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  70مثال  

نسبت به هم، به طرف بالا  s3ی برابر، از یک نقطه، در راستای قائم و با اختلاف زمانیهای اولیهدو گلوله با سرعت

 ها چند متر فاصله دارد؟ ی اوج گلولهشوند. محل برخورد دو گلوله به هم، تا نقطهپرتاب می

 

 

 

 

 

 

 
 

  71مثال  

sو  0t های یکسان از یک نقطه به ترتیب در لحظاتسه گلوله از سطح زمین با سرعت اولیه 2t  وs 4t 

ی اولّ و ی اولّ و دوّم، چند متر بـا محـل برخـورد گلولـهلهشوند. محل برخورد گلوبه سمت بالا در راستای قائم پرتاب می

 سوّم فاصله دارد؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  72مثال  

m بالنی با سرعت ثابت
s10  در راستای قائم به طرف بالا در حال حرکت است. هنگامی کـه

شود. ایـن جسـم پـس از داخل آن رها میرسد، جسمی از متری سطح زمین می 42بالن به ارتفاع 

  کند؟چه مدّت و با چه سرعتی به زمین برخورد می
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چهارمفیزیک   

 حرکت شناسی
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  73مثال  

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که از بالای یک سـاختمان، در راسـتای قـائم بـه 

mشود و با سرعتطرف بالا پرتاب می
s20  کنـد، مطـابق شـکل میبه زمین برخورد

 است. 

 قدر است؟ی پرتاب گلوله چهالف( سرعت اولیه

 ب( ارتفاع ساختمان چند متر است؟

 ج( نمودار مکان ـ زمان را برای این متحرک رسم نمایید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ها توانی  معادلات حرکت را نسبت به یکی از ممحرکمی ،در بررسی حرکت دو یا چند جس  نکته

,) های نسبیصورت باید کمیّتدر این .اسمفاده قرار دهی  نیز مورد , ,r r r ra v x x   را در معادلات حرکت

  .به کار بری 

 :داری  ،Aنسبت به ممحرکی مانند Bهای نسبیِ ممحرک برای تعیین کمیتّ

(1-25  
r B Ax x x                        r B Ax x x  

r B Aa a a                        r B Av v v  

هر دو ممحرک در  ،باید دقّت داشت که حرکت نسبی فقط زمانی قابل اسمفاده است که در تمامی لحظات

ها زودتر ها با تأخیر زمانی حرکت کرده است یا یکی از آنبه عبارت دیگر اگر یکی ازممحرک .ندحال حرکت باش

 .از این روش اسمفاده کرد تواننمی .از دیگری توقّف شده است
 

  74مثال  

mیک قطار بر روی ریلی با سرعت 
s10 ن ریل با سرعتدر حرکت است. قطار دیگری روی هما m

s40  به دنبـال

 کند. رسد، قطار عقبی ترمز میمی m300 ی میان دو قطار بهآن در حرکت است. وقتی فاصله

 قدر باشـد تا دو قطار به هم برخـورد نکنند؟ الف( حداقل شتـاب ترمز چه

 ها را در یک دستگاه مختصات رسم نمایید.مکان ـ زمان آنب( نمودار 
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