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  62مثال  

چکند. وقتی اولـین ، یکی پس از دیگری میT زمانی مساوی هایاز یک دوش، در بازه H های آب از ارتفاعقطره

 رسد، پنجمین قطره در حال جدا شدن از دوش است. قطره به زمین می

 ی هر قطره تا زمین را بیابید. الف( در این لحظه، فاصله

 د.ن قطرات متوالی را تعیین کنیای میب( فاصله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  63مثال  

4/شود. توپ به زمین خورده و تا ارتفاعشرایط خلاء رها می ممری زمین در 5توپی از ارتفاع  ممتری بتالا 05

ی کته تتوپ بتا زمتین شماب مموسط توپ و جهت آن در متدت باشد، s2رود. اگر زمان این رفت و برگشت،می

 بیابید.  تماس داشمه را

 

 

 

 

 

 

 

 

 :هنگامی که جسمی با سرعت اولیه نکتهv  در راسمای قائ  به طترف بتالا

دارای  ،از ستطح زمتین hدر ارتفتاع ،گترددرهتا متیHشود و یا از ارتفتاعپرتاب می

 :صورتخواهد بود و در اینvعتسر

(1-24  

max

v h

v h

 
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  64مثال  

 باشد،  tی اوج،کنیم. اگر زمان رسیدن به نقطهسنگی را در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می

 است؟  tی ارتفاع اوج، چند برابره نیمهالف( زمان رسیدن ب

ی میانب( زمان طی فاصله
1
4

 ارتفاع اوج تا 
3
4

 است؟  tارتفاع اوج چند 

 

 

 

 

 

 
 

 :ابل را به ختاطر نشان داده شده در نمودار مق اعداد طلایی نکتهه

 !!بسپارید

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  65مثال  

 پیماید. را میm45ی حرکت خود،کنیم. این جسم در آخرین ثانیهجسم کوچکی را از بالای ساختمانی رها می

 ارتفاع ساختمان چند متر است؟الف( 

 جسم چه مدّت در راه بوده است؟  ب(

 است؟  قدرآن هنگام برخورد به زمین چه سرعتپ( 
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 :یهنگامی که جسمی با سرعت اولیه نکتهه v  در راسمای قائ  به طترف بتالا

-از نقطه hی در فاصلهجس  از یک محل  2t و 1t ی مثبتدر دو لحظه ،شودپرتاب می

 :صورت خواهی  داشتدر این .از ارتفاع اوج کممر است  h) گذردی پرتاب می

;   1 2 1 2
2

2
v

t t t t t
g

 

 1 2
2h

t t
g

 

  2 1
2

 ;
v

t t v h
g

 

 

 

 66 مثال  

ی زمـانی دو عبـور متـوالی  جسـم از بـالای کنیم، به طوری که بازهجسمی را در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می

 است.  s3درخت،

 ت؟ قدر اسدرخـت چـه الایجسم در ب الف( سـرعت

 ی اوج جسم چند متر فاصله دارد؟ب( بالای درخت از نقطه

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  67مثال  

از  h پس از پرتـاب، جسـم از محلـی در ارتفـاع s7 و s3کنیم.جسمی را در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می

 گذرد. ی پرتاب مینقطه

 ی پرتاب را بیابید. الف( سرعت اولیه

 د.را تعیین نمایی h ب( ارتفـاع

 قدر است؟ چه h ج( سرعت جسم هنگام عبور از ارتفاع

 

 

 

 

 

 

 
 

اوج
 

سرعت جسم هنگام عبور از ارتفاعِ
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  :مناسب است کته معتادلات  ،نمایی میوقمی حرکت سقو  آزاد چند جس  را با یکدیگر بررسینکته

  .ها را در یک دسمگاه مخمصات بنویسی حرکت آن

هتا را بته عنتوان باید مبد  شروع یکی از ممحترک ،ها یکسان نیستهای شروع حرکت آنهمچنین اگر زمان

 .ها را نسبت به آن بسنجی مبد  زمان در نظر گرفمه و زمان سایر ممحرک

توانی  از می ،حرکت خود را آغاز کرده است Tنسبت به ممحرک اوّل با تأخیر زمانی ،مثلاً اگر ممحرک دوم 

tیرابطه t T    در این رابطه .ها اسمفاده نمایی برای این حرکت،t زمان ممحرک اول وt ان ممحرکی زم

 .حرکت را آغاز کرده است ،است که با تأخیر
 

  68مثال  

ی نماییم. اگـر سـرعت اولیـهپرتاب می s2دو سنگ را از سطح زمین در راستای قائم به طرف بالا، با اختلاف زمانی

mپرتاب سنگ اول 
s25 متری سطح زمـین بـه  22را با چه سرعتی پرتاب نماییم تا دو جسم در ارتفاع  باشد، سنگ دوّم

 هم برخورد نمایند؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  61مثال  

/ی کوچکی را از ارتفاعگلوله m13 mیاز سطح زمین با سرعت اولیه 75
s10 م به طرف بالا پرتاب در راستای قائ

/کنیم. می s1 m ی دیگری از سطح زمین با سرعتبعد، گلوله 5
s30 شود. ایـن در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می

  رسند؟دو گلوله پس از چه مدّت و در چه ارتفاعی از سطح زمین به هم می
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  70مثال  

نسبت به هم، به طرف بالا  s3ی برابر، از یک نقطه، در راستای قائم و با اختلاف زمانیهای اولیهدو گلوله با سرعت

 ها چند متر فاصله دارد؟ ی اوج گلولهشوند. محل برخورد دو گلوله به هم، تا نقطهپرتاب می

 

 

 

 

 

 

 
 

  71مثال  

sو  0t های یکسان از یک نقطه به ترتیب در لحظاتسه گلوله از سطح زمین با سرعت اولیه 2t  وs 4t 

ی اولّ و ی اولّ و دوّم، چند متر بـا محـل برخـورد گلولـهلهشوند. محل برخورد گلوبه سمت بالا در راستای قائم پرتاب می

 سوّم فاصله دارد؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  72مثال  

m بالنی با سرعت ثابت
s10  در راستای قائم به طرف بالا در حال حرکت است. هنگامی کـه

شود. ایـن جسـم پـس از داخل آن رها میرسد، جسمی از متری سطح زمین می 42بالن به ارتفاع 

  کند؟چه مدّت و با چه سرعتی به زمین برخورد می
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