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  53مثال  

ها حرکت xکی که با شتاب ثابت، روی محور نمودار مکان ـ زمان متحرّ

زمان و شـتاب ـ زمـان را  -رهای سرعت اکند، مطابق شکل است. نمودمی

 سم کنید. برای آن ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  54مثال  

کنـد، که روی خط راست حرکت می کینمودار سرعت ـ زمان متحرّ

 .مطابق شکل مقابل است. نمودار شتاب ـ زمان را برای آن رسم نمایید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :را  سرعت ت زمانودار متوان نمی، با معلوم بودن شرایط اولیه ،نیز شماب ت زماناز روی نمودار  نکته

ی زمانی دلخواه برابر هزشود که تغییرات سرعت در هر بااز این نکمه اسمفاده می ،در این حالت .رس  کرد

  .ی زمانی استدر همان بازه ،شماب ت زمانمساحت زیر نمودار 

 ،کممحرّلاعی در مورد مکان زمان و در اخمیار داشمن اطّت ت علوم بودن نمودار سرعمبا  ،به همین ترتیب

آوری  که جا به یاد میدر این .را برای حرکت ترسی  کرد مکان ت زمانتوان نمودار می ،ای خاصدر لحظه
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ی در آن بازه سرعت ت زمانبرابر مساحت زیر نمودار  ،ی زمانی دلخواهجایی  در هر بازههبتغییرات مکان )جا

 .زمانی است
 

  55مثال  

ال سکون، حرکت خود را از ـه از حـی ککرّـودار شتاب ـ زمان متحـنم

 کل است. ـق شـات آغاز کرده، مطابدأ مختصّـمب

نمودارهای سرعت ـ زمان و مکان باشد،  0xو  0vالف( اگر 

 رسم نمایید. ـ زمان را برای آن

قـدر ی اول حرکـت چثانیـه 22ب( سرعت متوسط متحرک در مـدت 

 است؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :به صورت زیر استحرکت یکنواخت در  ،نمودارهای حرکت نکته: 
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  56مثال  

کی در مسیر مستقیم، مطابق شکل است. اگر نمودار شتاب ـ زمان متحرّ

/ وسط متحرک در این مدّتـسرعت مت m
s6 د سرعت اولّیه آن چن ،باشد 4

 متر بر ثانیه است؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :است زیربه صورت  ،در حرکت با شماب ثابت روی خط راست ،نمودارهای حرکت نکته: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :به صورت زیر خواهند بود ،نیز سرعت ت زمانو نمودارهای  ...
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سقوط آزاد. 1-4

در این  .نامندرا سقو  آزاد می فقط تحت تأثیر نیروی وزن جس  ،حرکت یک جس  در راسمای قائ 

 gی آن کند و اندازهیعنی اندازه و جهت آن در حین حرکت تغییر نمی ،شماب همواره ثابت است ،حرکت

ی آن اتوان بررا می حرکت روی خط راست با شماب ثابت بنابراین تمامی معادلات .  استی زمین)شماب جاذبه

.به کار بُرد

  :توجّه به چند نکمه ضروری است ،دلات حرکتبرای اسمفاده صحیح از معا

o ّات و هتر چنتد انمختاب مبتد  مخمصتّ  :به همراه مبد  و جهت محور ،اتانمخاب محور مخمص

کته مبتد  زیترا بستمه بته آن ،اماّ این انمخاب باید انجتام شتود ،جهت آن کاملاً دلخواه است

علامتت و مقتادیر  ،ات کجا قرار داشمه باشد و جهت حرکتت بته کتدام ستمت باشتدمخمصّ

  .مخملف خواهد بود ،ها در معادلاتکمیّت

o  متورد استمفاده در معتادلات ستقو  آزاد هتایتیّکم :هاتیّکم یعلامت برادر نظر گرفمن، 

کته  ،علامت هستمند یدارا یهمگ ،سرعت مموسط و شماب ،سرعت ،جاییبهجا ،مکان یعنی

.شوندیم نعییت شده انمخاب دسمگاه جهت به توجّه با هاعلامت نیا

:نوشت ریمعادلات حرکت را به صورت ز توانیم نیبنابرا

  v gt v :زمانت  ی سرعتمعادله

   21
2

y gt v t y  :زمانت  ی مکانمعادله

    2 2
2 1 2v v g y y :ی مسمقل از زمانمعادله


 

2
v v

y y tی مسمقل از شمابادلهع: م




2
v v

V :سرعت مموسط

     0 5/ny g n v :یجایی در ثانیهبهجا nام

  57مثال
m متری سطح زمین با سرعت 25 ی کوچکی از ارتفاعگلوله

s20 شـود. ایـن می در راستای قائم به طرف بالا پرتاب

گلوله پس از چه مدّت و با چه سرعتی به زمین برخورد خواهد کرد؟ 
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