
چهارمفیزیک 

 حرکت شناسی

22 

22

  46مثال
کنـد، مـی کی که روی خط راست حرکـت متحرّ زمان سرعت ـنمودار 

 مطابق شکل است.

ثانیه( چه مسافتی پیمـوده و چنـد متـر 24حرکت ) ک در کلّمتحرّالف( 

 جا شده است؟ هبجا

ی شروع حرکت چند متر است؟ ک تا نقطهی متحرّحداکثر فاصله ب(

؟ده استـجا شبهد متر جاـک چنی دوم حرکت، متحرّثانیه 4در  ج(

  47مثال
  یزمان دو قطار که بر روی یک ریـل، یکـدیگر را در فاصـلهـ  نمودار سرعت

m300 نمایند، مطابق شکل آمده است. بینند و ترمز میمتری از هم می 

قـدر چـه  Bف شده است، سـرعت قطـار متوقّ  Aای که قطار در لحظه الف(

 است؟ 

ی دو قطار از هم چند متر است؟ این لحظه، فاصلهدر  ب(

د متر خواهد شد؟ ـی دو قطار از هم چنلهـحداقل فاص ج(
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  48مثال  

هـا مطـابق شـکل زمان آنـ  که نمودار سرعت Bو Aکدو متحرّ

دداً دو ای مجّـلحظـه کننـد. در چـه از کنار هم عبور می 0t است، در

 رسند؟ک به هم میمتحرّ

 

 

 

 

 

 

 

 

  41مثال  

هـا  x، که روی محـور Bو Aکزمان دو متحرّـ  ودار سرعتمن

، هـر 0tیلحظـه کنند، مطابق شکل مقابل است. اگر درحرکت می

باشـند، چنـد ثانیـه پـس از آن، دو   قرار داشـته  0xک دردو متحرّ

 رسند؟ک به هم میمتحرّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرعت مموسط: 

به کمک تعریف سرعت مموسط 





x
V

t
را به سادگی  Vو سپس xبمدا توانی  امی ،

 .تعیین نمایی 

 ایسرعت لحظه: 

زمان به ت  توان از نمودار سرعتترین چیزی که میساده

 .است ی دلخواهسرعت ممحرک در هر لحظه ،دست آورد

ن ت از روی نمودار مکا ،کممحرّمکان دست آوردن )شبیه به

   زمان!
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 شماب مموسط: 

ی ک در هر لحظهبا معلوم بودن سرعت ممحرّ

توانی  می ،ه به تعریف شماب مموسطبا توجّ ،دلخواه

از روی نمودار  ،ی زمانیمقدار آن را در هر بازه

 .تعیین نمایی 

ی در یک بازهتعبیر هندسی شماب مموسط 

ه نقا  ممناظر با خطی کزمانی به صورت شیب پاره

 .شودبیان می ،کندصل میروی نمودار را به ه  ممّ ،آن دو لحظه

 ایشماب لحظه: 

  که یدید ،ایدر تعریف شماب لحظه





v
a

t
 

شماب ممحرک در  :توان نمیجه گرفتبنابراین می .است

 ت برابر شیب خط مماس بر نمودار سرعت ،هر لحظه

 .لحظه است در آن ،انزم
 

  50مثال  

زمـان آن ـ  کند و نمودار سرعتحرکت می xکی روی محور متحرّ

 مطابق شکل مقابل است. 

 قدر است؟ حرکت چه ک در کلّسرعت متوسط متحرّالف( 

ف جهـت محـور لال چه مدّت در خـی اوّثانیه 24ک در متحرّ ب(

xقـدر ک چـهتحرّها حرکت کرده است؟ در این مدّت، سرعت متوسط م

 است؟

 

 

 

 

 

 

  51مثال  

کند، مطابق کی که روی خط راست حرکت میزمان متحرّـ  نمودار سرعت

ی زمان حرکت و انـدازه ک در کلّشکل مقابل است. اگر سرعت متوسط متحرّ

ی کنـد شـونده باشـد، برابر شـتاب در مرحلـه شتاب در حرکت تند شونده دو 

 حرکت در هر مرحله را بیابید.  ک و شتابی سرعت متحرّبیشینه
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 زمانـ  شتابنمودار پ. 

 تغییرات سرعت: 

ت  توان نشان داد مساحت بین نمودار شمابمی

برابر تغییرات  ،ی زمانیزمان و محور زمان در یک بازه

 :یعنی .ی زمانی استدر آن بازه کسرعتِ ممحرّ

  ؟؟-1)    1 2 3v S S S 

 

 :زمان یک ت  با در اخمیار داشمن نمودار شماب فقط نکته

ک در لاعی در مورد مکان و سرعت ممحرّتوان اطّنمی ،کممحرّ

 .لحظات مخملف به دست آورد

 شماب مموسط:  

ی زمانی دلخواه و با توان مقدار این کمیّت را در هر بازهمی ،به کمک تعریف شماب مموسط

 .تعیین کرد ،زمانت  اسمفاده از مساحت زیر نمودار شماب

(1-23  


 
 a tSv

a
t t

 

 ایشماب لحظه: 

 !ک در لحظات مخملف استتعیین شماب ممحرّ ،رودحداقل انمظاری که از این نمودار می
 

  52مثال  

د، ـکنـیـرکت مــکی که بر روی خط راسـت حـزمان متحرّب ـ نمودار شتا

m کرّـی متحهـلیرعت اوـر سـت. اگـل اسـابـکل مقـق شـمطاب
s3 د، ـباش

s1نوع حرکت را در لحظات 3t و s2 4t  .تعیین نمایید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :بترای  .نمودرس  برای ممحرک را  سرعت ت زمانتوان نمودار می ،زمانت  به کمک نمودار مکان نکته

هتر  .در لحظات مخملف تعیین نمایی را  مکان ت زمانبموانی  شیب خطو  مماس بر نمودار  ،ستا این کار کافی

یتا  ،هایی که در حال بررسی حرکت یکنواختتاماّ برای حالت ،رسدچند این کار در حالت کلیّ دشوار به نظر می

  .کار دشواری نخواهد بود ،حرکت با شماب ثابت هسمی  )با توجّه به روابط موجود 

 .زمان اسمخراج کردت  زمان را از روی نمودار سرعت توان نمودار شماب تمی ،به همین ترتیب
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  53مثال  

ها حرکت xکی که با شتاب ثابت، روی محور نمودار مکان ـ زمان متحرّ

زمان و شـتاب ـ زمـان را  -رهای سرعت اکند، مطابق شکل است. نمودمی

 سم کنید. برای آن ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  54مثال  

کنـد، که روی خط راست حرکت می کینمودار سرعت ـ زمان متحرّ

 .مطابق شکل مقابل است. نمودار شتاب ـ زمان را برای آن رسم نمایید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :را  سرعت ت زمانودار متوان نمی، با معلوم بودن شرایط اولیه ،نیز شماب ت زماناز روی نمودار  نکته

ی زمانی دلخواه برابر هزشود که تغییرات سرعت در هر بااز این نکمه اسمفاده می ،در این حالت .رس  کرد

  .ی زمانی استدر همان بازه ،شماب ت زمانمساحت زیر نمودار 

 ،کممحرّلاعی در مورد مکان زمان و در اخمیار داشمن اطّت ت علوم بودن نمودار سرعمبا  ،به همین ترتیب

آوری  که جا به یاد میدر این .را برای حرکت ترسی  کرد مکان ت زمانتوان نمودار می ،ای خاصدر لحظه
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