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١

 فصل یک
محمد صادق ثابتی



. ها را بلدیم توابع مهم که نمودار آن:موضوع اول
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٢

 فصل یک
محمد صادق ثابتی


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 ٣ 

 فصل یک
 محمد صادق ثابتی
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   :موضوع دوم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  !  اشتراک:دامنه در چهار عمل اصلي * 

  .ها باشد تا مخرج صفر نشودفقط حواسمان به کسری

.f g f g f g f gD D D D D       
{ ( ) }f f ggD D D g x   0   

  : دامنه در تركيب توابع * 
{ | , ( ) }

{ | , ( ) }
fog g fgof f fD x x D g x DD x x D f x D  

  
   

  
  
  

2 1 0 1 2 3 x

y

1 y x [x]

  ! مخالفه xکار با 
( )f kx :xهارو تقسیمk کن   

  انبساط و انقباض
( )f x k :x راk تا کم کن   

  انتقال
*  

  ! موافقه yکار با 
( )kf x :xهارو تقسیمk کن   

  انبساط و انقباض
( )f x k :y هاk تا جمع کن   

  انتقال

*  

( )f x   تقارن به محورx   

( )f x   تقارن به محورy   



٤

 فصل یک
محمد صادق ثابتی



  :بررسي توابع از ديد صعودي و نزولي* 
  :تعاريف * 

( ) ( )
( ) ( )

x x f x f xx x f x f x  
   

1 2 1 2
1 2 1 2

( ) ( )
( ) ( )

x x f x f xx x f x f x  
   

1 2 1 2
1 2 1 2

:مبحث نموداري * 

  .یکنوا است ل یا نزول کامل باشدتابعی که صعود کام* 
  تابع ثابت هم صعودی است و هم نزولی* 

 صعودی
 صعودیًاکیدا 

نزولی
 ًاکیدا نزولی
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٥

 فصل یک
محمد صادق ثابتی



   :پذير تابع وارون* 
  .یک باشدبهپذیر است که یکتابعی وارون* 

 *| | ( )a babA f A f x   1

yنسبت به خط fی نمودار تابعنمودار تابع وارون، قرینه*  x است.  

غیر یکنوا – نه نزولی  – نه صعودی  غیر یکنوا –نه نزولی  –نه صعودی  یکنوا –هم نزولی  –هم صعودی 
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٦

 فصل یک
محمد صادق ثابتی



yروی خط f1و fترین حالت نقطه برخوردرایج*  x است.  
  !در برخی حالات تابع و تابع وارون بر هم منطبق هستند* 

axاز جمله by cx d


aبا شرط  d  0

yو  x h  1  
yو حتی خود خط x 



٧

 ریاضی

.ها را مشخص نماييد     نمودار توابع زير را رسم كنيد و دامنه و برد آن  ١
( )y x  32 )ب( 2 )y x  31 الف( 1

١

)  نمودار تابع   ٢ ) | |f x x  ]ي را در بازه 2 , ]2 g(x)ك آن نمودار توابع رسم كنيد و به كم 3 | x |   و 2

h(x) | x | 
1 k(x)و 22 | x |  

1 .را رسم كنيد23

yنمودار توابع       ٣ x   وy x   وy x    به كمك نمودار تابعy x دامنه و برد توابع فوق. رسم شده است
.مشخص كنيد



٨

 ریاضی

]ي با دامنه f  نمودار تابع    ٤ , ]4 yخواهيم با استفاده از آن نمودار توابع صورت زير داده شده است، ميبه 4 f ( x) و 2

y f ( x)
1
.را رسم كنيد2

x f (x)





4 0
2 4

0 0
2 2
4 0

yهاي رو نمودار توابع با ضابطه   در شكل روبه   ٥ sin x ،y sin x 2 ،y sin x 2  وy sin x
1
] يدر بازه2 , ]  رسم شده

yنمودار تابع . است sin x دامنه و برد. را مشخص كرده و توضيح دهيد نمودار توابع ديگر چگونه به كمك آن رسم شده است
.هر كدام را مشخص كرده و با هم مقايسه كنيد

yبا استفاده از نمودار      ٦ cos xي هر نمودار را مشخص كنيدضابطه. ، نمودار توابع زير رسم شده است.



٩

 ریاضی

yنمودار تابع      ٧ sin x  2 yو  1 sin( x)


12 yرا به كمك نمودار 3 sinx ي در بازه[ , ]  يدرسم كن.

fبا استفاده از نمودار تابع     ٨ (x) x نمودار توابع زير را رسم كرده و دامنه و برد آن3 .ها را مشخص كنيد،
y x  3 yج( 2 (x )   y      ب( 32 (x )  الف( 32

.، نمودارهاي خواسته شده را رسم كنيدf  با استفاده از نمودار تابع    ٩

y f ( x) 
1 2 الف( 12

y f (x )  2 1 ب( 3



١٠

 ریاضی

y  نمودار تابع    ١٠ f (x )  yصورت مقابل است، نمودار تابع  به 1 f ( x) 
1 .را رسم كنيد12

y  نمودار تابع    ١١ f ( x) 2  به صورت مقابل است، نمودار تابعy f (x )  2 .را رسم كنيد 2

y  نمودارتابع    ١٢ x ها قرينه كرده، سپس نمودار حاصل را دو واحد به چپ منتقل كرده و در نهايتyرا ابتدا نسبت به محور  3
.را بيابيد fي وارون تابع حاصل شود، ضابطه fكنيم تا تابع  واحد به بالا منتقل مي5آن را 



١١

 ریاضی

y  نمودار    ١٣ x 3كنيم و سپس آن را  واحد به راست منتقل مي4نمودار حاصل را . كنيمها قرينه ميxرا نسبت به محور  3
.بيدرا بيا fي تابع وارون تابع حاصل شود، ضابطه fبريم تا تابع واحد به پايين مي

f  فرض كنيد    ١٤ (x) x x  22 g(x)و  1 (x ) 
1 يها را در دو نقطهxمحور  fog(x)باشد، با كدام انتقال زير نمودارتابع 32

هاي نامنفي قطع خواهد كرد؟متمايز با طول

1 (9
8

واحد به بالا

9 واحد به راست و 4) 2
8

به سمت بالا

واحد به سمت راست 4) 3
يك واحد به سمت چپ) 4

y  اگر شكل زير نمودار تابع    ١٥ f (x )  yگاه برد تابع باشد، آن 2 | f (x) | 3 كدام است؟ 1
1 ([ , ]0 5
2 ([ , ]2 3
3( [ , ]0 8
4 ([ , ]0 8



١٢

 ریاضی

y  نمودار تابع    ١٦ f ( x) yي تعريف تابع دامنه. به شكل مقابل است 2 f ( x) 3 كدام است؟ 1
1 ([ , ]4 16
2 ([ , ]0 64
3( [ , ]0 4
4 ([ , ]4 64

y  نمودار توابع    ١٧ sin x  وy cos x ي  ر بازهد[ , ]  2 هايها را در بازهصعودي يا نزولي بودن آن. رسم شده است 2
.مشخص شده تعيين نماييد

.رو دقت كنيد  به نمودارتابع روبه   ١٨
اين تابع اكيداً صعودي است يا اكيداً نزولي؟) الف
يك است؟بهاين تابع يك) ب
  يك نباشد؟به دارد كه اكيداً صعودي يا اكيداً نزولي باشد ولي يهآيا تابعي وجود) پ
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3 2
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3 2
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١٣

 ریاضی

.هايي را كه در آنها تابع، صعودي، نزولي يا ثابت است، مشخص كنيدنمودار تابع زير را رسم كنيد و بازه     ١٩
x x

f (x) x
x x

   
   
  

2 3 4
3 4 2
3 2 2

هايي صعودي، نزولي يا ثابت است؟ اين تابع در چه بازه  با استفاده از نمودا تابع زير مشخص كنيد   ٢٠

xy  تابع نمايي    ٢١  2 xyو تابع لگاريتمي  2 log  2 .را رسم كنيد و در مورد يكنوايي آنها در كلاس بحث كنيد 2



١٤

 ریاضی

y  تابع نمايي    ٢٢ x | x | )ي در بازه 2 , ]  حداكثر مقدار . نزولي است چقدر است؟

.ي خود اكيداً نزولي باشدي خود اكيداً صعودي و تابعي مثال بزنيد كه در دامنه  تابعي مثال بزنيد كه در دامنه   ٢٣

هايي اكيداً نزولي هستند؟ از توابع زير در چه بازه  هر كدام   ٢٤



١٥

 ریاضی

.هايي نزولي هستندهايي صعودي و در چه بازه  نمودار توابع زير را رسم كنيد و مشخص كنيد در چه بازه   ٢٥

ff (x) cos(x ) D [ , ]
   0 الف(23

g(x) x | x |  )ب
t(x) x  3 ج( 1

.را بيابيد gي تابع تابعي اكيداً صعودي باشد، دامنه روي  f  اگر    ٢٦
g(x) f (| x |) f (| x |)   2 1

.را بيابيد gي تابع اكيداً نزولي باشد، دامنه روي  f  اگر    ٢٧
g(x) f (| x | f (| x |)   3 2



١٦

 ریاضی

. بيابيدرا gي تابع دامنهاكيداً نزولي باشد،  روي  f  اگر    ٢٨
g(x) f (| x ) f (| x |)   2 1 1

fصعودي و  روي  f  اگر    ٢٩ ( ) 1 .ي تابع زير را بيابيدباشد، دامنه 0

g(x) (x x)f (x) 2 3

fنزولي و  روي  f  اگر تابع    ٣٠ ( ) 2 .ي تابع زير را بيابيدباشد، دامنه 0

g(x) (x )f (x) 2 81



١٧

 ریاضی

fكدام باشد تا تابع  m  حدود    ٣١ {( , ),( ,m m),( , ),( ,m m)}   2 25 6 3 4 2 ؟يك تابع صعودي باشد 4
1 (( , ) ( , )2 1 2 3

2 ([ , ] [ , ]2 1 2 3

3 ([ , ] [ , ]   2 3 1 2
4 ([ , ] ( , )  2 3 1 2

به صورت  fي تابعاگر ضابطه
x x x

f (x) x x

x x x

   

    

    

2

2

6 5 3
4 8 2 35 5

6 8 2

fاي كه در آن گاه طول بزرگترين بازهباشد، آن (x)

   كدام است؟اكيداً صعودي است،

fاكيداً صعودي و  fاگر تابع      ٣٣ ( ) 1 g(x)ي گاه دامنهباشد، آن 0 (x x)f (x) 3  و برابر(a,b) حاصل . استa b

كدام است؟
1 (1
صفر) 2
3( 1
4 (2

٣٢  



١٨

 ریاضی

f  تابع    ٣٤ (x) | log (x ) | 3 ولاكيداً نزولي است، بيشترين ط [a,b)اكيداً نزولي است، بيشترين طول بازه  [a,b)ي در بازه 1
كدام است؟ [a,b)بازه 

1 (2
2 (1 

3( 3
2

4 (1
2

.هاي زير، مقادير خواسته شده را در صورت امكان به دست آوريدبا توجه به جدول     ٣٥
x f (x) x g(x)
  
  
  

 

3 7 3 8
2 5 2 3
1 3 1 0

0 1 0 1
1 3 1 0
2 5 2 3
3 5 3 8

f  اگر    ٣٦ {( , )( , ),( , ),( , )} 7 8 5 3 9 8 11 gو  4 {( , ),( , ),( , ),( , )} 5 7 3 5 7 9 9 .را به دست آوريد gofو  fog، توابع 11

(fog)( ) 1 )الف
(fog)( ) 1 )ب
(gof )( ) 0 )پ
(gog)( ) 2 )ت
(gof )( ) 2 )ث
(fof )( ) 1 )ج



١٩

 ریاضی

f  اگر    ٣٧ (g(x)) x x  23 6 fو  14 (x) x 3 .را به دست آوريد g(x)ي تابع ، ضابطه4

f  اگر    ٣٨ (x)
x



2

g(x)و 1
x


.را بدست آوريد fofو  fogي توابع ، دامنه و ضابطه3

h(x)  تابع   ٣٩ ( x x )  2 53 4 تركيب كدام دو تابع زير است؟1
f (x) x ;g(x) x x   5 23 4 الف( 1

k(x) x ;l(x) x x   5 23 4 ب( 1



٢٠

 ریاضی

آيا جواب منحصر به فرد است؟.   هر يك از توابع زير را به صورت تركيب دو تابع بنويسيد   ٤٠

h(x) x 3 2 الف( 1
l(x) x 2 ب( 5

 .، مقادير زير را در صورت وجود بيابيدgو  fبا توجه به نمودارهاي      ٤١

.ها را حل كنيد مورد نظر را تشكيل داده و آن، معادلاتgو  fهاي توابع   با توجه به ضابطه   ٤٢
f (x) x ,g(x) x x : (fog)(x)     22 5 3 8 الف( 7

f (x) x x ,g(x) x : (gof )(x)      23 1 1 2 ب( 5

(fog)( )1 )الف
(gof )( ب( 0(
(fog)( پ( 1(
(gof )( )1 )ت



٢١

 ریاضی

.  موارد خواسته شده را در صورت امكان بدست آوريد   ٤٣

fogf (x) x ;g(x) x : D ,(fog)(x)   2 5 الف( 6

fogf (x) x;g(x) : D ,(fog)(x)
x

  


63 2 3 ب(5

fogf (x) x ;g(x) x : D ,(gof )(x)   22 ج( 16
goff (x) sin x ;g(x) x : D ,(gof )(x)  )د

f  اگر   ٤٤ (x) x  gو  21 {( , ),( , ),( , )}  3 5 1 4 0 آن7 g)ترين مقدار تابعگاه بيش، f ) g  كدام است؟2
1 (32
2 (64
3( 84
4 (42

f  اگر    ٤٥ (x) x 2 gofو  1 (x) x x  24 12 f)باشد، حاصل  5 g)og( ) 2 كدام است؟
1 (9
2 (2
3( 7
4 (9



٢٢

 ریاضی

g(x)  اگر    ٤٦ x x 2 g(fو  2 (x)) x 2 f)اند؟ها در كدام عرض متقاطعو محور عرض f، نمودار 1 (x) ) 1
1 (2 1
2( 2 1
3( 1 2
4 (2

fكه   با فرض آن   ٤٧ (g(x)) x x 2 fو  2 (x) x x  2 4 g(x)با فرض  g(x)ي تابع ، ضابطه3  ام است؟كد 2
1 (g(x) x 1
2 (g(x) | x | 2
3( g(x) | x |  2 1
4 (g(x) | x |  2 1

bباشد،  [a,b]صورت به fogعي تاباگر دامنه. هستند f ،g  نمودارهاي زير مربوط به توابع    ٤٨ a كدام است؟
1 (1
2 (/1 5
3( 2
4 (/2 5



٢٣

 ریاضی

f  اگر    ٤٩ (x ) x
x x

   
1 1 آنگاه 6 ،f ( x)تواند باشد؟ كدام مي2( ) 0

1 (6 6
2 (2 6
3( 4 2
4 (2 4

باشيماگر   ٥٠ f:داشته {( , ),( ,m),( , n ),( , )}   21 3 4 2 1 3 1،g {( , n),( , ),( , ),( ,n )}    4 1 2 1 2 5 3 و2
f {( , ),( , )}
g
  

34 5 2 nگاه حاصل آن5 m كدام است؟

1 (17
2 (7
3( 8
4 (13

f  اگر    ٥١ (x) x x  2 4 3 ،(fog)(x) x x  2 53 g(fي تابع يك تابع خطي با شيب مثبت باشد، ضابطه g(x)و 4 (x)) كدام
است؟

1 (x x  2 14
2

2( x x  2 134
2

3( x x 2 14
2

4 (x x 2 134
2



٢٤

 ریاضی

xg(x)  اگر    ٥٢
x



xو به ازاي هر  1 { , }  0 1  داشته باشيم(fog)(x) g(x) x ي تابع  ، آنگاه ضابطهf كدام است؟

1 (x x
x

 


21
1

2 (x x x
x
 



2

1

3( 
x 
1
1

4 (
x


1
1

g(x)اگر      ٥٣ x 42 xو  8 xf (x) log 
2 6
دامنه2 شامل چند عدد صحيح است؟ gofي تعريف تابع ،

شمار بي) 1
2 (5
3( 3
4 (4

y  اگر نمودار تابع    ٥٤ f (x) ي تابع صورت زير باشد، دامنهبهy fof (x) مل چند عدد صحيح است؟شا
صفر) 1
2 (1
3( 2
4 (3



٢٥

 ریاضی

f  اگر    ٥٥ (x) log (x ) 2 g(x)و  1 x x   2 4 كدام است؟ gofباشند، برد تابع  4
1 ({ , }0 2
2 ({ , , }0 1 2
3( { }
4 ({ }0

xfي تعريف تابع   دامنه   ٥٦ (x)
[x ] [ x]




 

2
2 2

هاي زير است؟يك از گزينهكدام1

1 ([ , ]11
2 ( 

3( ( , ) { } 11 0
4 (( , )11

f  آيا تابع    ٥٧ (x) x fيك است؟ چرا؟ در دستگاه مختصات زير، نمودار تابعبهيك3 (x) x  .و وارون آن را رسم كنيد3
رون چيست؟ي تابع واضابطه



٢٦

 ریاضی

.يك زير را بدست آوريدبهي وارون توابع يك  ضابطه   ٥٨
xf (x)  


8 3

الف(2
g(x) x   5 3 ب( 1

.يگرندوارون يكد gو  fهاي زير نشان دهيد كه در مورد هر يك از قسمت ٥٩

٦٠ xf (x) x , g(x) 
   

7 2 532 الف( 7

٦١ f (x) x , g(x) x ;x     28 8 ب( 0

.براي تكميل جدول استفاده كنيد fاز نمودار تابع  ٦٠

٦١x

f (x)

 
           1

4 2 2 3



٢٧

 ریاضی

f  اگر    ٦١ (x) x 
1 g(x)و 38 x مقادير زير را به دست آوريد3 ،.

(g of )( ) 1 1 f)پ(5 of )( ) 1 1 (fog)ب(6 ( )1 الف( 5

fتابع ي دامنه با محدود كردن      ٦٢ (x) x x  2 4 و وارون آن را fيك به دست آورده و دامنه و برد به، يك تابع يك5
. و اين دو تابع را رسم كنيدبنويسيد

دامنه و برد هر تابع و وارون آن را با استفاده از نمودار. زير را در صورت وجود بدست آوريدي تابع وارون توابع   ضابطه   ٦٣
.مشخص كنيد

f (x) x  
1 الف(32

g(x) x  1 ب( 2
h(x) x 2 ج( 1



٢٨

 ریاضی

.يك بسازيدبهها به دو روش متفاوت توابعي يكي آنبا محدود كردن دامنه. يك نيستندبه  توابع زير يك   ٦٤
f (x) | x | )الف

g(x) x  ب( 2
h(x) x x  2 4 ج( 3

|ي، وارون تابع با ضابطه   ٦٥ x |y (x )
x

 2 كدام است؟1

1 (| x |f (x) x
x

  1 1

2 (| x |f (x) | x |
x

  1 1

3( | x |f (x) x
x

   1 1

4 (| x |f (x) x
x

  1 2 1

fاگر   ٦٦ ( x) x x   1 2 g(x)و1 f ( x ) 3 gحاصل4 ( )1 است؟16 كدام
1 (15
2 (5
3( 11

4 (11
3



٢٩

 ریاضی

 

f  اگر    ٦٧ (x) f ( ) x  1 5 fگاه باشد، آن 3 ( كدام است؟ 5(
1 (4
2 (5
3( 6
4 (7

fاگر داشته باشيم      ٦٨ (x) x x  1 38 xg(x)و  4 f ( ) 2 gو 3 (x) ax 1 a، آنگاه 3 b كدام است؟
1 (1
2 (6
3( 9
4 (18

xاگر تابع    ٦٩ xf (x)
ax b x

   
 

2 2 0
0

كدام است؟ bو  aگاه حدود قابل قبول براي يك باشد، آنبهيك

1 (a
b


 

0
2

 

2 (a
b


 

1
2

3( a
b


 

0
2

 

4 (a
b


 

0
0

 



٣٠

 ریاضی

f  تابع     ٧٠ (x) x x  2 6 fDي ي محدود شدهرا با دامنه 3 ( , )  وارون اين تابع در كدام گزينه آمده. در نظر بگيريد 0
است؟

1 (f (x) x ;x    1 3 3 3

2 (f (x) x ;x    1 3 6 3

3( f (x) x ;x    1 3 6 3

4 (f (x) x ;x    1 3 6 3

(fog):   اگر به ازاي هر عدد حقيقي داشته باشيم   ٧١ ( x ) 
 1 2 4 g(x)و 2 x 32 f، آنگاه نمودار وارون تابع 1 (x)محور ،

yكند؟ها را با چه عرضي قطع مي
1 (1
2 (2
3( 3
4 (4

f  نمودار تابع    ٧٢ (x) ي تابع دامنه. مطابق شكل زير لساf (x) f (x)y
x






1
2 1

كدام است؟

1 ([ , )0 1
2 (( , ] { }  0 1
3( ( , ]10
4 ([ , ) { } 0 1



 

 ٣١ 

    ریاضی
 

  

f  اگر    ٧٣ (x) x 3 yي تعريف باشد، دامنه 2 f ( x ) x  1 22   در كدام گزينه آمده است؟ 3
1 ([ , ]0 1   
2 ([ , ]10  
3( [ , ]11   
4 ([ , ]2 1   
  
  
  
  

  

  
  

x، تابع a  به ازاي چه حدودي از    ٧٤ a ;xf (x)
x ;x

   
 

2 2
2 2

  نيست؟يك بهيك 

1 (( , ) 4   
2 (( , ) 0  
3( ( , )0   
4 (( , )4   
  
  
  
  

  
  

ي وارون تابع   ضابطه   ٧٥
x

xf (x) 




3 5
3 5

  كدام است؟ 

1 (xlog ( )
x

5

3 3
1

   

2 (xlog ( )
x


3
5 1
1

  

3( xlig ( )
x

3

5 5
1

   

4 (xlog ( )
x

3

5 5
1

   

  
  

  
  

  



 

 ٣٢ 

    ریاضی
 

  

f، تابع aي مقادير   به ازاي كدام مجموعه   ٧٦ (x) | x a | 2 ي در فاصله( , )1   يك است؟بهيك 2

1 (( , ) 
11
2

   

2 ([ , ]4 2  
3( ( , ) 4 2   

4 ([ , ]
11
2

   

  
  
  

  
  
  
f  اگر    ٧٧ (x) x | x | 2 ي باشد، معادلهf (x) x  1 3   چند جواب دارد؟ 0
   صفر) 1
  يك) 2
    دو)3
   شماربي) 4
  
  
  
  
  
  
xfابع برد ت     ٧٨ (x)  g(x)ايم كه براي تابع محدود كرده [a,b)ي را به بازه 12 x 6 gof تركيب 2 1 قابل انجام باشد .

b)حداكثر مقدار  a) كدام است؟  
1 (3   
2 (6  
3( 8   
4 (16   
  
  
  
  

  



٣٣

 ریاضی

fي اي كه تابع با ضابطه در بزرگترين بازه   ٧٩ (x) x | x |  2 2 ي وارون آن كدام است؟پذير است، ضابطهوارون 1

1 (xf (x) ,x 
  1 1 1

4

2 (xf (x) , x 
  1 1 1

4 2
3( f (x) x , x    1 4 1 1

4 (f (x) x , x    1 14 1
2

fي معكوس تابع   ضابطه   ٨٠ (x) x x  2 6 x)با فرض  1 ) 4 كدام است؟
1 (f (x) x ;x      1 3 10 9

2 (f (x) x    1 3 10

3( f (x) x ,x      1 3 10 10

4 (f (x) x ;x      1 3 10 9

هاي بيان شده درست هستند؟ره  چند تا از گزا   ٨١
fبا  fتابعي صعودي باشد، محل تلاقي  fاگر ) الف 1 وي خط حتماً رy x گيردقرار مي.
mوارون هر خط با شيب ) ب  1 حتماً برابر خودش است.
fو  fاگر نمودارهاي ) پ 1 ي يكديگر را در نقطه(a,b) گاه نملاقات كنند آf (a) b  وf (b) a خواهد بود.
mهر خط شيب) ت  1 كندحتماً نمودار وارونش را ملاقات مي.
1 (4
2 (3  
3( 2
4 (1



٣٤

 ریاضی

fي تابع موجود باشد، دامنه) مطابق شكل( f  اگر نمودار تابع    ٨٢ (x)y


  به كدام صورت خواهد بود؟3
1 (( , ] 0
2 (

3( ( , )0

4 (( , ]
3
2

fكه با فرض آن     ٨٣ (x) x  4 1 y، نمودار تابع 3 f (f (x)) كدام است؟ 12

1 (  2 (  3(   4 (

y  نمودار تابع    ٨٤ x 1 ع به دست آمدهي معكوس تابضابطه. كنيمرا يك واحد به چپ و سپس يك واحد به بالا منتقل مي 2
كدام است؟

1 (f (x) x ,x 
    1 11 1 2

2

2 (f (x) x x ,x     1 21 1 1
2

3( f (x) x x ,x 
   1 21 11

2 2

4 (f (x) x x ,x     1 21 1 1
2



٣٥

 ریاضی

fي تابع   اگر دامنه   ٨٥ (x)
x


5
2

3
]برابر  , ]1 yي تابع باشد، دامنه 1 f (x ) 1 كدام است؟ 1

1 ([ , ]1 1
2

2 ([ , ]10
2

3( [ , ]3 2
2

4 ([ , ] 
11
2

f  اگر    ٨٦ (x) log( x x)  2 fباشد، آنگاه حاصل  1 (x) f ( x)  1 كدام است؟ 1
1 (x

2 (x x10 10
 صفر)3
4 (x 1

fي   تابع را ضابطه   ٨٧ (x) x | x |   2 ام است؟ي مذكور كد ي معكوس آن در بازهضابطه. پذير استاي واروندر بازه 1

1 (xf (x) ,x 
 1 1 2

2

2 (xf (x) ,x 
 1 1 2

2

3( xf (x) , x 
 1 1 3

2

4 (xf (x) ,x 
 1 1 3

2



٣٦

 ریاضی

yي   برد تابع وارون با ضابطه   ٨٨ x x x   كدام گزينه است؟22

1 ([ , ]10
2

2 (( , ] 1
3( [ , ]0 1
4 ([ , )0 2

x;xي با ضابطه f  نمودار وارون تابع    ٨٩
y

x ;x

  
 

3

2
0
0

چگونه است؟

1 (  2 (  3(    4 (

د كدام يك از جملات زير درست و كدام يك نادرست است؟  مشخص كني   ٩٠

fاگر ) 1 (x) x 2 g(x)و  4 x 2 (x)(fog)؛ آنگاه 4  25.
fكه  gو  fبراي دو تابع ) 2 g  تساوي(fog)(x) (gof ) وقت برقرار نيستهيچ.
fاگر  )3 ( ) 7 )gو  5 ) 4 )(fog)، آنگاه 7 ) 4 5.
fاگر ) 4 (x) x  وg(x) x 2 )(fog)، آنگاه 1 ) g( )5 2.



٣٧

 ریاضی

yعبارت . به صورت زير هستند gو  f  نمودارهاي توابع    ٩١
f (x) g(x)



تعريف شده است؟ xبه ازاي چه مقاديري از 1

1 (( , ) ( , )2 2 2 7

2 ([ , ] [ , ] 
32 2 7
2


3( ( , ) [ , ]  
32 7 2
2

4 ([ , ] ( , ) 
32 2 7
2


)ي به ازاي هر خط كه از نقطه     ٩٢ , )3 ,A(xگذرد و جهت مثبت محورهاي مختصات را در نقاط مي 2 )Bو  0( ,y)0 كند،يقطع م
دست دهد، كدامبه xتابعي كه مساحت اين مثلث را به عنوان تابعي از . شودي اول تشكيل ميالزاويه در ناحيهيك مثلث قائم

است؟

1 (xs(x)
x




22
3

2 (xs(x)
x




2

2 6

3( xs(x)
x




2

3

4 (xs(x)
x




3

2 6



٣٨

 فصل دوم
  ثابتیمحمد صادق 

تابع متناوب   
( ) ( )f x T f x 

)T کوچکترین عدد ممکنی که مثبت است(



sinخام  :y x 

1

y

1

 2

cosخام  :y x 

1


2

1

sin
cos

y a bx Cy a bx C 
  

:C:b:a

3 1 2 3 5 6

 . . . . T 3



٣٩

 فصل دوم
  ثابتیمحمد صادق 

دوره تناوب :    

sin

cos

y kxk y kxk




  

 


2

2  

tan

cot

y kxk y kxk




  

 


 به جایبه طور عادی sin
cos
  بگذاری به١عدد max بگذاری به- ١رسی و عدد می min که رسی مگر اینمی

  !شهها منفی باشد که در این حالت برعکس میضریب پشت آن


tan ,y a k x T K 

نسبت هاي مثلثاتي دوبرابر كمان :  

sin sin cos

sin

cos cos sin

cos

tantan
tan

  



  









 
   
   
 

 
  

2
2 2
2

2

2
1 2

2 1
22

1

 

y tan x


2


 2

y cot x


2 



٤٠

 فصل دوم
  ثابتیمحمد صادق 

طلا و نقره !!  
  هایا همون نصف کمان

sin ( cos )

cos ( cos )

 

 

  

  


2

2

1 1 22
1 1 22

  :فرمول فرعيچند تا 

cot tan
sin

cot tan cot

 


  

  

  

2
2

2 2

sin cos sin

sin cos sin

sin cos sin

  

  

  


   

   



  

2 2 2

4 4 2

6 6 2

1 0 2
11 22
31 24

حل معادلات مثلثاتي :  

sin X X k 
  1 2 2

sin X X k 
   1 2 2

sin X X k  0 0 

cosX X k  1 2 0 

cosX X k    1 2 

cosX X k 
  0 2



٤١

 فصل دوم
  ثابتیمحمد صادق 

sin sin cos cos tan tanX X X    

X k             X kX k 
 

 
  

2
2

X kX k 
  

 
   

2
2

)sin

sin sin

Ex XXX kX k






 





  

   


1
2

6
2 6
2 6

 

) cos

cos cos

Ex XXX kX k












  

  


2
2

4
2 4
2 4

 

) tan

tan tan

Ex XXx k









  


3

3

3

 

)sin sin
sin sin
sin sin( )

( )
( )

Ex X XX XX XX k XX k X
 

 
 
 

  
    

2 0
2
2

2 2
2 2

 

) cos sin

cos ( )

( )

( )

Ex X XX cos XX k XX k X










 

   

   


3
3 2

3 2 2
3 2 2

 

) tan cot

tan tan( )

( )

Ex X XX Xx k X







 

   


4
4 2

4 2

 



٤٢

٢فصل 

)كتاب درسي.(      دوره تناوب و مقادير ماكزيمم و مينيمم هر يك از توابع زير را به دست آوريد1
 y sin x1 2 الف( 7


 y cos x3 ب( 2


  y sin( ) پ(22

 y cos x3 ت(34

)كتاب درسي.(تي با دوره تناوب و مقادير ماكزيمم و مينيمم داده شده بنويسيد     در هر مورد ضابطه تابعي مثلثا2

    T , max , min3 الف( 3

  T , max , min3 9 ب( 3

     T , max , min4 1 پ( 7


   T , max , min1 ت(12

.د    دوره تناوب، ماكزيمم و مينيمم توابع زير را بيابي 3

  f (x) sin( x)3 2 الف( 1

 
  g(x) cos( x)2 ب(2



٤٣

٢فصل 

در تابع    4 f (x) cos( x)12 دوره تناوب و نسبت ماكزيمم تابع به مينيمم آن را بيابيد13 ،.

 اگر دوره تناوب تابع   5 f (x) sin(mx) m برابر4 باشد، ماكزيمم تابع را بيابيد.(m )0

اگر دوره تناوب تابع    6 f (x) mcos(mx) برابر با 3
(m .باشد، مينيمم و ماكزيمم تابع را بيابيد4 )0



٤٤

٢فصل 

.توابع زير را بيابيدماكزيمم و مينيمم     7

 f (x) sin x42 الف( 5

  g(x) sin x53 2 ب( 10

.ماكزيمم و مينيمم توابع زير را بيابيد    8

 f (x) cos x23 2 الف( 6


  g(x) cos x3 4 ب(2

.ماكزيمم و مينيمم توابع زير را بيابيد     9

 f (x) | sin x |2 3 الف( 4

 g(x) | cos x |4 2 ب( 3



٤٥

٢فصل 

fي تناوب  اگر دوره   10 (x) cos(mx) 3 برابر با 4
g(x)ي تناوب تابع  باشد، دوره5 cos(m )x   m). را بيابيد 2 ) 0

اگر دوره تناوب تابع   11
 f (x) cos(mx )3 برابر با4

باشد، دوره تناوب تابع7
  g(x) sin(mx x m) .را بيابيد6( ) 0

fاگر نمودار تابع    12 (x) asinbx c  ي آن را بنويسيد بطهبصورت زير باشد، ضا.



٤٦

٢فصل 

fنمودار تابع    13 (x) asinbx c  ي آن را بيابيد به صورت زير است، ضابطه.

fنمودار تابع    14 (x) acosbx c  ي آن را بيابيد ضابطه. بصورت زير است.

fنمودار تابع   15 (x) acosbx c   ي آن را بيابيد زير است، ضابطهبصورت.



٤٧

٢فصل 

f اگر نمودار تابع   16 (x) asinbx c  ي تابع را بيابيد بصورت زير باشد، ضابطه. 

fنمودار تابع   17 (x) acosbx c  ي اين تابع را بيابيد بصورت زير است، ضابطه.

fنمودار تابع   18 (x) asinbx c  ي تابع را بيابيد بصورت زير است، ضابطه.



٤٨

٢فصل 

 اگر نمودار زير مربوط به تابع  19   y asin ( bx) c1
xباشد، مقدار تابع به ازاي2 7

كدام است؟3

1(  2 3 2
2(2 3 2
3(4
4(3 3

شكل مقابل نمودار تابع  20  f (x) acos(m x)3 است، حاصل(a b)2 تواند باشد؟برابر كدام گزينه مي

1( 3
2(3
3(6
4(6

قسمتي از نمودار تابع   21   f (x) a cos( ( bx))1
aبه صورت زير است،2 b كدام است؟

صفر )1
2(/1 5
3(1
4(/0 5



٤٩

٢فصل 

ياگر نمودار تابع با ضابطه  22
 y bcos( ax)3

(aكدام است؟ abبه صورت زير باشد،2 )0

1(2
2(1

3(
3
2

4 (1

ينمودار معادله  23  y acosb x aمطابق شكل زير است؛ حاصل 3 b تواند باشد؟كدام گزينه مي

1(5
2

2(7
2

3(9
2

4 (1

شكل زير قسمتي از نمودار تابع  24    f (x) acos ( bx)2 (aتوانند باشد؟كدام مي abدر اين صورت. است 1 )0

1(3
2

2(3  

3(5
2

4 (5



٥٠

٢فصل 

شكل مقابل قسمتي از نمودار تابع  25  y asin ( bx)1
تواند باشد؟كدام مي abحاصل. است2

1( 4
2(1  
3(2
4(3

نمودار زير مربوط به تابع  26    f (x) a cos( bx)1
fحاصل. باشدمي2 ( كدام است؟ 29(

1( 
31
2

  

2(
31
2

  

3(1
2

4(3
2

اگر قسمتي از نمودار تابع  27  y acosb x1 ،به صورت مقابل باشدa كدام است؟

1(2
2(2
3(1
4(3



٥١

٢فصل 

شكل مقابل از نمودار تابع 28  y asinb x aمقدار. است 1 b تواند باشد؟كدام مي

1(/2 5
2(3
3(/3 5
4(4

قسمتي از نمودار تابع  29  f (x) a sin(b x) ،به صورت زير استa b كدام است؟

1(1
2

2(1

3(3
2

4(2

  

fنمودار تابع  30 (x) bsinax كمترين مقدار. به صورت مقابل استa b كدام است؟

1(53
3

2(19
3(17

4(
53
3



٥٢

٢فصل 

دفرض كني  31 cos 5
)كتاب درسي.(اي حاده باشد، حاصل عبارات زير را به دست آوريدزاويه و13

cos2 )الف

sin2 )ب

/22هاي مثلثاتي سينوس و كسينوس را براي زاويهنسبت  32 )كتاب درسي(.به دست آوريد 5

sinاگر  33 x 42 آن5 گاه حاصل،
x xcot tan2 تواند باشد؟كدام مي2

1(2

2(1
2

3(4

4(1
4



٥٣

٢فصل 

حاصل  34 
tan cot4 4

8 است؟ 2چند برابر8
1(12
2(12
3(24
4(24

عبارت 35 tan tan1 10 با كدام گزينه برابر است؟ 20

1(4
3

2(
cos
1
10

3(
cos
1
20

4(tan 2 40

اگر  36  sin x cos x 12 2 tanباشد، مقدار5 x كدام است؟

1 يا3)1
2

2(3 1يا
2

1يا 2)3
3

4(2 1يا
3



٥٤

٢فصل 

sin اگر 37 x 12
و13

  x2مقدار ،xtan كدام است؟2

1(2
3

2(3
2

3(5
26

4(13
15

)كتاب درسي(ت؟كدام يك از جملات زير درست و كدام يك نادرست اس  38

.اش صعودي استتابع تانژانت در دامنه) الف
.اي يافت كه تابع تانژانت در آن نزولي باشدتوان بازهمي) ب
.اي يافت كه تابع تانژانت در ان غير صعودي باشدتوان بازهمي) پ
. كه در آن تعريف شده باشد، صعودي استتابع تانژانت در هر بازه) ت

)كتاب درسي.(را با هم مقايسه كنيد tanو sinهاي سينوس و تانژانت، در موارد زير مقاديرجه به محوربا تو  39


  0 الف( 2


   

3 ب(22



٥٥

٢فصل 

اگر  40 tan m2 و 1 
 x3 .را بيابيد mآنگاه حدود2

اگر  41 
  

5
3 mtanو 6 

 
2 1

آنگاه حدود 3 ،m را بيابيد.

اگر   42 tan 3
آنگاه حدود3 ، را در بازه[ , ]0 .بيابيد 2



٥٦

٢فصل 

tanاگر   43  1گاه حدود  ، آن ي  را در بازه[ , ]0 .بيابيد 2

fي تابع  دامنه  44 (x) tan x 2 .را بيابيد 1

براي  45   
  

x
18 3 :داريم 24 cos x m2 2 كدام است؟ m، در اين صورت حدود 1

1(( , ]3 1
4

2(( , ]1 2
2 2

3(( , )3 2 2
4 4

4(( , ]0 1



٥٧

٢فصل 

كتاب درسي(.معادلات زير را حل كنيد  46

sin sin x
 الف(32

cos x cosx  2 1 ب( 0
cosx cos x پ( 2
cos x sin x  2 1 ت( 1

cos x sin x 2 1
ث(4

sin x cos x 2 ج( 0

گاه چند متر باشند، آن سانتي 6و  2ي دو ضلع آن به ترتيب  اگر اندازه. متر مربع مفروض است سانتي 3مثلثي با مساحت   47
)كتاب درسي(توان ساخت؟ ها مي مثلث با اين خاصيت

sinهاي معادلهبجوا 48 xcosx 3
)كتاب درسي.(را به دست آوريد4



٥٨

٢فصل 

معادله  49 cosx( cosx )2 9   )كتاب درسي.(را حل كنيد 5

.هاي كلي معادله زير را بيابيد جواب  50
sin x cos x   3 3 0

sinي ي مثلثات جواب كلي معادله  51 x sin x 3 5 .را بيابيد 0



٥٩

٢فصل 

.هاي كلي معادله زير را بيابيد جواب 52

tan x cot( x)
 4 43

xمعادله   53 xsin( ) cos( )  02 ]در فاصله 2 , ]0 چند جواب دارد؟ 2

]ي  معادله زير چند جواب در بازه  54 , ]0 دارد؟

xcos(x ) cos( )
   4 4



٦٠

٢فصل 

.معادلات زير را حل كنيد  55

sin x cosx 2 3 الف( 0

x xsin( )cos( ) 4 12 ب( 2

.معادلات مثلثاتي زير را حل كنيد  56

tan x cot x الف( 3

sin x cosx22 ب( 3

.معادلات مثلثاتي زير را حل كنيد  57

sin(x ) cos x
 

2 الف(23

tan(x ) cot( ) 
 

2
7 ب(7



٦١

٢فصل 

.معادلات مثلثاتي زير را حل كنيد  58

x xtan( )tan( )  1 1 12 الف(3

cos x sin x 22 ب( 1

cosي مثلثاتي  معادله  59 x cosx  2 1   .آن را به دست آوريد 2هاي بين صفر و  را حل كرده و جواب 0

.ي مثلثاتي زير را حل كنيد معادله  60

tan x sin x3 2



٦٢

٢فصل 

.ي مثلثاتي زير را حل كنيد معادله  61

sin (x ) cos( x) 
   2 52 38 8

.معادلات مثلثاتي زير را حل كنيد  62

sin x sin x 22 2 الف( 0

cos x cosx 22 3 ب( 0

.ي مثلثاتي زير را بيابيد هاي كلي معادله جواب  63

cos( x ) sin x
  4 3 04



٦٣

٢فصل 

.ي مثلثاتي زير را حل كنيد معادله  64

sin x ( )sin x   24 2 2 1 2 0

.معادلات مثلثاتي زير را حل كنيد  65

cos x cos x 22 3 3 الف( 0

sin x cos x 5 3 ب( 0

.ي مثلثاتي زير را حل كنيد معادله  66

tan x tan x tan x  3 2 1



٦٤

٢فصل 

]ي   در بازههاي واقع ي مثلثاتي زير را حل كرده و جواب معادله  67 , ]0 .را بيابيد 2

sin x cos x 2 1
4

ي از معادله 68
  (sin x cos x)(cos x sin x) sin 4

كدام است؟ x كليجواب3

1( k 
 

3
2(k 

 
6

3(k 
 

5
12

4(k 
 

5
6

sinيهاي معادلهمجموع جواب  69 x cos x3 )يدر فاصله 2 , كدام است؟ 0(

1( 2
2(

3(3
2

4(
2



٦٥

٢فصل 

cosاگر جواب معادله مثلثاتي  70 cosx32 به صورت
  

ix k كدام است؟ iي مقاديرباشد، مجموعه4

1( { , , }1 2 0
2({ , }0 1
3({ , , }1 2 3
4({ , }1 2

يمعادله  71  cos x sin x sin x4 4 1 ]يدر بازه 2 , ]0 چند جواب دارد؟ 2

1( 2
2(3
3(4
4(5

sinيهاي معادلهجواب  72 x ( )cos x   21 2 ي مثلثاتي، رئوس كدام چند ضلعي است؟بر روي دايره 2

 مثلث متساوي الاضلاع)1
مثلث قائم الزاويه) 2
مثلث متساوي الساقين) 3
90مثلث با زاويه بيش از) 4



٦٦

٢فصل 

ي كلي معادلههاييكي از جواب  73    sin x cosx sin x cos x1 2 2 كدام است؟ 0

1( k 
 2

2
2(k 

 
3

3(k 
 2

3
4(k 

 
4

يهاي معادلهمجموع ريشه  74  ( sin x )( cos x )7 1 8 1 ]يدر بازه 0 , ]0 چقدر است؟ 2
1( 
2(2
3(3
4 (4

ي مثلثاتي كلي معادلهبجوا  75 cos x sin xcos x4 4 4 32 16 كدام است؟2

1( k 


2 24
2(k 


2 48

3(k 


2 12
4(k 


2 12



٦٧

٢فصل 

يمعادله        




x xtan cot

cosxcos x
2 2 ]يچند جواب در فاصله82 , دارد؟ 0[

صفر )1
2(1
3(2
4(3

tanي مثلثاتيجواب كلي معادله   77 x sin x2 به صورت
  

ix k (kكدام است؟ iمجموعه مقادير. است4 )

1( [ , , }0 1 3
2({ , }1 3
3({ , }0 1
4({ , , }1 2 3

يهاي معادله تعداد جواب  78 (sin x cosx) cos x2 ]يدر بازه 4 , كدام است؟ 0[

1(5
2(7
3(3
4(4

76



٦٨

٢فصل 

يهاي معادلهمجموع ريشه  79    
sin xsin x(sin x ) cos x cos x221 ]يدر بازه2 , ]0 است؟ ، چند برابر 3

1( 5
2(/5 25
3(/5 5
4(/75 5

ريشه 80 معادلهمجموع يهاي   ( sin x )( sin x )( cosx )7 8 3 1 5 2 ]يثدر بازه 0 , ]0 برابر2 است؟چند

1( 5
2(6
3(3
4(4

mيك بازيكن هندبال توپ را با سرعت   81
s

براي هم تيمي خود كه 16
12/در vاگر رابطه بين سرعت توپ. كندرار دارد پرتاب ميمتري او ق 8

و زاويه) بر حسب متر( d، مسافت طي شده افقي)بر حسب متر بر ثانيه(
به صورت زير باشد، آنگاه زاويه پرتاب توپ چقدر بوده پرتاب
)رسيكتاب د(است؟




v sind
2 2

10



٦٩

٢فصل 

 متري از سطح18در ارتفاع  Aمطابق شكل، كابين.  متر داراي تعدادي كابين است12اي شكل به شكل چرخ و فلكي دايره  82
در چه ارتفاعي از سطح Aهاي ساعت دوران كند، كابينهحول مبدأ در جهت حركت عقرب 210اگر چرخ و فلك. زمين قرار دارد

.)است 30با سطح افقي Aي كابينزاويه(زمين قرار خواهد گرفت؟ 

1( ( )6 4 3
2(( )3 7 2 3
3(24
4(21

چقدر است؟ AOB با توجه به دايره مثلثاتي زير، مساحت مثلث  83
  ( )0 2

1( 2
3

2(3
4

3(3
8

4(1
2

84



٧٠

  سهفصل 
محمد صادق ثابتی



: هاايتقسيم چند جمله
)ایی چند جملهماندهباقی*  )P x برx a برابر( )R P a است.  

)ایمانده چند جملهباقی )P x برax b برابر( )bR P a است.  

  :اتحادهاي چاق و لاغر* 

( )( )

( )( )

( )( )

x y x y x yx y x y x xy yx y x y x x y x y xy y
    

     


      

2 2
3 3 2 2
5 5 4 2 2 2 3 4

( )( )

( )( )

x y x y x xy yx y x y x x y x y xy y     

       

3 3 2 2
5 5 4 2 2 2 3 4

  :اي با مثالروش هورنر در تقسيم بر يك جمله* 

:
:
:

x x x x xQ
R

    


5 4 23 2 6 5 1

( )Q x R

 

3 2 1 50 6
3 5 5 56 0

( )xR Q x x x x      4 3 25 3 5 5 6 0
:چند نكته محاسباتي * 

, 
  


0

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

    
        
     
    

 , عدد غیر صفر

علیه ریشه مقسوم 1  

عدد
 عدد

 علیهمقسوم



٧١

  سهفصل 
محمد صادق ثابتی



( )
aa a    
 

1
0

aa a    
  

00 1 

  .گوييمرا می x بررسی حد تابع در:نهايت حد در بي* 

الت مبهم در این نوع حدگیری ح* 


ایها بیشترین درجات از هر چند جملهایو در چندجمله! دهداغلب رخ می 

  .شودانتخاب می

          

. شودمی  وقتی جواب حد برابر:نهايت حد بي* 

دهد که واین حالت وقتی رخ می

1

y

x

 xy a

1

y

x

 xy a

y k
y

x

y k
y

x

y k1

y

x

y k2

lim ( )x f x k



lim ( )

lim ( )
xx

f x kf x





  

lim ( )

lim ( )
xx

f x kf x k





 

1

2

١ (:   در محاسبه  
  عدد غیر صفر

  صفر حدی

٢ (: y در نمودار  



٧٢

  سهفصل 
محمد صادق ثابتی



  .شودًعلامت آن مشخص شود، واین کار معمولا با تعيين علامت مخرج انجام میًحتما باید * 

  :به عنوان نمونه از دید محاسبه

 

 

    
     


5 5
0 0
5 5

0 0

 

  !خروجی عدد حاصل از براکت یک عدد مطلق است، پس در مخرج اگر بود حد ناموجود است* 

limناموجود 
[ ]x x x




0
3 

x

y

a


 

x a
lim f (x)


 

x a
lim f (x)

a

y

x


 

x a
lim f (x)


 

x a
lim f (x)

a
x

y


 

x a
lim f (x)

x

y


 
x a
lim f (x)



٧٣

 ٣فصل

fاينشان دهيد چند جمله      ١ (x) x x x   3 22 5 3 xايبر دو جمله 10  .پذير استبخش 2

g(x)ايچند جمله       ٢ x x  3 22 .را در نظر بگيريد 1
x)بر g(x)آيا) الف ) پذير است؟ چرا؟بخش 1
x:با انجام تقسيم، درستي ادعاي خود را بررسي كنيد) ب x x  3 22 1 1
.ها بنويسيدرا به صورت حاصل ضرب عامل g(x)) پ

fايدهيد چند جملهنشان) الف      ٣ (x) x x x   4 22 xايبر دو جمله 4  .پذير استبخش 1
fبه كمك تقسيم،) ب (x) ها بنويسيدضرب عاملرا به صورت حاصل.



٧٤

 ٣فصل

p(xمانده تقسيماگر باقي   ٤ ) 2 xبر 4  g(x)كدام باشد تا عبارت  m باشد، مقدار7برابر  3 x p(x ) m   16 5 2
xبر  پذير باشد؟بخش 1

x)اگر      ٥ ) p(x)يك عامل عبارت 1 x x ax   4 3 p(x)باشد، معادله 8  چند ريشه ديگر دارد؟ 0
 صفر)1
2( 1   
3( 2   
4 (3 

xبر p(x)مانده تقسيماگر باقي      ٦  fكدام باشد تا k باشد،-2 و 3به ترتيب 1 (x) p(x ) p(x ) x kx     21 2 3 3
xبر  پذير باشد؟بخش 2
1( 2

3
2( 

2
3

3( 3
2

4 (
3
2



٧٥

 ٣فصل

y(x)مانده تقسيم عبارتباقي      ٧ x kx x   4 2 3 xبر 1  xبر y(x)مانده تقسيمباقي. استدهش 3برابر 2  كدام است؟ 1
1( 4
2( 3
3( 2
4 (1

xاياگر چند جمله      ٨ ax bx  3 2 xبر 12  xو 3  aپذير باشد، حاصلبخش 4 b كدام است؟
1( 15
2( 18
3( 30
4 (42

xايد جملهاگر چن      ٩ ax (b )x b   3 2 xبر 1  xو 3  xمانده تقسيم آن برپذير باشد، باقيبخش 2  كدام است؟ 4
1( 14
2( 34
3( 38
4 (18



 

 ٧٦ 

  ٣فصل
 

  

p(x)مانده تقسيمباقي   ١٠ x x ax   7 43 xبر 1  )q.است q(x) و خارج قسمت آن2، برابر1 )1 كدام است؟   
1( 7     
2( 6     
3( 6     
4 (7   
  

  
  
  
  
  

  
xبر p(x)مانده تقسيم عبارتاگر باقي    ١١ x 2 3 2 ،x 2 p(xمانده تقسيم عبارتباشد، باقي 1 ) p(x )  1 كدام  xبر 2

  است؟
1( 1     
2( 2     
3( 3     
4 (4   
  

  
  
  
  

  
fاگر   ١٢ (x) x (x )q(x)   4 16 xبر  q(x) تقسيمماندهباشد، باقي 2    كدام است؟ 1
1( 16     
2( 15     
3( 5     
4 (12   
  

  
  
  
  
  



 

 ٧٧ 

  ٣فصل
 

  
  

p(x)مانده تقسيم عبارتباقي   ١٣ x x kx   3 2 xبر عبارت 4    كدام است؟ pبرابر صفر است، حاصل جمع صفرهاي تابع 2
1( 2     
2( 2     
3( 1     
4 (3   
  
  
  
  
  
  
  

  

  .حدود زير را در صورت وجود محاسبه كنيد   ١٤

x

x xlim
x x

 

 

2
21

2

4 4 1
2 1

ب( 
x

xlim
x x





2
23

9
3

  الف( 

x

xlim
x x


 

2

1
1

2 3
ت( 

x

x xlim
x x x

 

  

2
3 23

5 6
2 13 24 9

  پ (

x

xlim
x x



 

3
21

1
3 2

ج( 
x

x xlim
x x



 21 2
  ث( 

  
حاصل    ١٥ 

x

x
lim

x


1

2

3
2   .را محاسبه كنيد 1

  
  
  
  
  
  
  

  
  



 

 ٧٨ 

  ٣فصل
 

  

  .حد هاي زير را در صورت وجود محاسبه كنيد   ١٦

x

x xlim
x





2
21

2

2
4 1

  الف( 

x

x x xlim
x

  



3 2
25

4 4 5
25

  ب( 

x

x xlim
x x x

 

  

2
3 24

3 4
4 4

  پ( 

  
  

  
  

  .دست آوريدحدود زير را در صورت وجود، به   ١٧

x

x xlim
x x

 

21
2   الف( 1

x

xlim
x


 

2

3
9

2 1
  ب( 

x

xlim
x



38
2 16

2
  پ( 

  
  

  حد هاي زير را تعيين كنيد حاصل   ١٨

x
lim

(x )  26
9

6
ت( 

x
lim

x 1

1
پ( 1

x
lim

x


0

ب( 1
x
lim

x0

  الف( 1

x ( )

xlim
x 



22

3
4

ح( 
x

xlim
x



23

1 5
9

چ( 
x

xlim
( x )



 21
2

4 1
2 1

ج( 
x
lim

(x )



 43
1
3

  ث( 

 
x

x
lim

x


3

3
ر( 3

x

lim tan x


 2

ذ( 
x

lim tan x


 2

د( 
x

lim
cosx

 2

  خ( 1

  
  
  



 

 ٧٩ 

  ٣فصل
 

  

  .ها را بنويسيدف دوم تساويبا توجه به نمودار هر تابع، طر    ١٩
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .با توجه به نمودار توابع، حدود خواسته شده را بنويسيد   ٢٠

  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  

  :حدود خواسته شده را بنويسيد. به شكل مقابل است fنمودار تابع    ٢١
  

x ( )
lim f (x)

 1
              ب          ( 

x
lim f (x)


  الف( 

x
lim f (x)

1
ت                         ( 

x ( )
lim f (x)

 1
  پ( 

x
lim f (x)


ج                             ( 
x
lim f (x)

1
  ث( 

  
  

  
  

x
lim x ......


2 )الف  

x
lim x .......


2    

x
lim ( x ) ......


 2   ب( 1

x
lim ( x ) .......


 2 1    

x
lim f (x) ......


 )پ  

x
lim f (x) .......


    

x
lim ( x ) ......



 

1   ت( 12

x
lim ( x ) .......



 

1 12    

x
lim g(x) ......


 )ث  

x
lim g(x) .......


    

x
lim h(x) ......


 )ج  

x
lim h(x) .......


    

x

x

lim f (x) ........

lim f (x) ........







 

x

x

lim g(x) ........

lim g(x) ........







 x

x

lim h(x) ........

lim h(x) ........







 

2

0

y f (x)2
2

y g(x)

1 0
y h(x)



 

 ٨٠ 

  ٣فصل
 

  

  :حدود زير را محاسبه كنيد   ٢٢

x
lim

x 
1

2 پ( 3
x
lim ( x x )


  3 21 7 ب( 62
x
lim ( )

x
 3

  الف( 79

x

x xlim
x x

 

 

2
2

2 3 1
5 3

ج( 
x

xlim
x




2 1
3 ث( 1

x
xlim

x






2
13

4 5
  ت( 

x

x xlim
x x x

  

 

3
3 2

6 7 9
2 4

خ( 
x

x xlim
x




2

ح( 3
x

x x xlim
x x

 

 

5 3
2

2 6
5 1

  چ( 

x

xlim


2 1
  د( 4

  
  

  

به صورت مقابل باشد، حاصل fاگر نمودار تابع   ٢٣
x
lim f ( x)




2
  كدام است؟ 1

1( 1     
2( 2     
3( 2     
   صفر) 4
  
  
  
  
  

  
يبا ضابطهاختلاف حد چپ و راست تابع    ٢٤ 

 
x

f (x)
x
 




3
xدر 2  3كدام است؟ ،) نماد جزء صحيح است ،(.    

1( 0     
2( 3     
3( 1     
4 (2  
  
  
  
  
  

  



٨١

 ٣فصل

  

cosاگر   ٢٥ xf (x )
sin x


 
 

2 حاصل1 ،
x
lim f (x)
3

كدام است؟
1( 0
2( 1
3( 1  
4 (

اگر   ٢٦ f (x) x x ، حاصل 2
x

f (x) f ( )lim
x


1

1
(كدام است؟1 نماد جزء صحيح است ،(.

1( 0
2( 4
3( 2
4 (2

، حاصلfبا توجه به نمودار   ٢٧
x

xlim
f (x)

 
2

2
كدام است؟3

1( 
2( 
3( 1  
4 (3



٨٢

 ٣فصل

اگر  ٢٨
x

x
lim

ax x


 

 

2

2
4

1
2

آنگاه حد راست اين عبارت در نقطه xي،  2 كدام است؟

1( 
4
3

2( 
2
3

3( 2
3

4 (4
3

xاگر حد تابع   ٢٩ x xf (x)
ax

 




22 3
xوقتي1    باشد، 1برابر f ( )3 كدام است؟

1( 3
4

2( 
3
4

3( 3
4 (3

اگر   ٣٠
n

mx

ax xlim
x x

 


 

32 1 3
2 5

مقدار ،a n  باشد؟تواندنميكدام گزينه  (m,n )

1( 11
2( 10
3( 7
4 (8



٨٣

 ٣فصل

a(x اگر حد   ٣١ )f (x)
x x




 2
1

2 3
xوقتي   2برابر

باشد، حاصل3
x
lim f (x)
1

كدام است؟

1( 5
3

2( 4
3

3( 2
3

4 (1
3

حاصل  ٣٢
x

sin xlim
cot x




2

2

كدام است؟1

1( 1  

2( 
1
2

3( 1
2

4 (1

xاگر حد تابع   ٣٣ af (x)
x
 


2

2
1

در ،x  عددي حقيقي باشد، حاصل اين حد كدام است؟ 1

1( 1
16

2( 1
2

3( 1
8

4 (1
4



٨٤

 ٣فصل

حاصل  ٣٤
x

(x )lim
( x )( x )



 

2
31
1

1 1
دام است؟ك

1( 6
2( 6

3( 
1
6

4 (1
6

اگر  ٣٥
x

axlim b
x

 


 33
2 2

3 1 2
حاصل ،a b كدام است؟

1( 5
2

2( 4
3( 3
صفر) 4

حاصل  ٣٦
x x x

xx
lim


  

0
12 3 4 1

16 1
كدام است؟ ،

1( 1  
2( 3
3( 4
4 (12



٨٥

 ٣فصل

حاصل حد  ٣٧
x

(x )lim
( x )( x )



 

2
41
1

1 1
كدام است؟

1( 24
2( 12
3( 8
4 (6

axاگر حد كسر  ٣٨ x

x x

 

 

2

2
4 48

4 4
xوقتي    باشد، آنگاه حد اين كسر وقتي2برابر x  كدام است؟ 2

1( 1  

2( 1
3

3( 
5
3

4 (3

اگر  ٣٩ x
f (x)

x
 وg(x)

x


gباشند، آنگاه حد تابع 1
f

xدر   (كدام است؟ 0 نماد جزء صحيح است ،(.
 صفر)1
2( 1
3( 1  
دوجود ندار) 4



٨٦

 ٣فصل

حاصل، fبا توجه به نمودارتابع   ٤٠
x

f (x) f (x)lim
x





 1

0
كدام است؟2

1( 3
2( 1  
3( 4
4 (2

مقدار   ٤١
x

sin x sin xlim
tan x


30

2 كدام است؟2
1( 1  
2( 1

3( 1
4

4 (
1
4

nبا شرط  ٤٢  mو 2  و 4
m

nx

n x nx mlim
mx mx



 

 


 

2 3
3 3

3
mمقدار n كدام است؟

 صفر)1
2( 6
3( 9
4 (18



٨٧

 ٣فصل

اگر         
x x

f (x) x x

x x

  


  


 
2

3 1 1
1 1

2 1
g(x)و x 3 د تابعباشند، ح(fog)(x) وقتيx  كدام است؟ 2

1( 4
2( 2
3( 3
4 (4

xيتابع با ضابطه  ٤٤ ax x
f (x)

x b x

    
 

2 1 1
1

bمقدار. در تمام نقاط حد دارد a2 كدام است؟

1( 5
2( 4
3( 5
4 (4

xاگر  ٤٥ xf (x )
x
 

 


2 3 44
2

حاصل ،
x
lim f (x)
0

كدام است؟
1( 8
2( 12
3( 20
4 (6

٤٣



٨٨

 ٣فصل

حاصل   ٤٦
x ( )

cos xlim
sin x cosx

 

3

2
2 كدام است؟2

1( 1
 صفر)2
3( 1  
4 (

xدر تابع  ٤٧ x xf (x)
ax

  




22 10
اگر2 ،

x
lim f (x)


 باشد، حاصل 1
x
lim f (x)
2

كدام است؟

1( 3
8

2( 15
8

3( 11
8

4 (11
6

اگر  ٤٨ x
f (x )

tan x


 


1
4 آنگاه1 ،

x ( )
lim f (x)


 2

(كدام است؟ نماد جزء صحيح است ،(.

 صفر)1
2( 
3( 
4 (1



٨٩

 ٣فصل

axحد تابع اگر  ٤٩ x xf (x)
x

 




2

3 xوقتي1    باشد، حاصل2برابر 
x
lim f (x)


كدام است؟
1( 7
2( 3

3( 8
3

4 (7
3

اگر   ٥٠
n

nx

x mxlim
x x





 
 

 

1 3
1 2

3 2
2 4 3

حاصل ،m n كدام است؟

1( 2
2( 2
3( 1
4 (1

حاصل   ٥١
x

x xlim
x sin x

 


2 كدام است؟1

1( 2
 صفر)2
3( 1

4 (1
2



٩٠

 ٣فصل

اي كه طبيعي باشند به گونهاعداد nو mاگر    ٥٢
n

mx

ax xlim
x x

 


 

32 1 3
2 5

آنگاه ،a n تواند باشد؟كدام گزينه نمي

1( 8
2( 7
3( 11
4 (10

 حاصل ٥٣
x ( )

xlim ( )
sin x

 




2

1
.كدام است؟1

1( 1  
 صفر)2
3( 
4 (

axيدر تابع با ضابطه ٥٤ b xf (x)
x x
 


 

2
2

3
3 2

اگر ،
x
lim f (x)



1

g(x)عباشد، آنگاه حد تاب 2 xf (x) وقتيx   كدام است؟

1( 4
2( 8
3( 8
4 (4



٩١

 ٣فصل

يحد چپ تابع با ضابطه  ٥٥
 

axf (x)
x x


 3 يدر نقطهx  .تر است واحد از حد راست آن در اين نقطه بيش2ي ، به اندازه1

 (كدام است؟ aمقدار نماد جزء صحيح است ،(.
1( 1  
2( 2
3( 4
4 (4

fاگر   ٥٦ (x )
x

 
2

11
1

باشد، آنگاه  حاصل
x
lim f (x)

0
كدام است؟

1( 
2( 
3( 1
صفر) 4

اگر   ٥٧ 
 

x x
f (x)

x x

   
  

1
1 1

آنگاه حاصل ،
x
lim f (x )


2
0

 ( كدام است؟ 1 نماد جزء صحيح است ،(.

1( 1
2( 2
وجود ندارد) 3
صفر) 4



٩٢

 ٣فصل

باشد، حاصل g(x)اگر شكل زير مربوط به تابع   ٥٨
x

g(x)lim
g(x)


0

4
2

كدام است؟

1( 

2( 
1
4

3( 

2
2 2

4 (4

عددي طبيعي باشد و nاگر   ٥٩
n

x

ax x alim
x x

  


 2
2 1 1

32 3
aآنگاه حاصل n كدام است؟

1( /1 5
2( /1 4
3( /2 5
4 (/1 25

حاصل    ٦٠
 x

x

( )lim
sin x


0

 (كدام است؟1 نماد جزء صحيح است ،(.
1( 1
2( 1  
3( 
4 (



٩٣

 ٣فصل

اگر     ٦١
x

(a )x xlim
bx

  



1 2 1

22
آنگاه ،a b كدام است؟

1( 4
2( 5
3( 3
4 (2

axدر تابع    ٦٢ x bxf (x)
x

  




2 3
اگر1 ،

x
lim f (x)


 و 2
x
lim f (x)
1

fموجود باشد، ( )4 كدام است؟
1( 1  
2( 1
3( 3
4 (3

axاگر تابع    ٦٣ xf (x)
bx
 




24 5
)ياز نقطه2 , )1 بگذزد و 2

x
lim f (x)


 كدام است؟ aباشد، مقدار 1
1( 11
2( 8
3( 5
4 (2



 

 ٩٤ 

  ٣فصل
 

  

)اگر بازه  ٦٤ x, x) 1 4 1/يك همسايگي براي 2 1/و 4   كدام است؟ xباشد، محدوده 8
1( ( / , / )0 2 0 6     
2( ( / , / )0 6 0 2     
3( ( / , / )0 10 2     
4 (( / , / )0 2 0 1  
  
  
  
  
  
  

  
xجواب نامعادله  ٦٥  8   همسايگي كدام عدد نيست؟ 4

1( 10     
2( 8     
3( 6     
4 (   
  
  
  
  
  
  

  
a,a)اگر   ٦٦ b) (b ,a )   2 a باشد، مقدار-1يك همسايگي محذوف  5 b كدام است؟  
1( 1     
2( 3     
3( 3     
4 (1  
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