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  اول ریاضیپاسخ
 کازرانیان

  4ي  گزينه-1
12/جايي متحرك  صفر است و جابه s3ي  ثانيه سرعت متحرك در لحظه 8تا  3در بازه زماني    .متر است 5

/
mx at a a s        2 2
2

1 112 5 5 12 2   mV at V V V s        0 0 00 1 3 3   

( )x at V t x x x m          2 20 0 0 0
1 10 1 8 3 8 62 2   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  4ي  گزينه- 2

av avat V txV V at Vt t
    


2 0
0

1
12
2   ma a s     2

18 4 0 42   mV at V s     0 4 5 0 20   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2ي  گزينه- 3
)زماني كه بيشترين سرعت . جايي متحرك است  زير نمودار سرعت زمان معرف جابهمساحت )

ms40  رسيده با استفاده از تشابه به

tآيد  دست مي  S  . ثانيه است 15 m 
  1

20 5 502    S m
 2
10 40 2002   

)اي كه براي دومين بار جهت حركت تغيير كرده برابر است با  و لحظه )t s 20   S m
 3
5 40 1002   S m 

  4
40 5 1002   

 .صفر است S4و  S3جمع 
 
 
  

  .متر است 250بيشترين فاصله     0 50 200 100 250   
 

50 x  0 m200 150 m100
m100 250x



 

 ٢ 

  اول ریاضیپاسخ
 کازرانیان

 1ي  گزينه-4
 .دهيم  حركت هر متحرك ررا نوشته سپس مكان دو متحرك را مساوي هم قرار ميي براي محاسبه زمان بهم رسيدن، معادله

 
  x x1 2  

( ) ( )t t t t   2 21 13 10 1 20 10002 2  

( )( )t t t t      2 30 1000 0 20 50 0  t s 50  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1ي  گزينه- 5
tسرعت در لحظه   V  : ست بابرابر ا 8 V V  0  

mS  .است Vمساحت زير نمودار شتاب زمان معرف  V s      1 1 3 8 24   mV s   0 24 24   

V  .لازم است tزمان  ms2براي صفر شدن سرعت با شتاب   24   t t s     24 2 12    t s  8 12   كل 20
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2ي  گزينه-6
يي در اين سقوط آزاد برابر است جا اگر اين بازه يك ثانيه باشد جابه. است gT2برابر  Tهاي زماني يكسان  جايي گلوله در بازه جابه
m  :با m m m m    5 15 25 35 45   

h  .باشد فقط مربوط به دو ثانيه اول است جايي قبل مي جايي ثانيه آخر سه جابه با توجه به اين كه جابه m  15 5 20                              mm
153 5   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  2ي  گزينه- 7
 
 

 جايي ثانيه دوم جابه
 اولجايي ثانيه  جابه
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  اول ریاضیپاسخ
 کازرانیان

Nk  3ي  گزينه- 8 m


  

 


6
2

400 125 10 10 100
5 10

                       k l mg    k l Vg    
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  1ي  گزينه- 9
kf  .باشد شتاب حركت براي نيروي اصطكاك مي ma    

/k k mmg ma a g s           20 5 10 5   

/V at V t t s       0 0 5 4 0 8   
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  1ي  گزينه-10
mx  .كنيم را محاسبه مي Fي شتاب حركت مقدار  ابتدا با محاسبه at a a s      2 21 1100 10 22 2   

( )F mg ma F N     10 10 2 120   
F  :مقدار نيروي جديد برابر است با Fدرصدي  25با افزايش  N   

25120 30100   F N  120 30 mF  جديد 150 mg ma a a s       2150 100 10 5   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  4ي  گزينه-11
  .است kfو  Nكند برآيند نيروهاي  نيرويي كه سطح به جسم وارد مي

kR N f 2 2   

kkN mg f f N      2 240 50 40 30   

k mF f ma a a s       270 30 4 10   
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  اول ریاضیپاسخ
 کازرانیان

  4ي  گزينه-12

PF: ي اول صفر است برابر است با رابطه نيرو با تكانه با فرض اينكه تكانه t


   
Ft. ر آن يكسان است پس تكانه دو جسم نيز يكسان استاز آنجا كه نيرو و زمان اث P   

Pkي تكانه با انرژي جنبشي برابر است با  و رابطه m
2

ي عكس خواهد داشت پس  در نتيجه انرژي جنبشي با جرم جسم رابطه 2
  .شود مي 2نسبت برابر 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  1ي  گزينه- 13
/ ( )

/

m VF Nt  
   


0 5 20 10 15 2030 75

4
   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

VF  2ي  گزينه-14 m NR   
2 215800 600030   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  2ي  گزينه- 15

eeGMgشتاب گرانش در سطح زمين  R ل ماهواره همان شتاب مركزگراي از سطح زمين شتاب گرانش زمين در مح hو در ارتفاع  2

( )

eeGMg R h
   .ماهواره است 2

( ) ( )e ee eR Ra ag R h g R   


2 2 1
3 9   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  3ي  گزينه-16
Tي چرخش  دوره   15 3 12  

T  
2 1

2  ma V a s      2
16 32 a rV r



2 

 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  3ي  گزينه-17

V i 6


t  3



 

 ٥ 

  اول ریاضیپاسخ
 کازرانیان

  4ي  گزينه-18
  .است maxUيا  maxKانرژي مكانيكي يك جسم همان 

( )
U JU   



2
2

5 4 5
164 3

 
maxE K KAU Kx 



2

2

1
2
1
2

   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  3ي  گزينه- 19

lTدوره تناوب آونگ ساده برابر  g 2   

/
/

T l T l TT TT l T l T       2 2 2 1 2 11 1 1 1 1
0 81 0 9 10%   

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

x  ي  گزينه- 20 x  1 2   
( ) ( )( ) ( )
a at t t t    2 2 2 21 1 5 421 212 5 2 4 25   

( )t t t t t t s        
2 5 2 321 21 21 355 5 5 5  

 
  


