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 کائولن

 ّای سػَتی اص ًَع سػی اػت.جضء واًی

 داسای سخ یه جْتی اػت.

 اػت، فالذ پتاػین اػت. Al2Si2O5(OH)4فشهَل آى 

 شَد. تٌاتشایي هخفی تلَس اػت.دیذُ هی xػایِ آى تا اشؼِ 

 ػاصی ٍ ػشاهیه ػاصی واستشد داسد.دس چیٌی

 شَد.ًام شیل تِ ٍفَس یافت هی ػَتی تِدس ػٌگ س

 وٌذ.ٌات ولؼین تَلیذ ػیواى پشتلٌذ هیّوشاُ تا وشت

 شَد.ص َّاصدگی شیویایی استَص حاطل هیا
KAlSi3 O8 + 2H2O + Co2 →Al2 Si2 O5 (oH)4 + 4Sio2 + K2 Co3 

 استَص        وشتٌات پتاػین               وائَلي                                       

 

 

 

 

 

 کلسیت 

 داسای سخ ػِ جْتی اػت. 

 دسجِ ی ػختی آى ػِ اػت. 

 دّذ.ٍاوٌش هی اسیذکلشیذسیک سشدتا ػىِ ی هؼی خظ هی خَسد ٍ تا 

 .شَدتش اثش تثلَس دٍتاسُ ػٌگ هی 

ػشػت سػَتگزاسی  دس هحیظ شَد تاػث افضایش CO2ّش ػاهلی وِ تاػث واّش 

 شَد.وشتٌات ولؼین هی 

 وٌذ.اگش آب ًضدیه واًی ولؼیت تاشذ اص ًَع ػخت اػت ٍ تا طاتَى خَب وف ًوی

 اػتفادُ اص آب اعشاف واًی ولؼیت دس طٌؼت هحذٍد ایجاد هی وٌذ.

 ًام داسد. غاس استالاکویتسقف غاس استالاکتیت ٍ کفسػَتات وشتٌات ولؼین 

 

 

 

 

 

 طیپس

 واًی سػَتی تثخیشی اػت..  Ca So4 , xH2oػَلفات ولؼین آتذاس اػت 

 ی ایجاد هی وٌذ )چَى ون چگال اػت(فی هٌشًاٌّجاسی گشاً

 اگش دسجِ شَسی ػِ تشاتش حذ عثیؼی شَد طیپغ تِ ًشیي هی شَد.

 ی لشهض اػت.ّسًگ آى تِ دلیل ٍجَد اوؼیذآّي ٌّگام تثلَس گا

 طیپغ اهلاح صیادی داسد.اگش آب ًضدیه واًی 

 دسجِ شَسی تالایی داسد.آب اعشاف واًی  اػتفادُ اص

  .دس تشاتش حشاست وذس هی شَد سخ آى یه جْتی اػت ٍ جلای شیشِ ای داسد.

 ت تلَس اػت )دس عثیؼت دیش تشىیل شذُ اػت(شدس
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  میکا

 Sio4 + My + Fe + Kآب + 

 .دس ػٌگ گٌیغ خغَط تیشُ سا تشىیل هی دّذ 

 .خٌثی ٍجَد داسد دس ػٌگْای اػیذی ٍ

 .داسای سخ یه جْتی اػت

  Sio 4 + Al + Kآب + 

 داسای سخ یه جْتی اػت.

 دس تشاتش حشاست وذس ًوی شَد. 

 ( یافت هی شَد.گشاًیت / سیَلیتّای اػیذی )دس ػٌگ

 تِ ػٌَاى علك ًؼَص واستشد داسد.

 
 

 

 

 
 هالیت 

 ّای آتی اػت.ِتشیي واًی دس حَضفشاٍاى

 وٌذ.ًاٌّجاسی گشاًش هٌفی هی چگال اػت تجوغ آى ایجاد چَى ون

 جْتی تا صاٍیِ لائن اػت. 3داسای سخ 

 جلای آى شیشِ ای اػت.

 سیض تلَس ٍ شَس هضُ اػت.

 ّای سػَتی ًیؼت.ػیواى هٌاػة تشای ػٌگ

 اگش دسجِ شَسی آتی دُ تشاتش حذ عثیؼی شَد ّالیت تِ ًشیي هی گشدد.

 
 

 

 

 
 گالن 

 اػت.  PbSػشب َلفیذ ػ

 (.خود است هفت و نیم برابر سنگین تر از آب هم حجم) .اػت 5/7چگالی ًؼثی آى 

 شَد.دس هحل آتش فشاى تشىیل هی

 (کندنور را منعکس می مانند پیریت). جلای آى فلضی اػت 

 وٌذ.هیهثثت  ایجاد ًاٌّجاسی گشاًشی

 (.انند هالیتمجْتی تا صاٍیِ لائن اػت ) 3داسای سخ 

 

 

 

 اکسیذ آّي

  

 سًگ ػیاُ
 سًگ خاوِ لَُْ ای

Fe O3 4 

 سًگ ػیاُ 
 سًگ خاوِ ػیاُ 

Fe O2 3 

 ّواتیت

 هاًیتیت

 

 سیاه

 سفید
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 پیشٍکسي

 ػیلیىات آّي، هٌیضین، ولؼین اػت.

 تاص اػت(. -واًی دس ػٌگ ّای تاصی اػت )گاتشٍ

CaSiO3)لاػتًَیت ٍ -اٍطیت  ًَػی پیشٍوؼي اػت. (

 داسای ػاختاس ػیلیىاتی صًجیشی ػادُ اػت.

 شىل تلَس آى هٌشَسی اػت.

 
 

 

 

 

 آهفیبَل

 ػاختاس ػیلیىاتی صًجیشُ هضاػف اػت.

 ػیلیىات تیشُ آّي، هٌیضین، ولؼین آتذاس اػت

 (اػت. لٌت تشهض ٍ ضذ حشیك لثاعواستشد آى  –اػت  آصتؼت )پٌثِ وَّی

 .داسای تلَسّای ػَصًی شىل اػت

 ّای اػیذی ٍ خٌثی تاصی یافت هی شَد.دس ػٌگ

 اگش َّاصدُ شَد ٍ اوؼیذ گشدد اوؼیذآّي، اوؼیذ هٌیضین تَلیذ هی وٌذ.

 اگش َّاصدُ شَد ّیذسٍوؼیذ گشدد ّیذسٍوؼیذ آّي ٍ ّیذسٍوؼیذ هٌیضین تَلیذ هی وٌذ.

  شَد.اس صیاد ٍ دهای ون تشىیل هیًَػی آهفیثَل اػت وِ دص ششایظ فشى گلَوَفا

 
 

 

 

 

 فلذسپات

 داس اػت.Al,Kػیلیىات سٍشي 

 داسای سخ دٍ جْتی اػت.

 داسای ػاختاس ػیلیىاتی داستؼتی اػت )هاًٌذ وَاستض(

 اػت. 6دسجِ ػختی آى 

 شَد.ٌگْای اػیذی ٍ خٌثی تاصی یافت هیدس ػ

 وٌذ.اوؼیذ ٍ آلَهیٌین اوؼیذ تَلیذ هیش َّاصدُ شَد ٍ اوؼیذ گشدد پتاػین اگ

 وٌذ.ن ٍ ّیذسٍوؼیذ آلَهیٌین تَلیذ هیاگش َّاصدُ شَد ّیذسٍوؼیذ گشدد ّیذسٍوؼیذ پتاػی

 هاًٌذ ػٌگ آسوَص  َّاصدگی  فیضیىی                 

 ػی(َّاصدگی شیویایی                 وائَلي )واًی س
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----------------------------------------------------------------------------------- 

 1توشیي 

 شباّت ّای دٍ کاًی سا بٌَیسیذ.

الیوین و  نام کانی
 کوارتس

ارتوز و  یتسپیروکسن و کل
 کوارتس

 هالیت و گالن

 د ج ب الف شباهت ها

 

 ب: ٍجَد ػٌظش ولؼین   ٍاجذ ػیلیىات -جلا -الف: سخجَاب: 

 د: سخ ٍ شىل تلَس   ج: ػاختاس ػیلیىاتی داستؼتی 

 

 2توشیي 

 عٌاصش هشتشک دس ّش دٍ کاًی صیش سا بٌَیسیذ.

 سیلویت -ارتوز اوشیت -کلسیت ولاستونیت -آپاتیت یتتویب -پیروکسن نام کانی

 د ج ب الف عناصر مشترک

 

 Kد:  O2 , Caج:                  O2 , Caب:             Si , O2 , Mg, Feالف: 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 کَاستض

 دس ػشاهیه ػاصی ٍ چیٌی ػاصی واستشد داسد.

)ػیلیىات سٍشي  2SiO  اػت. (

 ًَع خالض آى تی سًگ اػت.

 دس طٌؼت شیشِ ػاصی ٍ ػوثادُ ػاصی واستشد داسد.

 شىل تلَس آى هٌشَسی اػت.

 تٌفش سًگ اػت(.     Mnذ )تِ خاعش ت هی گَیٌؼًَع تٌفش آى سا آهتی

 دس طٌایغ الىتشیىی ٍ ػاػت ػاصی واستشد داسد.

 تاػث افضایش غلظت هادُ ی هزاب هی شَد.

 دس ػٌگ ّای آرسیي )ػیذی/ گشاًیت/سیَلتیت( تِ ٍفَس یافت هی شَد.

)ًَع آتذاس ٍ غیشهتثلَس آى سا اٍپال  2SiO  , nH2o) .گَیٌذ 

 اػت ٍ جلای شیشِ ای داسد )ًَس سا سد هی وٌذ( 7دسجِ ی ػختی آى 

 سخ ًذاسد )پیًَذّا اص ّوِ جْات هحىن اػت هاًٌذ الیَیي(

 ٍجَد داسد. کلسذٍى، فلیٌت، چشتدس ػٌگ ّای سػَتی 

 داسد )هاًٌذ فلذػپات(داسبستی ػاختاس ػیلیىاتی 



5 
 

 دکتر محمد چلاجور

 3توشیي 

 کاسبشد ّش یک اص کاًی ّای صیش سا بٌَیسیذ.

 گرافیت آپاتیت گارنت زبرجد نام کانی

 د ج ب الف کاربرد

 تْیِ اػیذ فؼفشیه -ج: وَد شیویایی فؼفشداس        جَاّشػاصی -ب: لیضس  جَاّشػاصیالف: 

 صغال دیٌام الىتشٍهَتَس -د: ون وٌٌذُ ی ػشػت ًَتشٍى دس ساوتَسّای اتوی
 

 

  

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 یتآپات

 اػت. 5دسجِ ػختی 

 + فلَئَس اػت. )هاًٌذ فیشٍصُ فؼفات اػت(. Clفؼفات ولؼین + 

 ًمش داسد.ٍ وَد شیویائی فؼفشداس   اسیذفسفشیکدس تَلیذ 

 تَػظ شیشِ خظ تش هی داسد.

SiO4واًی فشػی هاگوایی اػت ٍ فالذ 
 اػت. 4-

 
 

 

 
 

 باسیت 

 BaSO4ػَلفات تاسین اػت 

 الي ٍالؼاً ػٌگیي تش اػت(.اػت )هاگ سٌگیي هعشٍفتِ ػٌَاى واًی 

 وٌذ.ایجاد هی ًاٌّجاسی گشاًشی هثثت

 دسگل حفاسی واستشد داسد.

SiO4واًی فشػی هاگوایی اػت ٍ فالذ 
 اػت. 4-

 
 

 

 
 

 پیشیت

2FeSاػت آّي ػَلفیذ. 

 .داسد فلضی جلای

 اػت. طلای کارب هعشٍفشثیِ علا اػت ٍ تِ ػٌَاى 

 .اػت ػیاُ خاوِ سًگ

 .داسد ٍجَد سگِ طَست تِ سٍی ٍ ػشب هؼادى دس

 
 

 کشًذٍم 

 اػت. 9دسجِ ی ػختی 

 ًَػی اوؼیذ آلَهیٌیَم اػت.

 تِ ّوشاُ یَى آلَهیٌین تَجَد هی آیذ.ٌات ولؼین توشٍ دهای صیاد تشفشاس اص 

 
 

 گاسًت 

 داسد. 5/7دسجِ ی ػختی 

 خاص ػٌگ ّای دگشگًَی اػت.

 شَد.ػٌگْایی هثل هیىاشیؼت دیذُ هیواستشد داسد. دس  لیضسدس 
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 گشاًیت

 دسشت تلَس() اسیذی دسًٍیًَػی ػٌگ 

 اػت. دسشت بلَسچَى دسًٍی اػت تٌاتشایي 

 اػت. تعذاد هشاکض تبلَس کن بَدُچَى دسشت تلَس اػت یؼٌی 

 تلَس دسشت، صهاى تشىیل عَلاًیتؼذاد هشاوض تثلَس ون، اًذاصُ 

 دس طٌؼت علاشَیی واستشد داسد.

 اػت. صیادی سیلیسحاٍی همادیش 

 ی تؼیاس هماٍم اػت.ًؼثت تِ َّاصدگی شیویای

 اػت. بَلپلاطیَکلاصسذین داس، سیلیکات ّای سٍشي، بیَتیت ٍ آهفیحاٍی 

 اػت. آهفیبَلآخشیي واًی آى وِ رٍب هی شَد 

 (ین استحاٍی صهشد ، تَسهالیي، اٍساًین ٍ سض).ًَػی ػٌگ گشاًیتی دسشت تلَس اػت پگواتیت

 

 

 سیَلیت

 ػٌگ اػیذی تیشًٍی اػت.

 اػت. ّا وَچهآىتلَسّا تؼذادشاى صیاد اها اًذاصُ 

 هماٍهت ًؼثت تِ َّاصدگی صیاد.

 تشویة واًی شٌاػی آى هشاتِ گشاًیت اػت.

 

 

 آًذصیت  

 خٌثی آرسیي اػت.

 اص ًَع تیشًٍی اػت.

 سیض تلَس اػت )تؼذا هشاوض تثلَس صیاد اها اًذاصُ تلَس وَچه اػت(.

 پیشٍوؼي اػت. -تیَتیت -آهفیثَل –حاٍی پلاطیَولاص 

 

 

 دیَسیت

 خٌثی آرسیي اػت.

 اػت. دسًٍیاص ًَع 

 دسشت تلَس اػت )تؼذاد هشوض تثلَس ون اػت اها اًذاصُ ی تلَس دسشت اػت(.

 پیشٍوؼي اػت. -تیَتیت -آهفیثَل –حاٍی پلاطیَولاص 

 

 

 گابشٍ

 ػٌگ تاصی دسًٍی اػت.

    دسشت تلَس اػت )تؼذاد هشاوض تثلَس ون اًذاصُ تلَس دسشت(

 اػت. یَیي، پیشٍکسي ٍ پلاطیَکلاص کسین داسالحاٍی 

 حاٍی واًی ّای آّي ٍ هٌیضین داس اػت پغ ػشیغ َّاصدگی شیویایی هی یاتذ.

 یافت هی شَد.افیَلیت دس پَػتِ ی الیاًَػی ٍ هجوَػِ ی 
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 باصالت

 ػٌگ تاصی تیشًٍی اػت.

   .صیش سػَتات لشاس داسد افیَلیتتالشی شىل اػت ٍ دس هجوَػِ ی 

 ّای آّي ٍ هٌیضین داس اػت پغ ػشیغ َّاصدگی شیویایی هی یاتذ.حاٍی واًی

 الیاًَػی ٍ هجوَػِ ی افیَلیت یافت هی شَد.دس پَػتِ 

 اص ًظش واًی شٌاػی هشاتِ گاتشٍ اػت.

 

 

 کیوبشلیت 

ّا بشخی اص آى

دسٍى خَد 

 الواس داسًذ. 

 ػٌگ فَق تاصی دسًٍی اػت.

   دسطذ اػت. 30ووتش اص  هیضاى ػیلیغ

 km 050ًَػی هیاًثاس هحؼَب هی شَد. )هیاًثاس لغؼِ ػٌگ ّای دیش رٍب اػت وِ دس ػوك 

 دسٍى صهیي لشاس داسد(.

 شَد.َلیت یافت هیافیالیاًَػی ٍ هجوَػِ دس پَػتِ 

 اص ًظش واًی شٌاػی هشاتِ پشیذٍتیت اػت.

 اػت. لسین داسالیَیي ٍ پلاطیَکلاص کواًی اطلی آى 

    یاتذ.تٌاتشایي صٍد َّاصدگی شیویایی هی آّي ٍ هٌیضین صیاد داسد

 دیش رٍب اػت ًؼثت تِ دهای تالا هماٍم اػت.

 پشیذٍتیت ًیض ًَػی ػٌگ فَق تاصی دسًٍی اػت.

 

 

 شیل 

 شَد.ػاوي، ػویك دسیا تشىیل هی –دس هحیظ آسام 

 آیذ.تِ ٍجَد هی داس ضیِ ًشذى تشویثات وشتيجًَع ػیاُ آى تِ ػلت ت

 آیذ.دس هحیظ اوؼیظى اًذن تِ ٍجَد هی آّيًَع ػثض آى تِ ػلت ٍجَد اوؼیذ

 اػت.هتشاکن شذى ٍ خشک شذى دیاطًض آى تِ ػلت 

 اػت. سس ٍ هیکاحاٍی 

 شَد.شیؼت حاطل هی -ػٌگ لَح )اػلیت( فیلیت شیل، حشاستی -حشکتیاص دگشگًَی 

 آیذ.سیض تِ ٍجَد هیًفلغ )تافت هضشع، ػیاُ، تضییي( داًِسَّآى  دگشگًَی هجاٍستیاص 

 

 

 گل ػفیذ

دسیا تِ ٍجَد هی آیذ.سشد ٍ عویك  َلیت( دس هحیظهداساى )ًَاص تجوغ پَػتِ ی سٍصى  

 اػت سسَبی شیویایی اص ػٌگ ّای

 اػت. ًَع سختاگش آتذاس تاشذ آب آى اص 

 .شَداًجام هی اسُتبلَس دٍبدیاطًض آى )ػٌگ شذگی( تش اثش 
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 کلسذٍى

 فلیٌت

 چشت 

  .حاٍی رسات سیض وَاستضًذ

 اتضاس آدهیاى ًخؼتیي فلیٌت:

 ّن هٌشاء آلی ٍ ّن هٌشاء هؼذًی داسًذ.

 هٌشاء آلی آى شؼاػیاى ٍ دیاتَم ّا اػت.

 اػت. گشاًیت ٍ سیَلیتهٌشاء هؼذًی آى 

 

 

 گلسٌگ

    اػت. اص رسات هؼاٍی سع ٍ ػیلت دسػت شذُ

 ًیؼت. پزیشتَدُ ای است ٍ تَسق

 داسد. شیل لوس صافهاًٌذ 

 

 

 َّسًفلس

 شیل دسػت هی شَد. هجاٍستیاص دگشگًَی 

 تافت دًذاًِ دًذاًِ )هضشع( اػت.

 اػت. دگشگًَی گشهای هاگواػاهل اطلی 

 ػیاُ تضییٌی اػت.

 

 

 گٌیس

 اس( تِ دػت هی آیذ.اص دگشگًَی گشاًیت ٍ یا آسوَص )هاػِ ػٌگ فلذػپات د

 هی تاشذ . c˚ 800دهای تشىیل 

 داسای فَلیاػیَى اػت )ًَاس تیشُ ٍ سٍشي داسد(.

 اػت. کَاستض ٍ فلذسپاتٍ خغَط سٍشي  بیَتیت دس ایي ػٌگ خغَط تیشُ

 

 اسلیت 

 سٌگ لَح

 حشاستی(  -اص دگشگًَی شیل )حشوتی

 اػت. یستَصیتِ بشاقٍفَس هیکا دس سطح شتِ ػلت  اػت. شیستَصیتِ داسای

 تَجَد آهذُ اػت. c˚ 000دس دها


