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ی اندازه. باشد زمان متحرکی که بر روی خط راست در حرکت است به صورت سهمی مقابل می–نمودار مکان    1

mسرعت متوسط این متحرک در مدتی که حرکت تند شونده است و اندازه تندی کل متحرک چند
s

  است؟ 

١( ,20 4
3

   ٢( ,10 4
3

    

٣( ,20 2
3

   ٤ (,10 2
3

   

  
  
اگر سرعت متحرک در . کندشروع به حرکت می 0xاز حال سکون از مکان  xمتحرکی با شتاب ثابت روی محور    2

1هایمکان 14x m 2و 41x m 6به ترتیب m
s

12و  m
s

  چند متر است؟ 0x.باشد 

١( 5     
٢( 3     
٣( 3     
٤ (5   
  

شتاب متوسط این متحرک . در شکل مقابل نمودار شتاب زمان متحرکی بر خط راست نمایش داده شده است     3

   ثانیه، چند متر بر مجذور ثانیه است؟٤ی زمانی صفر تا در بازه
   صفر )١
٢( 1    
٣( 1    
٤ (/0 5   

 
30متحرکی نیمی از مسیر مستقیم بین دو نقطه را با سرعت ثابت     4 m

s
ی دیگر مسیر را و نیمه tدر مدت زمان 

سرعت متوسط این متحرک در . شودنتهای مسیر متوقف میکند و در اطی می 2tمدتبا شتاب ثابت کندشونده در 

mتمام مسیر چند
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) ٢(نمـودار.(باشند مطابق شکل استک که برروی یک خط راست در حرکت می زمان دو متحر-نمودار مکان   5

  شوند؟های دو متحرک با هم برابر میای برحسب ثانیه، سرعتدر چه لحظه) سهمی است
١( 5    
٢( /7 5    
٣( 10    
٤ (20  
 
  

 برابر ٣ً ثانیه آخر تقزیبا ٢اگر جابجایی . شود میانسبت به سطح زمین ره hای از یک بلندی به ارتفاعگلوله    6

   ارتفاع سقوط چند متر است؟.  ثانیه اول آن باشد٢جابجایی 
١( /78 4     
٢( /84 2     
٣( /89 8     
٤ (/91 6   
  
  

2به صـورت SIکند درحرکت می xکه برروی محور 5kgمعادله شتاب زمان جسمی به جرم    7 6 9a t t   

  شود؟ای جهت برآیند نیروها عوض میدر چه لحظه. است
١(s2     
٢(s3     
٣(s6     
٤( s9   
  
 

300با سرعت  20gای فولادی به جرم گلوله    8 m
s

رود و از است فرو می 10cmدر تنه درختی که ضخامت آن 

200طرف دیگر آن با سرعت m
s

کنـد، چنـد نیوتـون اندازه نیروی متوسط که تنه به آن وارد می. شودخارج می 

  .)جام شودفرض حرکت گلوله درون تنه درخت با شتاب ثابت ان(است؟
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10یجسمی با سرعت اولیه   9 m
s

اگـر ضـریب اصـطکاک سـطح بـا . شـود پرتـاب مـیروی یک سطح افقـی 

0جسم 2/k  10 شود؟جا میباشد، جسم در دوثانیه آخر حرکت خود چند متر روی سطح جابه( )Ng
Kg

  

١(1     
٢(4     
٣(3     
٤ (16   

  
شود و پس از برخورد به یک سطح افقی به طرف بالا رها می hاز ارتفاع 200gو نرم به جرمیک توپ کوچک    10

نیروی متوسطی که هنگام برخورد با . است زمان آن در شکل نشان داده شده-قسمتی از نمودار سرعت. گرددبر می

)د، چند نیوتون است؟شوسطح افقی به توپ وارد می )mg
s210  

١( 180   ٢(18    
٣( 12   ٤ (120  
  
  

چه نیرویی . تغ͔ر داده است Vاثر کرده و سرعت آن را به اندازه tر مدتد mبه جسمی به جرم Fنیروی  11

  تغ͔ر دهد؟ 3Vاثر کند تا در همان مدت سرعت آن را به اندازه 2mبه جرم Fبرحسب
١( 2     
٢( 3     
٣( 4     
٤ (6   
  
  

25اگر نیرویی که سطح جسم وارد کند برابر. در حال سکون است Fدر شکل مقابل جسم توسط نیروی   12 5 

)10 کیلوگرم و ٥/٢جرم جسم(چند نیوتن است؟ Fنیروی. نیوتن باشد )Ng
Kg
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. طول اولیه دو فنر یکسان است.  افقی و سبک متصل استفنراز دو طرف به دو  25kgدر شکل مقابل جسم   13

کنیم، اگر وزنه همچنان ساکن کشیم و رها میه سمت راست میوزنه را ب 10cmوقتی فنرها طول عادی خود را دارند

9ضریب اصطکاک جسم و سطح چه اندازه است؟. و در آستانه حرکت قرار دارد 8( / )Ng
Kg

  

١( /0 2   ٢( /0 25    
٣( /0 4   ٤ (/0 15   

  
  

  ..........آنگاه . درصد اضافه شود٢١اگر با ثابت ماندن جرم جسم انرژی جنبشی آن   14

    . درصد سرعت آن اضافه شده است١٠ درصد تکانه آن و ٢١  )١
    . درصد سرعت آن اضافه شده است٢١ درصد تکانه آن افزایش و ١٠ )٢
    .افه شده است درصد سرعت آن اض١٠ درصد تکانه و ١٠ )٣
  . درصد سرعت آن اضافه شده است٢١ تکانه و درصد ٢١) ٤

  
  

0xمتحرکی در صفحه افقی   15 y 2ای یکنواخت با شعاعحرکت دایرهm اگر سرعت متحرک در . دهدانجام می

SI 10Vیک لحظه و در j
 

  کدام است؟ SIبردار شتاب این متحرک در. باشد 

١( 

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٢( 

j50     

٣( 

i25     

٤ (

i25  

  
   :گرای وارد بر جسم افزایش یابدجانب مرکزای یکنواخت اگر نیروی در حرکت دایره  16

    یابدبسامد حرکت کاهش می )١
  یابد تندی متحرک کاهش می)٢
      یابد شعاع مسیر افزایش می)٣
    .یابد دوره تناوب کاهش می)٤
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انرژی . باشد Bدوبرابرشعاع مدار ماهواره Aر شعاع مدار ماهوارهاگ. باشدبرابر هم می Bو Aجرم دو ماهواره   17

  است؟ Bجنبشی آن چند برابر انرژی جنبشی ماهواره
١( 2   ٢( 2     

٣( 1
2

   ٤( 2
2

   

  
  

 
 1mاگر. دهددر شکل جرم دو وزنه یکسان است و روی سطح بدون اصطکاک نوسان هماهنگ ساده انجام می   18

را برداریم دامنه نوسان دستگاه چند برابر  1Mند، وزنهگذرها از مرکز نوسان میاگر وقتی وزنه. لغزدنمی 2mروی 
  شود؟می

1 )٢    ماندثابت می )١
2

   شودبرابرمی

٣( 2
2

   شودبرابر می2) ٤     شودبرابر می

  
2متر است؟طول ریسمان آونگ چند سانتی.  ثانیه است٢ دوره یک آونگ ساده  19

29 8 10( / , )mg
s

     

١( 49     
٢( 98     
٣( /19 6     
٤ (89   

 

 
. باشـد 10g نوسـانگراگر جرم . ب مکان مطابق شکل استنمودار انرژی پتانسیل یک نوسانگر ساده برحس  20

2بسامد نوسانات چند هرتز است؟ 10( )     
١( 100    
٢( 20    
٣( 50    
٤ (40   
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متر اول را ٤٠بطوری که . کنداست با شتاب ثابت طی می 80mیک متحرک مسیری مستقیم را که طول آن    21

 سرعت نهایی را به - سرعت اولیه–شتاب حرکت . کند ثانیه طی می٦ متر دوم را در مدت زمان ٤٠ ثانیه و ١٠در مدت 
  .دست آورید

  
  
  
  
  

Fقابل به جسم ساکن نیرویدر شکل م  22  0اگر. شودوارد می 6/s  0و 4/k  باشد .  

  .شودنیروی اصطکاک چه اندازه می) الف
  .ه شتاب را محاسبه کنیدگیرد اندازجسم شتاب ثابت می. اضافه کنیم F درصد به نیروی٤٠اگر ) ب
  

  

F N 25kg5


