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را با سیم  𝑨کره یکدیگر را جذب می کنند.  قرار دارند و روی پایه عایقی از هم 𝑑 در فاصله 𝑩و  𝑨مطابق شکل زیر دو کره ی رسانای  -1
. کدام به صفر می رسدنیروی الکتریکی بین این دو کره  بعد از تماسرا قطع می کنیم.  𝒌رسانایی به زمین متصل کرده و سپس کلید 

 واند در مورد بار کره ها قبل از اتصال به زمین درست باشد؟گزینه می ت

1 )𝑞𝐴  ∙  𝑞𝐵  < 0     2 )𝑞𝐵 < 0 .  𝑞𝐴 + 𝑞𝐵 > 0 

3 )𝑞𝐴 > 0 .  𝑞𝐴 + 𝑞𝐵 < 0   4 )𝑞𝐴 > 0 .  𝑞𝐴 + 𝑞𝐵 > 0 

توسط سیم رسانای باردار که اندازه بار آن ها برابر است ، است و بین دو صفحه ی  ابتدا خنثیدر شکل مقابل ، گلوله رسانای آونگ  -2
 . اگر گلوله را به یکی از صفحه ها تماس داده و رها کنیم ، چه اتفاقی می افتد؟عایقی ، آویزان است 

 ( به همان صفحه می چسبد.1

 ( به صفحه مقابل می چسبد.2

 ( دائماً بین دو صفحه نوسان می کند.3

 نوسان می کند و بعد از مدتی به حالت تعادل اولیه بر می گردد. ( ابتدا بین دو صفحه4

5 تعداد کره ای رسانا دارای بار الکتریکی مثبت است. اگر -3 × −الکترون به کره بدهیم ، بار آن منفی و اندازه بار ،  1013
2
اندازه بار اولیه  3

است ، چند میکروکولن بار از یکی به دیگری منتقل می شود؟  𝜇𝐶 21/2این کره به کره ای مشابه که دارای بار  تماساش می شود. با 
(𝑒 = 1/6 × 10−19𝐶) 

1 )8    2 )2/11    3 )4/12    4 )2/10 

 بدون بارابتدا  رکه در تماس با هم قرار دارند و د 𝑪و  𝑨  ،𝑩را به سه کره رسانای با بار الکتریکی منفی  مطابق شکل زیر، میله ای -4
را از بین دو کره خارج کنیم و سپس میله باردار را دور کنیم، علامت بار  𝑩، نزدیک کرده و نگه می داریم. اگر در این حالت، کره هستند 

 به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ ) پایه ها عایق هستند.(  𝑪و  𝑨  ،𝑩کره های 
 ( منفی ، مثبت ، مثبت2   ( مثبت ، مثبت ، منفی 1

 ( منفی ، خنثی ، مثبت4   خنثی ، منفی ( مثبت ، 3
 

از دو جنس سرب و مس در کنار هم قرار گرفته اند. اگر این دو کره با دو پارچه بدون بار از  خنثیدر شکل زیر، دو کره کاملاً مشابه و  -5
 جنس کتان مالش داده و باردار شوند، کدام گزینه رخ می دهد؟

 به هم می چسبند.دو کره یکدیگر را جذب می کنند و  (1

 و فاصله شان بیشتر می شود. ( دو کره یکدیگر را دفع می کنند2

( دو کره ابتدا به هم نزدیک شده و در صورتی که تماس حاصل شود از هم دور 3
 می شوند و الزاماً در همان فاصله قبلی از هم قرار می گیرند.

و یا در  ل شود و ممکن است در همان فاصله قبلی از هم قرار بگیرند( دو کره ابتدا به هم نزدیک شده و در صورتی که تماس حاص4
 فاصله بیشتری نسبت به قبل از هم قرار بگیرند.
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دو قطعه کوچک از آلومینیوم و سرب که در ابتدا بدون بار الکتریکی هستند را باردار کرده و مطابق شکل در جای خود ثابت می کنیم.  -6
 صفر باشد ، با توجه به جدول الکتریکی زیر ، کدام یک از گزینه های زیر می تواند صحیح باشد؟ 𝑴در نقطه  اگر میدان الکتریکی برایند

( هر دو قطعه توسط پارچه ای ابریشمی مالش داده شده و نیرویی که به یکدیگر وارد 1
 می کنند از نوع جاذبه است.

ه به یکدیگر وارد می کنند هر دو قطعه توسط پارچه کتان مالش داده شده و نیرویی ک( 2
 از نوع جاذبه است.

( سرب توسط پارچه کتان و آلومینیوم توسط پارچه ابریشمی مالش داده شده و نیرویی 3
 که به یکدیگر وارد می کنند از نوع دافعه است.

( سرب توسط پارچه ابریشم و آلومینیوم توسط پارچه کتان مالش داده شده و نیرویی 4
 د می کنند از نوع جاذبه است.که به یکدیگر وار

بسته  𝑘2و  𝑘1کلید  2و روی پایه های عایقی قرار دارند. در حالتی که هر  تماسمطابق شکل در  𝑪و  𝑨  ،𝑩سه کره فلزی مشابه  -7
را قطع کنیم ، بار  𝑘1ردن میله ، کلید و پس از دور ک قطع شود 𝑘2نزدیک می کنیم. اگر ابتدا کلید  𝑨هستند ، میله ای با بار منفی را به کره 

 به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ 𝑪و   𝑨  ،𝑩الکتریکی کره های 

 مثبت –خنثی  –( منفی 2   منفی  –خنثی  –( مثبت 1

 خنثی –مثبت  – خنثی( 4  منفی  –مثبت  –( مثبت 3

و سپس کهربا را به کلاهک الکتروسکوپی با بار منفی مطابق شکل زیر  یک میله از جنس کهربا را با یک پارچه کتانی مالش می دهیم -8
 ( چگونه تغییر می کند؟𝛂زاویه بین تغیه ها )نزدیک می کنیم. 

    تغییر نمی کند.  (1

 ( کم می شود و در همان حال باقی می ماند.2

    ( زیاد می شود. 3

 ر می شود.( کم می شود و سپس زیاد می شود و از حالت قبل هم بیشت4

𝑞𝐴و بار کره ها در ابتدا  ( کره رسانا که کره های داخلی مشابه3مطابق شکل ) -9 = 10 𝜇𝐶  ،𝑞𝐵 = 8 𝜇𝐶  و𝑞𝐶 = −4 𝜇𝐶  است. ابتدا
 چقدر خواهد شد؟ 𝑪را ببندیم . بار کره رسانای  𝒌3و سپس کلید  و سپس باز می کنیم را بسته 𝒌1همگی باز هستند . اگر کلید کلید ها 

1) 14 μ𝐶 

2 )22 μ𝐶 

3 )−4 μ𝐶 

4 )5 μ𝐶 
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𝒆باشد؟ )  می تواند کدام گزینه بار الکتریکی یک جسم بر حسب کولن -10 = 1/6 × 10−19𝑪 ) 

1) 13    2 )√6    3 )1

4
    4 )10−20 

𝑇1نسبت رند. کشش باردار و هم طول ، در حالت تعادل قرار دا گلولهدر شکل زیر ، دو  -11
𝑇2

 چند است؟ 

1) √2   2 )√3
3   

3 )√3    4 )2 

 

𝑸 نسبت صفر است. 𝒒2چهار ذره ی باردار در رأس های یک مربع قرار دارند. برایند نیرو های الکتریکی وارد بر ذره ی باردار  -12
𝒒

کدام  
 است؟ 

1) 2√2    2 )4√2 

3 )−2√2   4 )−4√2 

5 )8√2   6 )−8√2 

می  𝒒 2بار اندازه برایند نیرو های الکتریکی وارد بر تقریباً چند برابر  𝒒، اندازه برایند نیرو های الکتریکی وارد بر بار  مربع مقابلدر  -13

2√)باشد؟  ≃ 𝒌 ، طول هر ضلع مربع 𝒂 است  و 1/4 = 9 × 109 𝑁 ⋅ 𝑚2
𝐶2⁄  ) 

1 )05/2   2 )64/1 

3 )1    4 )55/1 

نیوتون جذب  2سانتی متری ، یکدیگر را با نیروی الکتریکی به بزرگی  60 در فاصله مطابق شکل ، دو گلوله کوچک باردار فلزی مشابه  -14
می شود.  𝛍𝑪 8+منتقل می شوند و بار هر کدام از گلوله ها  𝑨به گلوله  𝑩، الکترون ها از گلوله  دو گوی را به هم متصل کردهمی کنند. 

𝒌قبل از تماس کدام است؟ )باری روی سیم رابط قرار نمی گیرد و   𝑩به بار گلوله  𝑨نسبت بار گلوله  = 9 × 109  𝑁𝑚
2
𝐶2⁄ ) 

1) −
1
5    2 )
−20   

3 )−5    4 )−
1

20 

برایند نیرو های  𝑭3ثابت شده اند. اگر  عین از همبا فاصله م در شکل زیر ، سه بار نقطه ای در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای -15

𝒌چند نیوتن است؟ ) 𝑭3باشد ،  𝒒2و  𝒒1موازی خط واصل  𝒒𝟑الکتریکی وارد بر بار  = 9 × 109 𝑁∙𝑚2

𝐶2) 

1) 8√5     2 )12√5 

3 )16√5    4 )20√5 
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𝑞2و  𝑞1دو بار الکتریکی نقطه ای  -16 = 2𝑞1  در فاصله ی𝒓  . نسبت درصد تغییرات از هم قرار دارند و به هم نیروی دافعه وارد می کنند
 تا در همین فاصله ، نیروی دافعه ی بین بار های الکتریکی بیشینه شود؟ذره ی اول به ذره دوم چقدر باشد 

1) 1   2 )2   3 )−2   4 )−1 

𝑞1 سه ذره باردار -17 = 24 𝜇𝐶 ، 𝑞2 = 6 𝜇𝐶  و𝑞3  در صفحه𝒙 − 𝒚 ( به ترتیب در مختصات𝑥1 = 4 𝑐𝑚. 𝑦1 = 3 𝑐𝑚 ، ) 

(𝑥2 = 8 𝑐𝑚 . 𝑦2 = 12 𝑐𝑚( و )𝑥3. 𝑦3 ، قرار دارند ،  اگر برایند نیرو های الکتریکی وارد بر هر ذره صفر باشد )𝑞3  چند میکروکولن است؟ 

1) 16
3    2 )4

3    3 )−
4
3    4 )−

16
3 

و بزرگی نیروی  𝐹1وارد می کند ،  𝑞2بر  𝑞1نیروی الکتریکی که بار  اندازهسه ذره باردار در سه رأس یک مثلث قائم الزاویه قرار دارند.  -18
𝐹1است. در صورتی که  𝐹2وارد می کند،  𝑞3به  𝑞2الکتریکی که  = 𝐹2 اشد، بزرگی نیرویی که ب𝑞1  به𝑞3  وارد می کند ، چند برابر𝐹1 است؟ 

1) 3
4    2 )2

3 

3 )4
3    4 )3

2 

 

 وارد مطابق شکل زیر ، سه بار الکتریکی نقطه ای روی رأس های یک مثلث قائم الزاویه ثابت شده اند. اگر برایند نیرو های الکتریکی -19
𝑞2 باشد ، حاصل 𝐹⃗طرف دو بار دیگر برابر با از  𝑞1 بر

𝑞3
  کدام است؟ 

1) 3
4    2 )−

3
4 

3 )3
5    4 )−

3
5 

𝑞1دو کره فلزی مشابه دارای بار های الکتریکی  -20 = +5 𝜇𝐶  و𝑞2 = +15 𝜇𝐶  در فاصله𝒓  نیروی ،𝑭  بر یکدیگر وارد می کنند. اگر این ،
ا با یکدیگر تماس دهیم ، به طوری که فقط بین دو کره مبادله بار صورت می گیرد و مجدداً به همان فاصله قبلی برگردانیم ، دو کره ر

 نیروی بین دو کره چگونه تغییر می کند؟

 درصد کاهش می یابد ، جاذبه 25( 2               درصد افزایش می یابد ، دافعه 25 (1

 درصد افزایش می یابد ، دافعه 33تقریباً  (4   ی یابد ، دافعهدرصد کاهش م 33( تقریباً 3

در ابتدا به کدام جهت حرکت می کند؟  𝑞0+را برداریم ، بار  𝑞1+صفر است. اگر بار  𝑞0+در شکل زیر ، نیروی الکتریکی برایند وارد بر بار  -21
 ) از نیروی وزن صرف نظر شود. (

 (2( در جهت بردار )2   ( 1( در جهت بردار )1

 ( نمی توان تعیین کرد.4   ( 3ر )( در جهت بردا3
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 در چهار رأس مربعی قرار دارند. کدام یک از عبارت های زیر درست است؟ 𝑸و  𝒒مطابق شکل زیر ، بار های ناهمنام  -22

|اگر  (1
𝑄

𝑞
| =    باشد، مجموعه در حال تعادل است.  1

|( اگر 2
𝑄

𝑞
| =

√2
 باشد، مجموعه در حال تعادل است. 4

|( اگر 3
𝑄

𝑞
| =   اشد، مجموعه در حال تعادل است. ب 2√2

 در حال تعادل نخواهد بود. هیچ گاه( این مجموعه 4

𝑞2نمودار تغییرات اندازه نیروی الکتریکی بین دو بار الکتریکی نقطه ای  -23 = 𝑞1 = 3 𝜇𝐶 شکل زیر  برحسب فاصله ی بین دو بار مطابق
𝑘کدام است؟ )  𝑺𝑰در  𝑭است . مقدار  = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2 ) 

1) 10     2 )81
20 

3 )1/0     4 )81
2 

 

 𝑺𝑰برحسب بردار های یکه در  𝒒𝟑مطابق شکل زیر سه ذره باردار در سه رأس مثلث قائم الزاویه ای قرار دارند. نیروی خالص وارد بر بار  -24
𝑘م است؟ ) کدا = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2 ) 

1) 45𝑖 − 60𝑗    2 )−45𝑖 + 60𝑗    

3 )360𝑖 − 360𝑗   4 )−360𝑖 + 360𝑗 

 

 

 

اندازه نیرویی که دو ذره به هم وارد می کنند به  کمتریناگر نیرویی که هر بار به بار دیگر وارد می کند ، دو به دو مقایسه شود ،  -25
 اندازه ی نیروی کدام است؟  رینبیشت

1) 9
32    2 )25

27    3 )25 
3     4 )3

25 

 

گرم ، یکی از آن ها از نخ ابریشمی آویزان و دیگری روی یک  300به جرم های مساوی و برابر  𝑩و   𝑨مطابق شکل ، دو گلوله کوچک  -26
باشد، عددی که ترازو نشان می دهد ، چند  𝑐𝑚 20و فاصله آن ها از هم   μ𝐶 2وله ترازوی فنری به حال تعادل قرار دارد. اگر بار هر گل

𝑘نیوتون است؟ )از کلیه اصطکاک ها و جرم نخ صرف نظر شود و   = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2 𝑔و    = 10 𝑁

𝑘𝑔
) 

1) 1/2    2 ) 9/3   3 )1    4 )9/0  

 



 

 

6 

باشد  𝑵 25با  برابر 𝑞1قرار دارند. اگر اندازه نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  𝑞2 .  𝑞1 و 𝑞3ه ای مطابق شکل زیر، سه بار الکتریکی نقط -27

𝑘چند میکرو کولن می تواند باشد؟ ) 𝑞3، بار  = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2 ) 

1)2     2 )−18 

 2و  1گزینه های ( 4    18+  (3

 برابر 𝑨واقع در نقطه  𝑞1 بر بار 𝑞3 و 𝑞2 ار برایند نیرو های الکتریکی وارد از طرف بار هایدر شکل مقابل ، برد -28

−18 𝑁 𝑖 + 8 𝑁𝑗 می باشد. اگر بار 𝑞1  را از نقطه𝑨  به نقطه𝑩 منتقل کنیم ، بزرگی نیروی خالص وارد بر بار 𝑞1 در نقطه 𝐵 چند نیوتون 
  است؟

1) 10 

2 )30 

3 )40 

4 )50 

 . کدام رابطه بین مقدار بار ها می تواند برقرار باشد؟تمامی بار ها در حالتِ تعادل قرار دارنددر شکل زیر  -29

1) 𝑞2 =
−3 
16 √𝑞3𝑞1    2 )𝑞2 =

3 
16√−𝑞3𝑞1 

3 )𝑞2 =
−9
16 √𝑞3𝑞1   4 )𝑞2 =

9
16√−𝑞3𝑞1 

 و 𝑁 9 برابر با 𝑞3 و 𝑞2 از طرف دو بار نقطه ای 𝑞1 در شکل زیر ، اگر بزرگی برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار الکتریکی نقطه ای -30
𝑘) ؟کدام است 𝑞2 و علامتچند میکرو کولن  𝑞1 مطابق شکل باشد ، بار = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2) 

 بت، مث 10− (1

 ، منفی 10( 2

 ، مثبت 1−( 3

 ، منفی 1( 4

. چنانچه فاصله دو بار الکتریکی  جذب می کنندو یکدیگر را  ثابت شده انداز یکدیگر  𝒓در فاصله  𝒒دو بار الکتریکی نقطه ای با اندازه  -31
و به بار ز بار الکتریکی یکی از بار ها را برداریم را از یکدیگر نصف کنیم ، برای آن که نیروی الکتریکی بین دو بار ثابت بماند ، چند درصد ا

 دیگر اضافه کنیم؟

1) 50    2 )75    3 )25    4 )20 

𝑞𝐴 به ترتیب دارای بار های الکتریکی 𝑩و  𝑨دو گلوله کوچک فلزی مشابه  -32 = +3 𝜇𝐶 و 𝑞𝐵 = −8 𝜇𝐶 12 در فاصله 𝑐𝑚 از هم قرار 
 از هم قرار دهیم، چه نیرویی بر یکدیگر وارد 𝑐𝑚 10 فاصله وارد می کنند. اگر گلوله ها را به هم تماس داده و دررا  𝑭دارند و به هم نیروی 

 می کنند؟

1) 3
8𝐹   2 )6

4𝐹    3 )8
3𝐹    4 )4

6𝐹 
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𝑞1 در شکل مقابل اگر -33 = 𝑞2 = 1 𝜇𝐶  ،𝑚1 = 2 𝑘𝑔 و 𝑚2 = 3 𝑘𝑔 باشند ، زاویه 𝜽 چند درجه است؟ 

1) 30    2 )45    3 )60    4 )90 

 

 

𝑞 مطابق شکل زیر ، بار های نقطه ای -34 = 6 𝜇𝐶 و 𝑞′ = −4 𝜇𝐶 روی سه دایره هم مرکز با شعاع های 𝑟1 = 2 𝑐𝑚 ، 

 𝑟2 = 4 𝑐𝑚  و𝑟3 = 6 𝑐𝑚 توزیع شده اند. برایند نیرو های الکتریکی وارد بر بار نقطه ای 𝑞0 = 1 𝜇𝐶 در مرکز این دایره ها چند نیوتون 
𝑘) است؟ = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2) 

1) 10 

2 )30 

3 )15 

4 )45 

 در نیز 𝑞5و کنند می وارد الکتریکی نیروی 𝑞5 گوی به و اند شده ثابت خود جای در 𝑞4و 𝑞1 ،𝑞2 ،𝑞3باردار گوی چهار زیر شکل مطابق -35
 جرم و مشابه ی ها است؟ )گو کدامثانیه سوم  2 و جا به جایی در𝑞5 حرکت جهت و شتاب شود ، برداشته 𝑞2 گوی اگر .تعادل است الح

𝑘 و است گرم 20هر کدام  = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2) 

1) 9
8
𝑚

𝑠2  به سمت ،𝑞2  ،90
8  𝑚 

2 )9
8
𝑚

𝑠2 ف ، به سمت مخال𝑞2  ،90
8  𝑚 

3 )8
9
𝑚

𝑠2  به سمت ،𝑞2  ،80
9  𝑚 

4 )8
9
𝑚

𝑠2  به سمت مخالف ،𝑞2  ،80
9  𝑚 

. اگر برایند نیرو های قرار دارنددر آن ها پنج ذره باردار در فاصله های یکسانی شکل های زیر چهار وضعیت را نشان می دهند که  -36
نشان دهیم ، کدام مقایسه در مورد بزرگی این نیرو  𝑭𝑫و  𝑭𝑨  ،𝑭𝑩  ،𝑭𝑪را به ترتیب با  𝑫و  𝑨  ،𝑩  ،𝑪 در شکل های 𝑸 ارد بر بارالکتریکی و

𝒒ها درست است؟ ) > 0) 

 

 

 

 

 

1) 𝐹𝐴 > 𝐹𝐵 > 𝐹𝐶 > 𝐹𝐷   2 )𝐹𝐶 > 𝐹𝐵 > 𝐹𝐷 > 𝐹𝐴   3 )𝐹𝐴 > 𝐹𝐵 > 𝐹𝐷 > 𝐹𝐶   4 )𝐹𝐴 > 𝐹𝐶 > 𝐹𝐷 > 𝐹𝐵 
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 بوده و اندازه نیروی الکتریکی وارد بر 𝛃و  𝛂آویزان هستند و انحراف آن ها  یکسانباردار از دو نخ با طول در شکل روبرو گلوله های  -37
𝒒𝑨است. اگر  𝑭𝑩و  𝑭𝑨آن ها  > 𝒒𝑩  و𝒎𝑨 < 𝒎𝑩 اشد ، کدام رابطه ی زیر درست است؟ب 

1) 𝐹𝐴 = 𝐹𝐵  ،α = β  2 )𝐹𝐴 = 𝐹𝐵  ،α < β

3 )𝐹𝐴 = 𝐹𝐵  ،α > β  4 )𝐹𝐴 < 𝐹𝐵  ،α = β

رهمی باشد. چند الکترون از این گوی جدا کنیم تا یک ذ معلقسانتی متری از سطح زمین  15یک گوی فلزی کوچک باردار در فاصله  -38
سانتی متری از سطح زمین معلق نگه دارد؟ 12را در فاصله  𝑛𝐶 3−میلی گرمی با بار  144

(𝑒 = 1/6 × 10−19𝐶. 𝑔 = 10 𝑁

𝑘𝑔
. 𝑘 = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝐶2)

1) 3 × 1010  2 )3 × 1011  3 )6 × 1010  4 )6 × 1011

 ثابت شده اند.از هم  𝑐𝑚 30 به فاصله 𝑩و  𝑨را دارند و در نقاط  𝑞2 و 𝑞1 به ترتیب بار های 𝑚2 و 𝑚1 دو ذره الکتریکی به جرم های -39
 کدام گزینه است؟ 𝑚2 به ذره 𝑚1 ناگهان دو ذره را رها می کنیم ، اگر تنها نیروی الکتریکی بین دو ذره قابل توجه باشد نسبت شتاب ذره

1) 𝑚2𝑞2
𝑚1𝑞1

  2 )𝑚2𝑞1
𝑚1𝑞2

   3 )𝑚2
𝑚1

  4 )𝑚1
𝑚2

کدام  برابر با صفر باشد ، 𝑞0 بار الکتریکی نقطه ای در یک صفحه قرار دارند. اگر برایند نیرو های الکتریکی وارد بر 5مطابق شکل زیر ،  -40
𝐹10) گزینه درست است؟ = 10 𝑁 . 𝐹20 = 1/6 𝑁 . 𝐹30 = 10/8 𝑁 . 𝐹40 = 3 𝑁) 

1) |𝐹⃗10 + 𝐹⃗20| = 8/4 𝑁 

2 )𝐹10 + 𝐹20 + 𝐹30 = 𝐹40 

3 )𝐹⃗10 + 𝐹⃗30 + 𝐹⃗40 = −𝐹⃗20 

4 )|𝐹⃗40| + |𝐹⃗30| + |𝐹⃗20| + |𝐹⃗10| = 0




