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 ی معینی دارند. ی ثابت، فاصلهمکان هندسی نقاطی است که از یک نقطه دایره:

 دهندنمایش می C(O,r)را به صورت  rو شعاع  Oهر دایره به مرکز 

 

 

 تصور است: سه حالت قابل  C(O,r)و دایره  Aبرای نقطه  دایره:وضعیت نقطه و  

 . بیرون از دایره است Aآنگاه نقطه   OA > r( اگر 1

 . داخل دایره است Aآنگاه نقطه  OA < r( اگر 2

 . روی دایره است Aآنگاه نقطه   OA = r( اگر 3

 

 

 را بیابید.  xاگر نقطه داخل دایره باشد حدود است، 2x-1 برابر  C(O,x+2)تا مرکز دایره  Aنقطه فاصله  -1

 

 

 

  Aدو انتهای قطری از دایره هستند که از  Aی مفروض دورترین و نزدیکترین نقاط دایره نسبت به نقطه: 1نکته
 گذرد. می

 

 

 

 

 نمتریک

 نتریبیش
A 

O 

 نمتریک

 نتریبیش
A 

O 
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 را بیابید.  شعاع دایرهاست،  11و 3 برابر  Cتا دایره  Aفاصله نقطه کمترین و بیشترین  -2

 

 

 

، از مرکز دایره عمودی بر  سه حالت قابل تصور است C(O,r)و دایره   dبرای خط  دایره:وضعیت خط و 
 : کنیمخط رسم می

 . بیرون از دایره است dخط آنگاه OH > r   ( اگر 1

 .دایره استمتقاطع با  dخط  آنگاه OH < r  ( اگر 2

 . دایره است مماس بر  dخط آنگاه OH = r  ( اگر 3

 

 

 

است، اگر خط و دایره دو نقطه مشترک داشته باشند، حدود  2x-1 برابر  C(O,7-2x)تا مرکز دایره  dفاصله خط  -3
x  .را بیابید 

 

 

 

 را بیابید.  dتا خط  Cکمترین و بیشترین فاصله نقاط دایره  است، 7برابر  dتا خط  C(O, 2)فاصله مرکز دایره  -4

 

 

O 

H 
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 وتر و کمان در دایره: 

 

 

اگر از مرکز دایره به وسط وتر وصل کنیم بر آن  به عبارت دیگر گذرد عمود منصف هر وتر در دایره از مرکز می :2نکته
 شود. عمود می

 

 

 

 

 دایره را بیابید. های زیر شعاع  در شکل -5

H 

O 

45 7 

1 

17 7 
 

60 9 
5 
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 در این دایره چقدر است؟ 6تا وسط وتری به طول   C(O, 5)فاصله مرکز دایره  -6
1 )2   2 )3 

3 )4   4 )1 

 طول وتری که عمودمنصف یک شعاع باشد چقدر است؟   6در دایره ای به شعاع  -7

1 )6   2)  6 3 
3 )6√3  4  )3 3 
 
م.  ی كن ی رسم م   OAرا بر    MDعمود    ABوسط    M  ی است. از نقطه برابر نصف شعاع    AB، طول وتر  C(O,R)  ی رهی در دا   - 8

 برابر با كدام است؟   ADطول  

1) R
2   2  )R

4 

3) R
8   4  )R

16
 

 

 اند. وترهای مساوی در دایره، کمانهای برابر دارند و از مرکز دایره به یک فاصله :3هنکت

𝑨𝑩 = 𝑪𝑫 ⇔ 𝑨𝑩⏜ = 𝑪𝑫⏜ ⇔ 𝑶𝑯 = 𝑶𝑯′ 

 

 وتر بزرگ کمان بزرگتر دارد و به مرکز دایره نزدیکتر است.  :4هنکت

𝑨𝑩 > 𝑪𝑫 ⇔ 𝑨𝑩⏜ > 𝑪𝑫⏜ ⇔ 𝑶𝑯 < 𝑶𝑲 

 

⏜𝑪𝑫ر اگر یدر شكل ز   - 9 < 𝑨𝑩⏜ گاه كدام رابطه برقرار است؟  باشد، آن,OH 4x 2 OH x 8= + = + 
 1  )−

1

2
< 𝑥 < 2  2  )−

1

2
≤ 𝑥 < 2 

3 )𝑥 < 3   4  )0 ≤ 𝑥 < 3 
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⏜𝐴𝐵  اگر  مقابلدر شکل  -10 = 𝐶𝐷⏜ شعاع دایره چقدر است؟ 
1 )6   2 )3 

3 )4   4 )5 

 

 

 درون یک دایره Hی ثابت ترین وتری که از نقطهکوتاه :5نکته
 شود بر قطر گذرنده از آن نقطه عمود است. رسم می

 

 

 

 در این دایره چقدر است؟ Aترین وتر گذرنده از است، طول کوتاه 3برابر  Aتا نقطه  C(O, 5)فاصله مرکز دایره  -11
1 )8   2 )6 

3 )4   4 )5 

 

در این دایره  Aاست، طول کوتاهترین وتر گذرنده از  18و  8 برابر  Cتا دایره  Aکمترین و بیشترین فاصله نقطه  -12
 چقدر است؟

1 )12   2 )16 
3 )20   4 )24 

 

توان رسم  از مرکز دایره مفروض است. چند وتر داخل دایره می 1ی به فاصله Mی و نقطه 4ای به شعاع دایره -13
 ؟ بگذرد Mو از باشد  2ها  کرد که طول آن

 شماربی( 4   صفر ( 3   2( 2   1( 1

K 

O 

H 
2
x 

B 

C 

D 

A 
2+x 

1+x 

H 

O 
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 را بیابید.  سی وسط وترهای موازی در یک دایرهمکان هند  -14

 

 

 

 

 را بیابید.   در یک دایره ی مکان هندسی وسط وترهای مساو -15

 

 

 

 

 را بیابید.  گذرند می C(O,R)ای درون دایره Aی مکان هندسی وسط وترهایی که از نقطه -16

 

 

 

 

 کدام است؟  C(Oو 5ی )درون دایره 6مکان هندسی وسط وترهایی به طول  -17
 ( دو خط موازی  2  قطری از دایره  (1

 3یک دایره به شعاع  (4 4یک دایره به شعاع ( 3
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 توان دو مماس بر دایره رسم کرد: ز هر نقطه خارج از دایره میا خط مماس بر دایره:

 .های رسم شده از یک نقطه بر دایره مساویند( مماس1

 

 

2 )OM   نیمساز است و عمود منصفTT  باشد می. 

 

 

 

 

3 )TH  ارتفاع وارد بر وتر در مثلثOTM:است یعنی 

 

 

 

 

 

TMو  MTواحد است اگر  4برابر  C(O,2) ای تا مرکز دایره Mی فاصله  -18    بر دایره مماس باشند مساحت
TMTOچهارضلعی   کدام است؟ 

1) 4 3  2 )4 

3) 2 6  4  )3 2 

 

O M 

T 

H 
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TAو ATهای پاره خط C(0,3) ی در دایره -19   5بر دایره مماس هستند. اگر=OA ی  آنگاه اندازهTT    کدام
 است؟

1 )8/1   2 )6/3 
3 )8/4   4 )4/2 

 

 است؟  نادرستنه یكدام گز  -20
 اند. ك فاصلهیره به یاز مركز دا یمساو یره، وترها ی( در هر دا1
 تر است. كیتر است به مركز نزدره، از دو وتر، آن كه بزرگی( در هر دا2
 ره رسم كرد. یبر دا  یتوان دو مماس با طول مساویم ( از هر نقطه3
 كه به وسط وتر وصل شود، عمودمنصف آن است.  یره، قطر ی( در هر دا4
 
 

بر دایره   Aواحد قرار دارد. اندازه مماسی که از نقطه  5ای به شعاع از نزدیکترین نقاط دایره 8به فاصله  Aنقطه  -21
 رسم شود چقدر است؟

1 )12   2 )13 
3 )10   4 )15 

 

ی تماس خطی که نقطه  Tمرکز دایره و  Oشود اگر  رویت می o60ی به زاویه Aی از نقطه 2به شعاع  C ی دایره -22
 کدام است؟  AOTگذرد با دایره باشد، مساحت مثلث می Aاز 
1 )4√3   2  )2√3 

3 )√3   4  )8√3 
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 را بیابید. شود رسم می  C(O,R)ی مکان هندسی نقاطی که از آنها دو مماس عمود بر هم دایره -23

 

 

 

 

 

ره برهم عمود  یها بر داشده از آن رسم ی ها كه مماس ینقاط یاست. مكان هندس مفروض  C(0,3) ی رهیدا -24
 كند؟ یجاد م یبا كدام مساحت را ا یباشند، شكل

1) 𝟒𝝅   2  )𝟏𝟐𝝅   3 )𝟏𝟖𝝅   4  )𝟑𝟔𝝅 
 
 
 
 

 شود کدام است؟رسم می  C(O,R)ی از آنها بر دایره 2Rهایی به طول مکان هندسی نقاطی که مماس -25
  ( دو خط موازی 1
 R2ای به شعاع دایره( 2
 5𝑅ای به شعاع  ( دایره3
 3𝑅√ای به شعاع ( دایره4
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 شعاع از دایره است.  دوزاویه بین  : زاویه مرکزی 

 .روبرویش برابر استاندازه کمان دایره با زاویه مرکزی 

𝐴𝐵⏜ = 𝐴𝑂̂𝐵 
 

,𝑪(𝑶ی  دایرهدر  -26  چند درجه است؟  ABاست. كمان  𝟑√𝟑برابر  ABوتر  طول  (𝟑
1 )30   2 )60   3 ) 00   4 )120 
 

 

 

 باشد  120و  90 و   60برابر  𝑪(𝑶,𝑹)  دایره کمان نظیر آن دروتری که  طول  :نکته

, 𝑅√3  به ترتیب 𝑅√2 , 𝑅 برابر است و بالعکس. 

 

 

 

 
,𝑪(𝑶ی  دایره -27 𝑩𝑪  گذرد. اگر می  CDAB های از همه راس (𝟑 = 𝟑√𝟐, 𝑪𝑫 = 𝑨𝑫 = چند  ABكمان  باشد، 𝟑

 درجه است؟ 
1 )150  2 )180  3 ) 00   4 )120 
 
 
 
 

 

 

O 

A 

B 

120 

60 

90 

R 

𝑅√2 

𝑅√3 
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 راس آن روی دایره و دو ضلع آن دو وتر از دایره است.   ی محاطی: زاویه
 اندازه زاویه محاطی نصف کمان درونش است: 

Â =
𝐵𝐶⏜

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کدام است؟  Cزاویه  AC=BCاگر   در شکل مقابل -28
1 )60  
2 )70 
3 )50 
4 )40 

 
 
 

 
 
 

 

A 

B 

C 

B C 

A 

x+10 

3x-40 
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کدام  ABCآنگاه شعاع دایره محیطی مثلث   BC=6درجه است اگر  45برابر  Aاندازه زاویه  ABCدر مثلث  -29
 است؟

1 )3√2  2  )2√2  3 )2√3  4  )√3

2
 

 

 

 

درجه است. مساحت دایره محیطی آن چند  60ی مقابل آن  ی زاویهو اندازه 3√4ی یک ضلع در مثلثی اندازه -30
 است؟  𝝅برابر  

1 )0   2 )12   3 )16   4 )18 

 

 

 

 

   برابرند. دایره های محصور بین وترهای موازی درکمان :نکته
 

𝑨𝑩 ∥ 𝑪𝑫 ⟹ 𝑨𝑪⏜ = 𝑩𝑫⏜ 

 

 

 
 
 

⏜ABو  CDموازی با قطر  ABدر شکل مقابل اگر  -31 =  کدام است؟ Aباشد، زاویه  52
1 )28   2 )32   3 )34   4 )36  
 

 

  

A 

C 

B 

D 

A 

C 

B 

D 
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 راس آن روی دایره، یک ضلع آن مماس بر دایره و ضلع دیگرش وتری از دایره است.  ی ظلی:زاویه
 اندازه زاویه ظلی نصف کمان درونش است:

𝑿𝑨̂𝑩 =
𝑨𝑩⏜

𝟐
 

 

 

 

 

 

 
 کدام است؟ xزاویه مماس بر دایره باشد،  Lخط  در شکل مقابل اگر  -32

1 ) 00  
2 )60 
3 )50 
4 )40 
 
 
 
 
 

𝑨𝑩برابر شعاع دایره و  ABدر شکل زیر، وتر  -33 ∥ 𝑪𝑫 و  𝜷 = 𝟐𝜶  و𝑪𝑿   مماس بر دایره است. کمان𝑩𝑫⏜  چند
 درجه است؟ 

1 )50  2 )60 
3 )70  4 )75 

  

A 

B 

x 

  

B C 

A 

x+40 

3x-40 

L 
x-15 
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 زاویه بین دو وتر:

𝑴̂ =
𝐵𝐶⏜ + 𝐴𝐷⏜

𝟐
 

 

 

 

 

⏜𝐴𝐶زیر در شکل  -34 = 𝟐𝒙𝒐  ،𝐵𝐷⏜ = 𝟑𝒙𝒐  ،𝑪𝑷𝑩̂ = 𝟓𝒙𝒐  مقدارx چند درجه است؟ 

1 )20 

2 )24 

3 )32 

4 )36 

 

 

,𝑪(𝑶دایره در  -35 𝒓)  شکل زیر مطابق𝑨𝑪 = 𝒓√𝟐  ،𝑩𝑫 = 𝒓√𝟑  زاویه ،APD چند درجه است؟ 

1 )65   2 )05   3 )80   4 )85 

 

  

A 

B 

C 

D M 

A 

B 

D 

C 

P 

A 

B D 

C 
P 
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 زاویه بین امتداد دو وتر:

𝑴̂ =
𝐵𝐶⏜ − 𝐴𝐷⏜

𝟐
 

 

 

 

 

 

 

,𝑪(𝑶در دایره  -36 𝒓)  مطابق شکل زیر𝑨𝑪 = 𝑩𝑪 = 𝒓  ،𝑩𝑫 = 𝒓√𝟐  زاویه ،P چند درجه است؟ 

1 )45   2 )40   3 ) 55   4 )50 

 

 

 

𝐴𝐵  قطر دایره است، اگر  CD در شکل مقابل  -37 = 𝐵𝐶  و𝑀̂ =  چند درجه است؟ 𝐴𝐵̂𝐶ی  زاویه ،باشد  30
1 )05  
2 )100 
3 )110 
4 )115 
 
 

  

A 

B 

C D 
M 

A 

B 

C D 
M 

A 

B D 

C 

P 
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𝐴𝐵  قطر دایره است، اگر  BC در شکل مقابل -38 = 𝐴𝑀  و𝐴𝐷⏜ =  چند درجه است؟ 𝐴𝐵̂𝐶ی  زاویه ،باشد  60
1 )35  
2 )40 
3 )45 
4 ) 55 
 
 

 
 

⏜𝐴𝐷و برابر با شعاع دایره  𝐷𝑀  قطر دایره است، اگر  BC در شکل مقابل -39 = چند درجه   𝑀̂ی  زاویه ،باشد  40
 است؟

1 )35  
2 )40 
3 )25 
4 )30 
 

 

⏜𝐴𝐷 موازی است، اگر ODبا شعاع  AB  در شکل مقابل -40 =  چند درجه است؟ 𝑀̂ی  زاویه ،باشد  40
1 )25  
2 )40 
3 )35 
4 )30 
 

 

 

𝑨𝑩در شکل مقابل   -41 = 𝑩𝑫   و𝐴̂ =  چند درجه است؟ Fی باشد. زاویهمی 50
1 )25  
2 )35 
3 )40 
4 )30 
 

A 

B 
C 

D 

M 

A 

B 
C 

D 

M 

A B 

D 

C 

F 

E 

A 
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C 
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M 
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6𝐹̂در شکل مقابل   -42 = 3𝐴̂ = 2𝐶̂ ی باشد. زاویهمیC  چند درجه است؟ 
1 )45  
2 ) 55 
3 )60 
4 )05 
 
 
 
 
 
 

 

  زاویه بین دو مماس: 

𝑴̂ =
𝐴𝐶𝐵⏜  −𝐴𝐷𝐵⏜   

𝟐
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

𝑪̂مماسند و    Oی بر دایره ADو    ABدر شکل مقابل  -43 = 𝟒𝟎𝒐 ی  است. زاویه𝑨̂  کدام است؟ 
1 )100  2 )110  3 )120  4 )140 
 
 
 
 
 

  

A 

B 

C 

D 
M 

A B 

C 

D 

A B 

D 

C 

F 

E 
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 کدام است؟  𝑨̂ی زاویه با شعاع دایره برابرند،  مماسند و  Oی بر دایره ADو   ABدر شکل مقابل   -44

1 )100   2 ) 00   3 )120      4 )80 
 
 
 
 
 
 

چند  𝐸𝑀̂𝐶ی  اند. زاویهبر دایره مماس 𝑩و  𝑨  های زاویه در شکل مقابل، اضلاع  -45
 درجه است؟ 

1 )60   2) 65   3) 75   4 )85 
 
 
 
 
 

برابر   𝑪𝑫اند. اگر وتر  بر دایره مماس 𝑩و  𝑨های  زاویهدر شکل مقابل، اضلاع  -46
 چند درجه است؟ 𝑬𝑫̂𝑭ی شعاع دایره باشد، زاویه

1 )25 2 )30 3 )35 4 )40 
 
 

  

A 

B 

C 

D 

E 

F 

M 

05 

55 

A B 

C 

D 
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   زاویه بین امتداد وتر و مماس: 
 

𝑴̂ =
𝐴𝐵⏜−𝐵𝐶⏜

𝟐
 

 

 

 

 

𝒂در شکل مقابل اگر   -47

𝟏
=
𝒃

𝟒
=

𝒄

𝟕
 کدام است؟ 𝑴̂باشد،   

1 )90 2) 80 3) 75 4 )70 
 
 
 
 
 
 

از دایره برابرند. اگر کمان   ABبر دایره با وتر   ACدر شکل مقابل، مماس  -48
DMB  ی درجه باشد، زاویه 222برابرC چند درجه است؟ 

1 )21 2 )22 3 )23  4 )24 
 
 

 
 

ی  است. زاویه 𝑨𝑩𝑪محل تلاقی ارتفاعات مثلث  𝑯ی در شکل مقابل، نقطه  -49
𝑨𝑯𝑫با کدام زاویه برابر است؟ 

1 )𝐶𝐴̂𝐸  2 )𝐴𝐵̂𝐶 
3 )𝐴𝐷̂𝐻  4 )𝐴𝐻̂𝐶 
 
 

 

  

M 

b 

a 

c 

A 

B 
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A B 
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 𝑨𝑶̂𝑫ی  است. زاویه ABCمثلث  های  محل تلاقی ارتفاع Oدر شکل مقابل،   -50
 برابر کدام است؟

1 )𝑂𝐵̂𝐶 2 )𝐶𝐴̂𝐷 3 )𝑂𝐴̂𝐶 4 )𝐴𝐷̂𝑂 
 

 
 
 
𝑨̂𝟏در شکل مقابل  -51 = 𝑨̂𝟐  حاصل𝑨𝑫.𝑩𝑪 برابر کدام است؟ 

1 )𝐷𝑀.𝐴𝐶  2 )𝐵𝑀.𝐴𝐶 
3 )𝐴𝐵. 𝐶𝐷  4 )𝐵𝐷. 𝐵𝑀 
 
 
 
 

 Eو  Dی محیطی مثلث را در و دایره BCی  هقاعد  A، خط گذرا بر رأس  ABCالساقین در مثلث متساوی  - 5 
 برابر با کدام است؟ AD.AEی  کند. اندازهقطع می

1 )𝐵𝐷. 𝐵𝐶 2 )𝐶𝐷. 𝐶𝐵 3 )𝐴𝐶2 4 )𝐵𝐶2 
 
 

𝑫𝑬در شكل مقابل   -53  = 𝑩𝑬و   𝟒 =  كدام است؟  𝑨𝑫ی نیمساز  اندازه 𝟔
1 )8  
2 )7  
3 )6  
4 )5 
 
𝑨𝑩در شکل مقابل،   -45 = 𝑩𝑪 و 𝟔 = 𝑪𝑫و𝟖 = ⏜𝑨𝑬و   𝟑 = 𝑪𝑫⏜ ی  اندازهAM کدام است؟ 
1 )2  2 )/2 25 

3 )/2 5  4 )/2 75 

A

D
B

2
C

E

1

https://alaatv.com/c/22031
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 محاطی:   های   ضلعی   چند 
چندضلعی را محاطی می گوییم اگر و فقط اگر دایره ای باشد که از همه رئوس آن بگذرد، در این صورت دایره را  

 .آن چند ضلعی می نامیم دایرۀ محیطی
روی   دایرهمی دانیم برای اینکه دایره ای از دو نقطه بگذرد، باید مرکز 

 بنابراین قرار دارند،پاره خطی باشد که آن دو نقطه دو سر آن  منصفعمود
های همه ضلع  یک چند ضلعی، محاطی است اگر و فقط اگر عمودمنصف

این نقطه مرکز دایره محیطی چند  .رس باشندیک نقطه هم های آن در 
 .ضلعی است

 
 

باشد،  8برابر با   DEی ضلع  ، اگر اندازهABCDEدر پنج ضلعی محاطی  ( 1
  کدام است؟ BDقطر  ی اندازه

1 )10  2 )12 
3 )14  4 )16 
 

 محیطی:   های   ضلعی   چند 
  همه بر  که  باشد ای   دایره اگر  فقط  و اگر  گوییم  می  محیطی را ضلعی چند
  چند   این   محاطی   دایرۀ  را دایره صورت این در ، باشد مماس آن  های  ضلع

  همه اگر  فقط و اگر  است محیطی ضلعی، چند یک .نامیم می ضلعی 
 مرکز نقطه این.باشند همرس  نقطه یک در  آن های  زاویه نیمسازهای 

 .است چندضلعی محاطی دایره
 

 باشد ثابت کنید rشعاع دایره محاطی برابر  s مساحت  با محیطی ضلعی n یک در  اگر مثال : 
S=r.p 

 

گاه مجموع  باشد، آن 3ی محاطی برابر با  ، اگر طول شعاع دایره84در یک چند ضلعی محیطی به مساحت  ( 2
 طول اضلاع کدام است؟ 

1 )28 2 )56 3 )30 4 )60 
 

 در یک پنج ضلعی محیطی، مجموع طول دو ضلع غیرمجاور چه کسری از محیط است؟ ( 3

1تر از  ( کم 1
2 2 )1

1تر از  ( بیش3 2
 ( مشخص نیست.4 2
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 هستند. محیطی ضلعی های منتظم،  nتمام  نکته:

   شعاع دایره مماس بر اضلاع برابراست با: aضلعی منتظم محیطی به ضلع  nبرای 

𝒂 = 𝟐𝑹𝒕𝒂𝒏(
𝟏𝟖𝟎

𝒏
) 

 همچنین مساحت آنرا می توان برحسب شعاع دایره و اندازه ضلع بدست آورد:

𝒔 =
𝟏

𝟐
𝒏𝑹𝒂 = 𝒏𝑹𝟐𝒕𝒂𝒏(

𝟏𝟖𝟎

𝒏
) 

 

 ضلعی منتظم کدام است؟ 12واحد محیط شده است. محیط این  1ای به شعاع  ضلعی منتظم بر دایره12یک ( 4
1 )sin 24 15 2 )sin 12 15 3 )tan 12 15 4 )tan 24 15 
 
 

 

 هستند.  محاطیضلعی های منتظم،  nتمام  نکته:

 شعاع دایره گذرنده از راس ها برابراست با:  aضلعی منتظم محاطی به ضلع  nبرای 

𝒂 = 𝟐𝑹𝒔𝒊𝒏(
𝟏𝟖𝟎

𝒏
) 

 همچنین مساحت آنرا می توان برحسب شعاع دایره بدست آورد:

𝒔 =
𝟏

𝟐
𝒏𝑹𝟐𝒔𝒊𝒏(

𝟑𝟔𝟎

𝒏
) 

 
  کدام است؟ nضلعی منتظم رسم گردیده است.  nدر شکل مقابل، بخشی از یک  ( 5
1 )18  2 )24 

3 )30  4 )36 
 
 
6اگر مساحت شش ضلعی منتظم محاط در یک دایره  ( 6 گاه مساحت شش ضلعی منتظم محیط باشد، آن 3

 است؟  3بر این دایره چند برابر  
1 )/7 2 2 )/7 5 3 )8 4 )9 
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 ی محیط آن، کدام است؟ی محاطی یک شش ضلعی منتظم به شعاع دایرهنسبت شعاع دایره( 7

1 )3
2 2 )1

2 3 )cos 15 4 )sin 15 

 
باشند. شعاع دایره  واحد می 9و  18ای به ترتیب  های منتظم محیطی و محاطی دایرههای چندضلعیمحیط( 8

 کدام است؟
1 )2 2 )2 3 )3 4 )3 

 

 است. ضلعی منتظم رسم شده nدر شکل مقابل، سه ضلع متوالی از یک  ( 9
𝑴̂اگر  =  کدام است؟ nباشد،   𝟏𝟎𝟎°

1 )7  2 )8 
3 )9  4 )10 

 

ضلع یک دوازده ضلعی منتظم محاط در دایره   CDضلع یک هشت ضلعی منتظم و  ABدر شکل زیر، ( 10
𝑴̂|هستند. حاصل   − 𝑵̂𝟏| کدام است؟  

1 )45  2 )40 
3 )35  4 )30 
 
 واحد کدام است؟ 2ای به شعاع مساحت هشت ضلعی منتظم محاط در دایره( 11
1 )𝟖√𝟐 2 )𝟖(√𝟐 − 𝟏) 3 )𝟒√𝟐 4 )𝟒(𝟐 + √𝟐) 
 
 دوازده ضلعی منتظمی محاط شده است، مساحت این دوازده ضلعی چقدر است؟ ، 𝟐𝝅 در دایره ای به مساحت( 12
1 )12 2 )6 3 )9 4 )3 
 

ی  ضلعی و دایرهnهای تماس  است. اگر محل 720ضلعی منتظم برابر با  nمجموع زوایای داخلی یک ( 13
محاطی آن را متوالیاً به هم وصل کنیم، مساحت شکل جدید چقدر با مساحت شکل اولیه تفاوت دارد؟ )طول هر  

 است.( 4ضلعی برابر با  nضلع 
1 )6 2 )3 3 3 )6 3 4 )9 
 

کنیم تا دایره  های اضلاع این مربع را رسم میای محاط است. عمود منصفدرون دایره 2مربعی به طول ضلع  ( 14
دهند. طول ضلع این را در چهار نقطه قطع کند. این چهار نقطه را رئوس مربع تشکیل یک هشت ضلعی می

 هشت ضلعی کدام است؟
1 )sin / 2 2 22 5 2 )tan / 2 2 22 5 3 )sin / 4 22 5 4 )tan / 4 22 5 
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 ضلعی منتظمی را مطابق شکل اگر شش نکته:
   ، روابط زیر برقرار است:الاضلاع محاط کنیمدرون مثلث متساوی 

𝟐ضلعی برابر با  6( محیط 1

𝟑
 محیط مثلث است  

 
𝟐ضلعی برابر با 6( مساحت 2

𝟑
 مساحت مثلث است  

 
 ضلعی منتظم داریم: 6درون  P( برای هرنقطه دلخواه 3
 𝒔𝟏 + 𝒔𝟐 + 𝒔𝟑 = 𝒔𝟒 + 𝒔𝟓 + 𝒔𝟔 
 
 

+𝑶𝑯   در شش ضلعی منتظم زیر اگر ( 15 𝑶𝑯′ +𝑶𝑯″ =  طول ،باشد  𝟑√𝟑
 محیطی این شش ضلعی کدام است؟ی  شعاع دایره

1 )1 2 )3 3 )2 4 )3 
 
 

  

𝑪 𝑩 

𝑨 

𝒔𝟏 
𝑷 

𝒔𝟐 

𝒔𝟑 

𝒔𝟒 

𝒔𝟓 𝒔𝟔 
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فاصله است و مركز  کضلع مثلث به یی همرسی از سه سه نیمساز داخلی در هر مثلث همرسند نقطه نکته:
 ی محاطی داخلی )مماس بر اضلاع( است.  دایره

 
 

rCIBIAI === ی محاطی داخلیشعاع دایره 
 

 نصف محیط مثلث باشد آنگاه داریم Pاگر 

𝒓 =
𝑺𝑨𝑩𝑪
𝑷

 
𝑨𝑩′ = 𝑨𝑪′ = 𝑷 − 𝑩𝑪  𝑩𝑨′ = 𝑩𝑪′ = 𝑷 − 𝑨𝑪  𝑪𝑨′ = 𝑪𝑩′ = 𝑷 − 𝑨𝑩 

 
,𝒉𝒄مثال: اگر اندازه سه ارتفاع مثلثی را با   𝒉𝒃, 𝒉𝒂  نشان دهیم ثابت کنید 

𝟏

𝒓
=

𝟏

𝒉𝒂
+

𝟏

𝒉𝒃
+

𝟏

𝒉𝒄
 

 
ی آن از ضلع است. فاصله x2 – 10و  – x 4ی همرسی نیمسازها تا دو ضلع برابر ی نقطهفاصله 𝑨𝑩𝑪در مثلث ( 16

 سوم چقدر است؟ 
1 )6   2 )5   3 )3   4 )2 
 

 کدام است؟ 6الاضلاع به ضلع  ی محاطی داخلی یک مثلث متساوی شعاع دایره( 17
1 )3 2 )3 3 )2 3 4 )3 3 
 

 

  ABEمتر است. محیط مثلث سانتی 6برابر با   ABCDدایره و طول هر ضلع مربع  مرکز نیم Oدر شکل زیر،  ( 18
  متر است؟چند سانتی

1 )12  2 )16 
3 )18  4 )20 
 
 
3با طول اضلاع  ABCدر مثلث ( 19 2 ،4 5و  2 سازهای داخلی از اضلاع نیمی محل برخورد ، فاصله2

 مثلث کدام است؟

1 )1
2 2 )1 3 )2 4 )6

3 

 

𝑩′ 

𝑨 

𝑪′ 

𝑨′ 
𝑪 

𝑩 

𝑰 
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 ی محاطی داخلی چقدر است؟شعاع دایره  8و  5و   5در مثلثی با اضلاع ( 20

1  )
3
4   2   )

4
5   3   )

2
5  4  )

2
3 

 
واحد است.  3ی محاطی داخلی آن  و شعاع دایره 8ی ارتفاع وارد بر قاعده الساقین اندازهدر مثلث متساوی ( 21

 ی این مثلث کدام است؟طول قاعده
1 )10 2 )12 3 )14 4 )16 

 

رین ضلع را به دو  ی تماس، کوچک، در نقطه8و  9، 13ی محاطی داخلی یک مثلث به طول اضلاع  دایره( 22
  کند. نسبت آن دو قطعه کدام است؟قطعه تقسیم می

1 )1
3 2 )2

5 3 )3
7 4 )2

3 
 

ABC  (ABی محاطی مثلث مطابق شکل مقابل، دایره( 23 AC)=  رسم شده
  شده، شعاع این دایره کدام است؟های مشخص. با توجه به اندازهاست

1 )1  2 )2 
3 )3  4 )4 
 

 فاصله مرکز دایره ی محاطی تا مرکزثقل چقدر است؟ 8و 5و  5با اضلاع  یدر مثلث( 24

1 )
2
1   2 )

3
1   3 )1   4 )

4
1 

3، اگر نسبت اضلاع قائمه برابر با  10ای به طول وتر  الزاویهدر مثلث قائم( 25
ی  گاه مجموع فاصلهباشد، آن 4

 سازها از این دو ضلع کدام است؟ ی همرسی نیمنقطه

1 )1
2 2 )1 3 )2 4 )4 

 
 

)ی محاطی داخلی آن کدام است؟و دایره 7و  24، 25مساحت محصور بین مثلثی به اضلاع  ( 26 ) = 3 
1 )54   2 )57   3 )60   4 )63 

 
ی واحد است، اندازه 3ی محاطی داخلی آن  و شعاع دایره 8ای، طول یک ضلع قائم  الزاویهدر مثلث قائم( 27

 وتر این مثلث کدام است؟
1 )15 2 )16 3 )17 4 )18 
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باشد،  15و محیط آن برابر با   7ای که طول وتر آن برابر با  الزاویهی محاطی درونی مثلث قائمشعاع دایره( 28
 کدام است؟

1 )1
2 2 )3

2 3 )2
3 4 )3

4 
 

ABC (𝑨̂ی  الزاویهدر مثلث قائم( 29 = BCدانیم می (𝟗𝟎° = است. اگر   10
 Bواحد از رأس   4ی  به فاصله Mی  ی محاطی داخلی این مثلث در نقطهدایره

 کدام است؟ ACمماس باشد، طول ضلع قائمه   BCبر ضلع  
1 )4 2 )6 3 )8 4 )9 
 

aی  در یک مثلث بین طول اضلاع، رابطه( 30 b c= =3 5 ی محاطی داخلی این برقراری است. اگر شعاع دایره 6
 کدام است؟ cواحد باشد، طول ارتفاع نظیر ضلع   6مثلث 

1 )12 2 )13 3 )14 4 )15 
 

 

ترین ی محاطی داخلی آن هستند. اگر طول بزرگبرابر شعاع دایره 3و   2طول دو ارتفاع از مثلثی به ترتیب  ( 31
 ی مساحت مثلث کدام است؟ی محیط به اندازهواحد باشد، نسبت اندازه 6ارتفاع مثلث  

1 )2 2 )1
2 3 )4 4 )1

4 
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یك فاصله  ی همرسی از سه ضلع یا امتداد آنها به هر دو نیمساز خارجی و یك نیمساز داخلی همرسند. نقطه  نکته:
 ی محاطی خارجی دارد.ی محاطی خارجی می باشد یعنی هر مثلث سه دایرهاست و مركز دایره

 
 

  a(I(ی محل تماس دایره Cو   Bو   Aدر شكل نقاط 
 با اضلاع یا امتداد آنها است و داریم:

PCABA == 
ABPCBAB −== 
ACPBCAC −== 

 
 مثال: ثابت کنید

𝒓𝒂 =
𝑺𝑨𝑩𝑪
𝒑 − 𝒂

 
 

 مثال: ثابت کنید
1
𝑟
=

1
𝑟𝑎
+

1
𝑟𝑏
+

1
𝑟𝑐

 
 

 ی مثلث چند نقطه وجود دارد كه از سه ضلع یا امتداد آنها به یك فاصله باشد؟در صفحه(  32
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

ABبه طول اضلاع  ABCدر مثلث ( 33 = 20 ،AC= BCو  19 = ی محاطی خارجی نظیر ضلع ، اگر دایره7
BC ی  در نقطهD گاه طول  بر این ضلع مماس باشد، آنBD کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

  Aی در نقطه = BC 6با ضلالالع    Aی محاطی خارجی روبروی رأس  دایره 6و  5و  3با اضلالالاع    ABCدر مثلث  ( 34

مماس است. نسبت  
CA

AB



چقدر است؟ 

1  )
5
3   2   )

2
1   3   )

4
3   4  )

7
4 

 

 
و  Aی محاطی خارجی مماس بر وتر، در نقاط  ، دایره4و  3های قائمه  ای به طول ضلعالزاویهدر مثلث قائم( 35
B   بر امتداد دو ضلع دیگر مماس است. طولAB  کدام است؟ 
1 )6 2 )6 2 3 )10 4 )10 2 

𝑩′ 

𝑨 

𝑪′ 
𝑰𝒂 

𝑪 𝑩 𝑨′ 
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و  3های  ی تماس با وتر، آن را به دو قطعه به طول ی محاطی داخلی در نقطهالزاویه، دایرهدر یک مثلث قائم( 36
 ی محاطی خارجی نظیر رأس قائمه کدام است؟ی شعاع دایرهکند. اندازهواحد تقسیم می 10

1 )10 2 )15 3 )20 4 )30 
 

 

  در شکل مقابل، شعاع دایره کدام است؟( 37
1 )3 2  2 )3 

3 )4 2  4 )4 
 

BDدر شکل مقابل، شعاع دایره کدام است؟  ( 38 )= 3 ،AC= AB)و  13 = 12 
1 )3  2 )4 

3 )5  4 )6 
 

ی  دایرهی محاطی خارجی به مساحت ترین دایره، نسبت مساحت کوچک7و   5، 4در مثلثی به اضلاع ( 39
 محاطی داخلی کدام است؟

1 )4 2 )16 3 )64
9 4 )64 

 
ترین و ی مماس مشترک خارجی بین کوچکمفروض است. اندازه 7و  6، 5مثلثی به طول اضلاع  ( 40

 ی محاطی این مثلث کدام است؟ترین دایرهبزرگ 
1 )2 2 )5 3 )7 4 )9 
 

a ،3های محاطی خارجی برابر  و شعاع دایره 1برابر با   𝑨𝑩𝑪ی محاطی داخلی  اگر شعاع دایره( 41
باشد،   4و  2

 ؟استکدام  aمقدار  
1 )2 2 )6 3 )12 4 )8 

 

کنیم. اگر طول  را رسم می ABCسازهای خارجی مثلث مطابق شکل، نیم( 42
ی محاطی داخلی  ی شعاع دایرهباشند. اندازه 6و  3، 2شده  مشخص عمودهای 

  کدام است؟ ABCمثلث 
1 )/0 5 2 )/0 75 3 )1 4 )/1 5 
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,C(Oی  هر در شکل مقابل دای( 43 / )7 ABC (ABالساقین  ی محاطی خارجی مثلث متساوی ، دایره5 AC)= 

ahاست. اگر   = cباشد، حاصل   12 b

c b

r h

r h−
BCکدام است؟    a)= ،AC b=  و(AB c= 

1 )40  2 )30 
3 )20  4 )15 
 

CBAمركز دایره محاطی داخلی مثلث   Iاگر  (  44


محل همرسلالای نیمسلالاازهای خارجی باشلالاند   cIو   bIو   aIو نقاط  

cbaبرای مثلث  Iی  نقطه III


 چه نقطه ای محسوب می شود؟ 
 ( مركز ثقل2     ی محاطی( مركز دایره1

 ( محل همرسی عمود منصف ها4   ( محل همرسی ارتفاع ها3
 

 اند. بر دایره مماس BCو   AF  ،AEاست.  35در شكل مقابل شعاع دایره  ( 45
   چند درجه است؟ Aی باشد، زاویه 30برابر  ABCاگر محیط مثلث 

1 )30   2 )45   3 ) 60   4 ) 90 
 
 

  BCتا ضلالع   C  یو خارجBداخلی    ی مسلاازهاین  یفاصلاله نقطه تلاق  𝟑√الاضلالاع به مسلااحت    ی در مثلث متسلااو(  46
 كدام است؟

1 )3   2   )
2
3   3 )3     4  )

2
3 

ی محاطی واحد را در نظر بگیرید. طول مماس مشترک خارجی دو دایره 6الاضلاعی به ضلع  مثلث متساوی ( 47
 داخلی و خارجی این مثلث کدام است؟

1 )3 2 )/4 5 3 )6 4 )/7 5 
 

ی محیطی و محاطی خارجی  المرکزین دو دایرهواحد، طول خط 3الاضلاع به طول ضلع  در مثلث متساوی ( 48
 کدام است؟

1 )2 2 )3
2 3 )3 4 )5

2 

 
ABC (𝐴̂ی  الزاویهدر مثلث قائم( 49 =  ACو  ABبر امتداد اضلاع  Aی محاطی خارجی نظیر رأس  دایره (90°

ACکدام است؟  BTی  مماس شده است. اندازه Tو  Tبه ترتیب در   )= AB)و  4 =3 
1 )6 2 2 )3 3 )3 5 4 )6 3 

A 

C 

F 

D 
B 

E 
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2/به ترتیب برابر با   ABCاز   Aهای محاطی داخلی و خارجی نظیر رأس  شعاع دایره( 50 7/و  5 است. اگر   5
باشد، طول مماس مشترک داخلی دو   5ی محاطی داخلی برابر با  بر دایره Aی  طول مماس مرسوم از نقطه

 ی مفروض کدام است؟دایره
1 )/2 5 2 )5 3 )3 4 )6 
 

ABبا اضلاع  ABCدر مثلث  ( 51 = 5 ،AC = BCو  7 = سازهای  ، نیمAی  ساز داخلی زاویهواحد، نیم 8
 ، کدام است؟BC، بر روی  OOی تصویر قائم  کند. اندازهقطع می Oو  Oرا در   Bی داخلی و خارجی  زاویه

1 )1 2 )/1 5 3 )2 4 )/2 5 
 

نشان  brو  arرا با   bو  aهای محاطی خارجی نظیر اضلاع  ، اگر شعاع دایره6و  a  ،bدر مثلثی با اضلاع ( 52
bدهیم و داشته باشم   ar r= bگاه  آن ،2 a− کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

𝑨𝑴اند. اگر  آن رسم شده خارجیهای محاطی داخلی و محاطی و دایره ABCدر شکل زیر، مثلث ( 53 = 𝟐 ،   
𝑩𝑪 = 𝑺𝑨𝑩𝑪و  𝟕 =   کدام است؟ arrباشد، حاصل   𝟔√𝟔

1 )6 
2 )8 
3 )10 
4 )12 
 
 

روی کمان   Dی  و از نقطه AFو  AEی بزرگ دو مماس  روی دایره Aی  مرکز، از نقطهی همدر دو دایره( 54
کدام بیان در مثلث   Dو  Aی داخلی رسم شده است. با تغییر مکان  ، مماس دیگری بر دایرهEFتر  کوچک
ABC درست است؟  

 مساحت ثابت – ( محیط متغیر 2 مساحت متغیر – ( محیط ثابت 1
 مساحت متغیر –( محیط متغیر 4 مساحت ثابت  –( محیط ثابت 3
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 :دایره محیطی مثلث

سلاه عمود منصلاف در یك مثلث همرسلاند    هر نقطه روی عمود منصلاف یك پاره خط از دو سلار آن به یك فاصلاله اسلات.
ی محیطی  اسلالات. مركز دایرهی محیطی اسلالات كه از سلالاه رأس به یك فاصلالاله  ی همرسلالای آنها مركز دایرهو نقطه

 ضلع )در مثلث قائم الزاویه( یا خارج مثلث باشد. کتواند داخل مثلث، وسط یمی
 
 
 
 

ی منفرجه دارد  ی محیطی درون مثلث اسلات و در مثلثی كه زاویهی محاطی حاده مركز دایرهدر مثلثی با سلاه زاویه
 ی محیطی خارج از مثلث قرار دارد.  مركز دایره

CSin

AB

BSin

AC

ASin

BC
R

222
 ی محیطی شعاع دایره ===

 
 ی محیطی چقدر است؟شعاع دایره 6و   5و   5( در مثلثی با اضلاع 55

1 )25
6   2 )𝟐𝟓

𝟖
  

3 )2   4  )3 
 

ABC (ABالساقین  ی محیطی مثلث متساوی مرکز دایره( 56 AC)=از   𝟑ی  ، درون مثلث بوده و به فاصله
𝑩𝑪ی  قاعده =  ها چقدر است؟ی این مرکز از هر یک از ساققرار دارد. فاصله 𝟖

1 )5 2 )/2 5 3 )6 4 )2 
 

 شعاع دایره محیطی آن کدام است؟  3و  3و  32در مثلثی به اضلاع ( 57
1 )2   2 )3   3 )3   4 )31+ 

 

𝐵̂اگر   ABCدر مثلث  ( 58 + 𝐶̂ = 𝑎2و  90° + 𝑏2 + 𝑐2 =  ی محیطی مثلث کدام است؟باشد، شعاع دایره 40
1 )1 2 )4 3 )5 4 )3 
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کدام  ABCآنگاه شعاع دایره محیطی مثلث  BC=6درجه است اگر  45برابر  Aاندازه زاویه  ABCدر مثلث ( 59
 است؟

1 )𝟑√𝟐   2 )𝟐√𝟐  3)𝟐√𝟑   4 )√𝟑

𝟐
 

درجه است. مساحت دایره محیطی آن چند  60 ی مقابل آن ی زاویهو اندازه 34ی یک ضلع ( در مثلثی اندازه60 
 است؟ برابر  

1 )9   2 )12   3 )16   4 )18 

 

,𝑪′(𝑶در شکل مقابل، ( 61 𝑹) الاضلاع ی محیطی مثلث متساوی دایره𝑨𝑩𝑪  و𝐴𝐻 =
𝑅

 است.  2
𝑺𝑨𝑴𝑵  نسبت

𝑺𝑨𝑩𝑪
 کدام است؟ 

1 )1
3 2 )1

9 3 )1
4 4 )1

16 

 
 

aبه اضلاع   ABCدر مثلث  ( 62 = 2 bو  3 = برابر با یک  aی محیطی مثلث تا ضلع  ی مرکز دایره، فاصله3
 های این نقطه تا سه رأس مثلث کدام است؟واحد است. مجموع فاصله

1 )3 13 2 )6 3 )6 2 4 )+5 2 3 
 
 

 ی محیطی چقدر است؟ی همرسی ارتفاع ها تا مركز دایرهی نقطهفاصله 10و  8و  6در مثلثی با اضلاع ( 63

1 )5   2   )
3
5  

3 )2   4 )
3
10 

 
CBAخطی موازی ضلالالالع مقابلش رسلالالام می كنیم تا مثلث ABC( از هر رأس مثللاث 64     به دسلالالات آید. مركز

CBAی محیطی  دایره   برای مثلث𝐴𝐵𝐶 چه نقطه ای است؟ 
   ی محیطی( مركز دایره1
 ی محاطی( مركز دایره2
  ( محل همرسی ارتفاع ها3
 ( مركز ثقل4
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تا محل تقاطع  Bنصف فاصله ی راس BCطول ارتفاع وارد بر قاعده ی ABCدرمثلث متساوی الساقین  ( 65 
نیمسازهای خارجی دوراس دیگر است. نسبت شعاع دایره محاطی داخلی به شعاع دایره محیطی دراین مثلث 

 کدام است؟

1 )
6
6   2 )

2
1   3 )

3
1   4 )

4
3 

 

)ˆ( 𝑨𝑩𝑪ی  الزاویه( مثلث قائم66 90=A ی  متر محاط شده است. اگر شعاع دایرهسانتی 5ای به شعاع در دایره
 از مثلث كدام است؟ 𝑨𝑩و  𝑨𝑪متر باشد، مجموع دو ضلع سانتی 2محاطی داخلی مثلث برابر  

1 )7   2 )25   3 )8   4 )14 

 
است.  6و  1الزاویه به ترتیب برابر با  ی محاطی یک مثلث قائمترین دایرهترین و بزرگ ی شعاع کوچکاندازه( 67

 ی محیطی این مثلث کدام است؟ی شعاع دایرهاندازه
1 )2 2 )/2 5 3 )3 4 )/3 5 
 

ی محاطی ترین دایرهی محاطی تا مرکز بزرگ ترین دایرهی مرکز کوچکالزاویه، فاصلهاگر در یک مثلث قائم( 68
 ی محیطی این مثلث کدام است؟واحد باشد، شعاع دایره 4برابر  

1 )2 2 )2 3 )2 2 4 )4 
 

 فاصله مرکز دایره ی محیطی تا مرکزثقل چقدر است؟  8و  5و   5با اضلاع  یدر مثلث( 69

1  )
6
1   2   )

3
7   3 )1   4  )

6
13 

 
 ها از ضلع كوچكتر چقدر است؟تقاطع عمود منصف  ی نقطه  ی فاصله 5و  4و   3با اضلاع  ی( در مثلث70 

1 )
2
1   2 )1   3 )2   4 )

2
3 
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ABC (ABدر مثلث ( 71 AC)   ضلعBC های  را از هر دو طرف، به اندازهBD BA=  وCE CA=   امتداد

 واقع است؟ ABC، بر روی کدام جزء مثلث  ADEی محیطی مثلث  دهیم. مرکز دایرهمی
 BCی نظیر  ( میانهBC  2( عمود منصف  1

 Aی  ( نیم ساز داخلی زاویهBC 4( ارتفاع وارد بر ضلع  3
 
 

تا   ACی  به اندازه Cو از طرف   Bی  تا نقطه ABی  به اندازه Bرا از طرف   BCضلع  ABCدر مثلث  ( 72
ABی محیطی مثلث مرکز دایره Oدهیم. اگر  امتداد می Cی  نقطه C  گاه کدام گزینه لزوماً صحیح  باشد، آن

 ؟نیست

1 )AO ی  ساز زاویهنیمBAC .2 است )OAB OBB= 

3 )OAC OCC=  4 )AO   عمود منصفB C   .است 
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 چهار رأس آن روی یک دایره است به عبارت دیگر دایره بر چهار ضلعی محیط است.چهارضلعی محاطی: 

 عمود منصفهای اضلاع آن در مرکز دایره همرسند. (1

  های روبرو مکمل هستند.زاویه (2

180=+=+ DBCA ˆˆˆˆ 

 سازند، برابرند یعنیهایی که دو قطر با اضلاع روبرو میزاویه (3

CDBCABCBDCAD ˆˆ,ˆˆ == 

DCADABBCABDA ˆˆ,ˆˆ == 

الساقین محاطی هستند ولی لوزی و  ی متساوی ها: مستطیل و مربع و ذوزنقهاز بین چهارضلعی (4
 الاضلاع محاطی نیستند.متوازی 

 الساقین کدام است؟ی متساوی ( چهارضلعی حاصل از  رسم نیمسازهای داخلی ذوزنقه65 

 ( چهارضلعی محاطی 2 ( لوزی1

 ( مربع4 ( چهارضلعی محاطی و محیطی  3

 

AA( ارتفاعهای 66    وBB   وCC   از مثلثABC های حاده( در )با زاویهH اند کدام چهارضلعی  متقاطع شده
 محاطی نیست؟

1 )BAAB  2)CBHA  

3 )CBCB  4 )CABA  

 

 چقدر است؟ Cی آنگاه زاویه A+D= 250و  A+B=150اگر  ABCD( در چهارضلعی محاطی 67

1 )110 2 ) 90 3 ) 70 4 )140 

 
  

𝑨 

𝑪 
𝑩 

𝑫 
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ترین وتر نسبت به مرکز  نزدیک BCدورترین وتر و  ABمحاط در یک دایره است. اگر   ABCDچهار ضلعی ( 68
 ؟ نباشدها ممکن است برقرار این دایره باشند، کدام رابطه بین زاویه

1 )D C 2 )B C 3 )𝑨̂ > 𝑩̂ 4 )B D 
 

𝑨𝑩𝑪𝑫   ،𝑨𝑩̂𝑫در چهار ضلعی محدب ( 69 = 𝟓𝟓°𝑨𝑫̂𝑪 = 𝑫𝑩̂𝑪و  𝟔𝟎° =  کدام است؟ 𝑪𝑨̂𝑫ی  اندازه𝟔𝟓°
1 )50 2 )55 3 )60 4 )65 
 

 

𝑨𝑩̂𝑫در شکل مقابل، ( 70  = 𝑩𝑨̂𝑫و   𝟔𝟔° = 𝑩𝑪̂𝑫 =   𝑨𝑪̂𝑩ی  است. زاویه 𝟗𝟎°
 چند درجه است؟ 

1 )24 2 )33 3 )45  4 )66 
 
 

𝑩̂اگر در شکل مقابل  (71 = 𝑨̂و  𝟒𝟎° = چند درجه است؟ )نقاط   𝑭𝑮̂𝑯باشد،   𝟓𝟎°
A ،F  وC   در یک امتداد، نقاطD ،F ،G  وB   در امتداد هم و نقاطE ،C ،
H  وB دیگر هستند.( هم در امتداد یک 

1 )85 2 )90 3 )95 4 )100 
 
 

 اند.  در نقطه همرس BCEDهای اضلاع چهار ضلعی در شکل مقابل، عمود منصف( 72
 کدام است؟  DEی پاره خط  اندازه

1 )2  2 )4 
3 )6  4 )8 

 
ی کوچک و ساق آن به  های نظیر قاعدهاگر کمانای متساوی الساقین محاط در دایره مفروض است. ( ذوزنقه73

 های ذوزنقه به ترتیب کدام است؟ ی بین امتداد ساقی بین اقطار و زاویهدرجه باشد. زاویه 70 و  60 ترتیب 
 70 و  40( 4  60 و  40( 3    60 و  50( 2  50و  70 ( 1

باشند، بزرگترین زاویه این چند ضلعی چند می o75و  o102( در یک چهار ضلعی محاطی دو زاویه داخلی آن  47
 درجه است؟ 

1 )102   2 )105   3 )108   4 )110 
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ADABمحاطی و  ABCD( چهارضلعی  75    COD ،130ی  محل برخورد قطرها و زاویه Oو   80=Ĉو  =
 كدام است؟ CDتا وسط ضلع   Aی رأس  باشد، فاصله 8ی محیطی آن است. اگر شعاع دایره

1 )4   2 )8   3 )3   4 )2 
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 چهارضلعی محیطی: 

 اضلاع آن بر یک دایره مماس هستند.  (1

 ی همرسی مرکز دایره است. های آن همرسند و نقطه نیمسازهای زاویه  (2

 مجموع طول اضلاع روبرو برابر است یعنی   (3

𝑨𝑩+ 𝑪𝑫 = 𝑨𝑫+ 𝑩𝑪 

 مساحت چهارضلعی محیطی: (4

=r.(AD+BC)=r.(AB+CD)ABCDS 

 

الاضلاع تواند محیطی باشد ولی مستطیل و متوازی ، ذوزنقه می ها لوزی و مربع محیطی هستنداز بین چهارضلعی (5
 محیطی نیستند. 

 

 ( طول اضلاع متوالی چهارضلعی محیطی به کدام صورت صحیح است؟ 76
 5و7و9و11( 4  5و9و7و11( 3  5و9و11و7( 2  5و11و9و7( 1

 

ABهای اضلاع آن  اند. اگر اندازهساز داخلی یک چهار ضلعی همرسسه نیم( 77 a= −3 4 ،BC a= −5 6  ،
CD a= ADو  6 a= +2  کدام است؟ aباشد، مقدار   2

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

 درجه نیز دارد بر یک دایره محیط است شعاع دایره چقدر است؟  60 ی که زاویه 2( لوزی به ضلع 78

1 )3   2 )2   3 )
2
3   4 )1 

 
کنند. اگر تقسیم می 4به   3کنیم. نقاط تماس، اضلاع لوزی را به نسبت ای را در یک لوزی محاط میدایره( 79

28مساحت لوزی    باشد، شعاع دایره کدام است؟ 3
1 )5 2 )2 3 3 )3 4 )3 2 
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 الساقین کدام گزینه درست است؟ی متساوی ( در مورد ذوزنقه80
 ( محیطی است و ممکن است محاطی باشد2  محیطی است ( نه محاطی و نه 1

 ( محاطی است و ممکن است محیطی باشد 4  ( هم محاطی و هم محیطی است 3

 بر یک دایره محیط است شعاع دایره کدام است؟   18و  8های الساقینی به طول قاعدهی متساوی ( ذوزنقه 81
1 )12   2 )10   3 )6   4 )5 

اوساط اضلاع و پای یک ارتفاع رئوس یک چهارضلعی هستند که این چهار ضلعی همواره .....  ( در یک مثلث 82 
 است.

  ( محیطی 2     ( محاطی 1
 ( نه محاطی و نه محیطی4   ( هم محاطی و هم محیطی3

 
م. مساحت  كنیای را در این مثلث و مربعی را در آن دایره محاط می است. دایره  6الاضلاعی متساوی ( طول ضلع مثلث 83 

 مربع كدام است؟ 

1 )𝟒√𝟑   2 )4   3 )6   4 )10 

واحد است. محیط ذوزنقه،   12های دو ساق آن ی محیط بر دایره، طول خط واصل بین وسطدر یک ذوزنقه( 84
 کدام است؟

1 )36 2 )44 3 )46 4 )48 
 

 الساقین، با کدام شرط قابل محیط بر دایره است؟ ی متساوی یک ذوزنقه( 85
 ( دو قطر عمود بر هم1
 ها های ذوزنقه، برابر یکی از ساق( یکی از قاعده2
 ( خط واصل وسط دو ساق، گذرا از محل تلاقی قطرها3
 ها ی یکی از ساقخط واصل وسط دو ساق، برابر اندازه( طول پاره 4
 

 AKهای روی شکل، طول اندازه به محیطی است. با توجه  ABCDی  ذوزنقه (86
 کدام است؟

1 )10 2 )12 3 )14 4 )16 
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6الساقین به مساحت  ی متساوی ذوزنقه( 87  محیط است. محیط ذوزنقه کدام   2ای به شعاع  بر دایره 2
 است؟

1 )12 2 )16 3 )20 4 )24 
 
 

2ی زیر محیطی است. اگر مساحت قسمت هاشورخورده  ذوزنقه (88
مساحت کل ذوزنقه باشد، محیط ذوزنقه   3

 کدام است؟
1 )45  2 )15 

3 )30  4 )20 
 

 واحد باشند، مساحت آن کدام است؟ 8و  2ی محاطی و محیطی برابر با  های یک ذوزنقهاگر قاعده( 89
1 )16 2 )20 3 )32 4 )40 
 

 ؟ نیستهای زیر، محاطی است ولی لزوماً محیطی یک از چهار ضلعیکدام( 90 
 الزاویهی قائم( ذوزنقه2  ( لوزی1

 ( مستطیل4  ( مربع 3
 
ای که  اند. چهار ضلعیمطابق شکل، چهار دایره در چهار نقطه بر هم مماس( 91

 هستند، الزاماً چگونه است؟ها رئوس آن نقاط تماس دایره
 ( محاطی 2  ( محیطی 1

 الاضلاع( متوازی 4  ( ذوزنقه 3

 

𝑹ای به شلاعاع  السلااقین بر دایرهیک ذوزنقه متسلااوی( 92 = واحد مربع باشلاد طول   45محیط اسلات، اگر مسلااحت ذوزنقه   𝟑
 بزرگترین قاعده ی آن کدام است؟

1 )10   2 )𝟏𝟓

𝟐
   3 )12   4 )𝟐𝟓

𝟐
 

ترین ضلع آن باشد، کدام نابرابری همواره  کوچک ABمحیط بر یک دایره است. اگر   ABCDچهار ضلعی ( 93
 درست است؟

1 )C A  2 )B A  3 )D C  4)D B 
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1های این ذوزنقه  محیط است. اگر نسبت قاعده 3ای به شعاع الساقین بر دایرهی متساوی یک ذوزنقه( 94
3 

 باشد، مساحت آن کدام است؟ 
1 )4 3 2 )8 3 )12 4 )8 3 
 
 

 کدام است؟ 6و  3های  ی محیطی به طول قاعدهالزاویهی قائمی محاطی یک ذوزنقهی شعاع دایرهاندازه( 95 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
  

هم محاطی و هم محیطی است.   BCDEدر شکل مقابل، چهار ضلعی ( 96
 است؟ کدام ABی  اندازه

1 )/3 5  2 )4 
3 )/4 5  4 )5 
 
 

ای محیط شده است.  بر دایره ABCDی  الزاویهی قائممطابق شکل، ذوزنقه (97
تقسیم کند، طول   8و  2های  تر را به دو پاره خط به اندازهاگر دایره، ساق بزرگ

 ی ذوزنقه کدام است؟ترین قاعدهبزرگ 
1 )10 2 )12 3 )14 4 )16 



 

 

١ 

  روابط طولی در دایره:

AAاگر دو وتر  )١   وBB   یا امتداد آنها درP :متقاطع باشند داریم   

  

 

BPPBAPPA  ..  

  صورت: ایم در این یک مماس و یک قاطع بر دایره رسم کرده Pی ) از نقطه٢

  

PBPAPT .2  

  

  

ت   له 12ای به قطر  در دایره: ١تسـ ت. نقطه 2برابر   ABی مرکز دایره از وتر واحد، فاصـ   ABدر امتداد  Cی واحد اسـ

CBی  به فاصله  2   شود، کدام است؟بر دایره رسم می Cانتخاب شده است. طول قطعه مماسی که از   2

١ (2 10  ٢ (3 5  ٣ (7  ٤ (5 2  
  

ت  عاع  داخل دایره  Pی نقطه:  ٢تسـ له ٨ای به شـ د،  ٢تا نزدیکترین نقاط دایره    Pی  واحد قرار دارد اگر فاصـ واحد باشـ
  چقدر است؟ Pی گذرا بر ی کوچکترین وتر از دایرهاندازه

١ (2 7  ٢(4 6   ٣ (4 7  ٤ (6 2  
  

  

,C(O  ی رهیدا: ٣تست  ره قرار دارد. اگر طول یاز مركز دا ٢ ی ره و به فاصلهیداخل دا M ی مفروض است. نقطه 4(

  بزرگ آن چقدر است؟ ی باشد، طول قطعه ٣ره، یدر دا M  ی از وتر گذرنده از نقطه کكوچ ی قطعه

٦) ٢              ٧) ١    

٤) ٤              ٥) ٣  
  
  
 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

٢ 

ABر، یدر شكل ز : ٤تست  m ،DC m 2 MAو  4 MC
MB MD

   است. مقدارm چقدر است؟  

٢) ١  
٤) ٢  
٦) ٣  
٨) ٤  
 

  کدام است؟ Oدایره به مرکز های روی شکل، قطر نیمبا توجه به اندازه: ٥تست  
١ (8    ٢ (9  

٣ (10    ٤ (12  
  
  
  

ت   کل مقابل، : ٦تسـ ط  Bمماس بر دایره و   DAدر شـ ت. اگر  DCوسـ ABاسـ  2 
  چقدر است؟ ACطول  باشد، 

١ (3 2  ٢ (4  ٣ (2 2    ٤ (3  
  
  
  
  

ــت   ــکل مقابل، مثلث   :٧تس ــاوی  ABCدر ش ــت  متس ــاقین اس AB)الس AC) ،
AN  7 ،BN    کدام است؟ BCی قاعده  مرکز دایره است. اندازه Oو  2

١ (4    ٢ (/4 8  
٣ (6    ٤ (/7 2  
  
  
  

   چند واحد است؟ xدر شکل مقابل، اندازه  : ٨تست  

١ (3 2    ٢ (2 5  

٣ (2 6    ٤ (5  
  

  

  

  

M
D

A

C

B



 

 

٣ 

  

 
، Pی مفروض  واحد تا نقطه 5ای به شعاع ترین نقطه از دایرهنزدیک: ٩تست 

نسبت به دایره طوری رسم شده است که  PABواحد است. قاطع   8برابر  
PA AB    کدام است؟ ABی  ، اندازه2

١ (5    ٢ (6  
٣ (7    ٤ (8  
  
  
  
  

  دایره است.)مرکز نیم Oی شکل مقابل، کدام است؟ (دایرهمساحت نیم: ١٠تست  
١ (32    ٢ (18  

٣ (64    ٤ (36  
  
  
  
  
  
  

مفروض است. با توجه به   Oای به مرکز  در شکل مقابل، ربع دایره: ١١تست 
  چند واحد است؟ BEطول  شکلهای روی اندازه

١ (7
3

  ٢ (4  ٣ (14
3

  ٤ (5  

  

  

  

  

  

  

  

   



 

 

٤ 

,C(Oدو دایره   R)  وC (O ,R )     را با فرضR R  وOO d  های مختلفی که این دو دایره  گیریم. حالتدر نظر می

  توانند نسبت به هم داشته باشند به صورت زیر است: می

  



 

 

٥ 

10/و  4های دو دایره به شـعاع : ١٢تسـت   تر تر، مماس بر دایره بزرگاند. از مرکز دایره کوچکواحد مماس برون 5
  کنیم. طول این قطعه مماس چقدر است؟رسم می

١ (4 5   ٢ (8  ٣ (4 6   ١٠) ٤  
  

4واحد مماس داخلی هسـتند. چند وتر به طول   5و   2های دو دایره به شـعاع :  ١٣تسـت  تر ی بزرگدر دایره  6
  تر مماس باشند؟ی کوچکتوان رسم کرد که بر دایرهمی

١ (1  ٢ (2  ٣ (3  ٤ (4  
  

,C(O  ی رهیدا : ١٤تست  R)  ی رهیط دایمح  C (O , )  OOرا نصف كرده است. اگر   5   ی رهیباشد، مساحت دا 12

C كدام است؟  

١ (119  ٢ (169  ٣ (25  ٤ (144  
 

قطع  Bو  Aی دیگر را در نقاط  ، دایرهOای به مرکز در شکل مقابل، دایره  :  ١٥تست 
  چند درجه است؟ xی  کرده است. زاویه

١ (50    ٢ (60  
٣ (70    ٤ (80  
  
ت    عاع  در دایره :  ١٦تسـ م   OAای به قطر  مماس بر دایره BCوتر  OAای به شـ رسـ

  برابر کدام است؟ MB×MC. مقدار  استشده  

١ (MO2  ٢ (MA2  ٣ (OA2  ٤ (.MA MO  
  
  

ــت   ــعاع : ١٧تس ــتند. وتر  Aی واحد، در نقطه 8و  4های دو دایره به ش ی بزرگ،  از دایره BCمماس درونی هس
PBی  مماس است. اندازه Pی ی کوچک در نقطهالمرکزین و بر دایرهموازی خط PC کدام است؟  

١ (24  ٢ (32  ٣ (36  ٤ (48  
 
  

  کدام است؟ AEی  در شکل زیر، اندازه : ١٨تست  
١ (2  
٢ (4  
٣ (12  
٤ (16  

   



 

 

٦ 

PCدر شكل مقابل    :  ١٩تست    BCو    3  كوچك مماس    ی رهیبر دا  PEره مماس و  یبر هر دو دا  A  ی در نقطه PAو  9

  كدام است؟ BEاست. 

٤) ٢            ٥) ١  

٦) ٤            ١٢) ٣  

  

  

دایره:  ٢٠تست   Cو    C(O,R)ی  دو  (O ,R )    نقاط نقطهمتقاطع  Q,Pدر  از  دل اند.  امتداد    Mخواه    ی  بر    PQواقع 

Rکنیم. اگر  رسم می  Cو    Cهای  را به ترتیب بر دایره  MTو    MTهای  مماس R  MTباشد، حاصل    2
MT

    کدام

  است؟

٣      ٢) ٢      ١) ١  (1
2

  بستگی دارد   M) به محل ٤      

  خطی است که بر دو دایره مماس شود.  مماس مشترک دو دایره:

  ) مماس مشترک خارجی: دو دایره در یک طرف آن هستند ١

TT = OO -(R-R )  2 2  

θ R-Rsin =
OO


2  

  

  ) مماس مشترک داخلی: دو دایره در دو طرف آن هستند ٢

TT = OO -(R+R )  2 2  

θ R+Rsin =
OO


2  

  

  

  

A 

E 

B 

P 

C 

 

 

 

  

 

 

  
 



 

 

٧ 

دارای دقیقاً سه  m٣-١٢المرکزین و با خط m-٢و  m+٢های دو دایره به شعاع mبه ازای چه مقادیری از  : ٢١تست 
  مماس مشترک هستند؟

١ (8
3

      ٣      ٤) ٢  (,
8 4
3

      ٤ (12  

 
ت   عاع  :  ٢٢تسـ ترک خارجی دو دایره به شـ ت. خط 15واحد برابر  6و   14های  اندازه مماس مشـ المرکزین  واحد اسـ

  این دو دایره چند واحد است؟

١ (12 2  ٢ (7 6  ٣ (17  ٤ (18  
  
  

با مماس مشترک  OOای به قطر اند. دایرهمماس خارج Oو  Oدو دایره نامساوی به مرکزهای  : ٢٣تست 
  خارجی این دو دایره، کدام وضعیت را دارد؟

  ) نامشخص٤  ) متخارج٣  ) مماس٢  ) متقاطع١
  
  
  

 OOاند. دایره به قطر واحد مماس بر هم  4و    9های  دو دایره به شعاع  :  ٢٤تست  
ی تماس از نقطه   Mی  فاصله  اند.مشترک  Mی  با مماس مشترک خارجی در نقطه 

  دو دایره، کدام است؟
١ (6  ٢ (/6 5  ٣ (7  ٤ (/7 5  

  

rهای دو دایره به شعاع : ٢٥تست  = , r =2 16 اند. طول مماس مشترک داخل آنها  مفروض ١٢و طول خط المرکزین 4
  چقدر است؟

١ (2 31  ٢ (11  ٣ (61  ٤ (2 11  
  

اسـت نسـبت شـعاع دو دایره   60ی مماس خارج برابر خارجی دو دایره  ی های بین مماس مشـترکزاویه : ٢٦تسـت  
  چقدر است؟

١ (3
3

  ٢ (3
5

  ٣ (2
3

  ٤ (1
3

  

  



 

 

٨ 

درجه   ٣٠متر،  سانتی  ٣٠و    ٥/٧های  دو دایره به شعاع  یخارجمشترک  ی بین خط المرکزین و مماس  زاویه  :  ٢٧تست  
  متر است؟ است. طول خط المرکزین دو دایره چند سانتی

٥٠) ٤  ٥/٤٧) ٣  ٤٥) ٢  ٥/٤٢)١  
  

مماس مشترک خارجی آنها است.   TTمماس خارج و    ٨و    ٦  ی هادر شکل روبرو دو دایره به شعاع  :  ٢٨تست   
OTTمحیط ذوزنقه   O شود؟کدام می  

١ (28 52 3  ٢( 28 54 3  ٣ (28 8 3  ٤ (28 60 3  
  
  
  

ــترک بین دایره  2اگر تنهـا    :  ٢٩تســت   Cهـای  ممـاس مش (O , )1 1 Cو   6 (O , )2 2 ــم کرد، طول ممـاس    4 بتوان رس
  تواند باشد؟ها کدام گزینه میمشترک خارجی آن

١ (2 23  ٢ (4 6  ٣ (7 2  ٤ (3 11  
  

 
  نام دارد قطاعقسمتی از دایره که به دو شعاع محدود شده  :قطعهو  قطاع

  

  

  

  

  آیدبدست می قطعههمچنین اگر مثلثی که سه راس آن مرکز و دوانتهای شعاع ها باشد راحذف کنیم،  

  

  

  

  

  

برای محاسبه مساحت قطاع، نسبت زاویه قطاع به زاویه کل دایره را در مساحت دایره ضرب می کنیم و برای 

  م. را از مساحت قطاع کم کنی OABمساحت قطعه، باید مساحت مثلث 

 

O 
B 

A 

O 
A 

B 



 

 

٩ 

,C(O: در دایره  ٣٠ مثال  ABوتر   3(  3 را بدست  OBو  OAرسم شده است، مساحت قطاع بین شعاع های 3

  آورید. 

  

  

  

   آورید.بدست  Rبر حسب  را  OBو  OA، مساحت قطاع بین شعاع های مطابق شکل C(O,R): در دایره  ٣١ مثال 

  

  

  

  

  

  

 
    باشد، مساحت ناحیه رنگی چقدر است؟ ٤: در شکل زیر  اگر ضلع مربع برابر  ٣٢مثال 

  

  

  

  

  

   

A 

B 

𝑅√٣ 

𝑅√٢ 

𝑅√٢ 



 

 

١٠ 

ضلعی nاگر مرکزهای چند دایره با شعاع های برابر  منطبق بر راس های یک  نکته:
  وند، داریم:ی نخی بسته شبه وسیله و باشند 

  
  ضلعی) + (محیط یک دایره) nطول نخ = (محیط 

  
شعاع دایره )+ ضلعی nضلعی) + (محیط nمساحت ناحیه درون نخ = (مساحت 

  (مساحت یک دایره) 
  
  
  
  

ت   عاع:  ٣٣تسـ ه دایره به شـ کل، دو بر هم مماسدوبه rهای برابر  سـ اند. مطابق شـ
  اند. طول این نخ کدام است؟ی نخی بسته شدهاین سه دایره به وسیله

١ (r r 3    ٢ (r r 2 3  
٣ (r r 6    ٤ (r r 2 6  
  
  
  

ی نخی به وسیله وهستند  ٦٤منطبق بر راس های یک مربع به مساحت    ٢دایره با شعاع  ٤مرکزهای : ٣٤مثال 
   اند، مساحت ناحیه درون این نخ را بدست آورید.شدهبسته 

  
  
  
  
  

  مساحت ناحیه رنگ شده چقدر است؟اند. دو بر هم مماسدوبه ٣ سه دایره به شعاع : ٣٥مثال 
  
  
  
  
  
  

   



 

 

١١ 

هستند، مساحت ناحیه رنگی را  منطبق بر راس های یک مربع   ٢دایره با شعاع  ٤مرکزهای مطابق شکل :  ٣٦مثال 
  بدست آورید. 

  
  
  
  
  
  
  
  

  هستند  ٣منطبق بر راس های یک شش ضلعی منتظم به ضلع  ١دایره با شعاع  ٦مرکزهای مطابق شکل : ٣٧مثال 
   درون این نخ را بدست آورید.، طول نخ و مساحت ناحیه اندشدهی نخی بسته به وسیله و

  



 

 

١ 

  .تبدیل نام دارد، تابعی یک به یک که دامنه و برد آن زوج مرتب (مختصات نقطه) باشد  تبدیل:

  

  

  

  اگر یک تبدیل را در نظر بگیریم، با توجه به تبدیل روي تمام نقاط صفحه، ویژگی هاي زیر قابل بررسی است:

  الف. تبدیل شیب خط را ثابت نگه می دارد یانه. 

  کند.تبدیلی است که طول پاره خط را حفظ می  ایزومتري:  ب. 

  ج. جهت شکل حفظ می شود یا خیر 

  

  دهد؟) کدام گزینه، نمودار یک تبدیل را به درستی نشان می١

٢    ) ١ (    

٤    ) ٣ (  

  

  

  یک از توابع زیر، تبدیل است؟) کدام٢

  کند.تصویر می  d، روی خط d) تابعی که هر نقطه از صفحه را با رسم خط عمود بر ١

)ی  ) تابعی که هر نقطه از صفحه را روی یک نقطه درون دایره٢ , )C O R  کند.تصویر می  

  کند.تصویر می dای از خط  را به کمک یک بردار روی نقطه d) تابعی که هر نقطه از خط  ٣

  کند.ی هر نقطه از صفحه را تا مبدأ مختصات به خودش تصویر می) تابعی که فاصله٤

  

  

  

   



 

 

٢ 

کند. تبدیلی است که هر نقطه از صفحه را نسبت به یک خط مفروض قرینه می بازتاب محوري (قرینه نسبت به خط): 

  عمود منصف   )محور بازتاب(نظر   خط موردبنابراین  

   کند . اش را بهم وصل میپاره خطی است که نقطه و قرینه

  در شکل مقابل محور بازتاب عمود منصف 

AM   وBN  وCP   .است  

  

  

بجز حالتی که خط موازي با محور بازتاب یا عمود بر آن   ،کندبازتاب محوري ایزومتري است و شیب خط را حفظ نمی  :1نکته 

  باشد.

  کند. بازتاب محوري جهت شکل را عوض می  :2نکته 

  

برســیم.  Aی دهیم تا به نقطهبازتاب می CEرا، نســبت به قطر  ABCDEFاز شــش ضــلعی منتظم   Aرأس  )١

ACAمساحت چهار ضلعی  Eچند درصد از مساحت شش ضلعی منتظم است؟ ،  

١ (50  ٢ (100    

٣ (60  ٤ (75  

لعی منتظم ٢ ش ضـ بت به کدامABCDEF) شـ لاع، تحت  یک از خط، را نسـ یب تمام اضـ های زیر بازتاب دهیم تا شـ

  بازتاب تغ�ر کند؟

  AD) امتداد قطر  ٢  AC) امتداد قطر  ١

  BACˆی  ساز زاویه) نیم٤  DAFˆی  ساز زاویه) نیم٣

  

C(Oی  ) دایره٣ ,R) ــعاع ــف یکی از ش ــبت به عمود منص ــت آید. به Cی  هایش بازتاب دهیم، تا دایرهرا نس دس

  ی کمان نظیر وتر مشترک دو دایره چند درجه است؟اندازه

١ (90  ٢ (60  

٣ (120  ٤ (180  

,C(Oی  دایره )٤ R)   را نســبت به خطd ــت بازتاب می ــلهدهیم. بیشکه بر این دایره مماس اس ی بین  ترین فاص

  نقاط دو دایره چقدر است؟

١  (R2  ٢  (R4  

٣ (R6  ٤ (R8 

  

A 

M 

B 

N C 

P 



 

 

٣ 

طیافته، بازتابABCDدر چهار ضـلعی محدب   )٥ بت به قطر   BCو   ABهای اضـلاع ی وسـ به ترتیب بر  ACنسـ

  لزاماً درست است؟منطبق است. کدام گزینه ا CDو  ADهای اضلاع وسط

  دیگراند.عمود منصف یک  ABCD) قطرهای چهار ضلعی ١

  با هم برابراند. ABCD) قطرهای چهار ضلعی  ٢

  است. BD، عمود منصف قطر  ABCDاز چهار ضلعی   AC) قطر  ٣

  است.  AC، عمود منصف قطر  ABCDاز چهار ضلعی  BD) قطر  ٤

  

تطیل  ٦ لاع   A، رأس  ABCD) در مسـ بت به اضـ ت آید. به Nو  Mدهیم تا نقاط  بازتاب می CDو  BCرا نسـ دسـ

  چقدر است؟ ABCDبه مساحت مستطیل  AMNنسبت مساحت مثلث 

١ (2  ٢ (3  ٣ (
3

2
  ٤ (

5

2
  

  

دست آید. مساحت  به Bو   Aدهیم تا نقاط  بازتاب می dرا نسبت به خط  Bو   Aی مطابق شکل، دو نقطه  )٧

ABBچهار ضلعی  A  چقدر است؟  

٩٥ ٢) ٢  ١١٤) ١  

١٩٠) ٤  ٢٢٨) ٣  

  

ــلـه  Bو   Aنقـاط    )٨ ــبـت بـه این خط بـازتـاب می  dاز خط    �ی  کـه بـه فـاص  Bو    Aدهیم تـا نقـاط  قرار دارنـد را نس

ABBدست آید. اگر چهار ضلعی به A  مربع باشد، محیط این مربع چقدر است؟  

١ (8  ٢ (16  

٣٢) ٤  ٤) ٣  

  

  ABAدست آید. محیط مثلث  به Aی دهیم تا نقطهبازتاب می dرا نسبت به خط   Aی  در شکل زیر، نقطه  )٩

  چقدر است؟

١ (4  ٢ (5    

٣ (6  ٤ (8  

Âبا  ABC) در مثلث ١٠  45   وB̂  65  تحت یک بازتاب، ضـلع ،AC  رویBC ی  تصـویر شـده اسـت. زاویه

  ، با خط بازتاب چقدر است؟ACضلع 

١  (30  ٢  (35  

٣ (65  ٤ (45  

اند. در کدام حالت، حتماً خط بازتابی برای تبدیل این دو پاره خط  مفروض CDو  ABی  اندازه) دو پاره خط هم١١

  دیگر وجود دارد؟به یک

  ) دو پاره خط با هم موازی باشند.٢  باشد. ABوسط پاره خط   Cی  ) نقطه ١

  دیگر را قطع کنند.ه خط هم) امتداد دو پار٤  ) دو پاره خط در یک امتداد باشند.٣



 

 

٤ 

  ) در کدام گزینه، فقط یک خط بازتاب، برای تبدیل مورد نظر وجود دارد؟ ١٢

)ی ) دایره١ , )C O R .روی خودش تصویر شده است  

  دیگر تبدیل شده باشند.) دو خط متقاطع به یک٢

  تصویر شده باشد.  CD، روی ضلع  ABCDاز مستطیل   AB) ضلع ٣

  ، روی خودش تصویر شده باشد. MN) پاره خط  ٤

  

C(Oی  ) طول مماس مشترک خارجی دو دایره١٣ , Cو   3( (O , )  تر را نسبت به ی بزرگاست. دایره 12برابر   2

چقدر  Cو  Cی المرکزین دو دایرهدست آید. طول خطبه Cی  دهیم تا دایرهمماس مشترک خارجی بازتاب می

  است؟

١  (10  ٢  (12    

٣ (15  ٤ (13  

ABبا   ABCDدر چهار ضلعی  )١٤ BC  ADو  5 CD 2 باشد. طول قطر   �ی  ساز زاویه، نیمAC. اگر قطر  4

AC چقدر است؟  

١  (8  ٦√٣)  ٢    

٣ (10  ٥√٢) ٤  

  

ADABبا  ABCD) در چهار ضلعی  ١٥ BC CD    1
2

ی  ساز زاویه، نیمAC. اگر قطر 

A   باشد. طول قطرBD  چقدر است؟  

١  (2  ٢  (2  

٣ (3  ٤ (1  

  

Aفقط با یک تبدیل بازتاب روی مثلث   ABC) در کدام گزینه مثلث ١٦ B C   شود؟تصویر می  

٤  ) ٣ ) ٢  ) ١ (  

  

دیگر قابل تبدیل باشند. به یک  BCبا بازتاب نسبت به عمود منصف   شدهرنگاگر در شکل زیر دو مثلث  )١٧

  چقدر است؟  BACی  ی زاویهاندازه

١  (60    ٢  (40  

٣ (50    ٤ (30  

  



 

 

٥ 

لاع قائم  ABCی  الزاویه) مثلث قائم١٨ ABبا اضـ  ACو   3  ط 4 بت به خطی که وسـ لع را  را نسـ های این دو ضـ

  ی مشترک بین مثلث و تصویراش چقدر است؟دهیم. مساحت ناحیهکند، بازتاب میبه هم وصل می

١ (
5

2
  ٢ (

3

2
  ٣ (2  ٤ (3  

  

ABبا  ABCD) مسـتطیل ١٩  ADو  2  ی مشـترک  دهیم. مسـاحت ناحیهبازتاب می ACرا نسـبت به قطر  1

  بین مستطیل و تصویرش چقدر است؟

١ (
5

4
  ٢ (1  ٣ (

3

4
  ٤ (

3

2
  

  

 ABرا نسبت به ضلع   Cاند. رأس متناسب 7و  3، 2ترتیب با  ، بهCو  A ،Bزوایای   ABC) در مثلث ٢٠

  چقدر است؟ ACCی  ی زاویهبرسیم. اندازه Cی دهیم تا به نقطهبازتاب می

١ (40  ٢ (36  ٣ (60  ٤ (75  

  

ABبا   ABCDدر مسـتطیل   )٢١  ACو  1   Aی  دهیم تا به نقطهبازتاب می  BDبه قطر    ترا نسـب A، رأس 2

  چقدر است؟ ABAˆی  ی زاویهبرسیم. اندازه

١ (180  ٢ (120  ٣ (150  ٤ (90  

  

  

کل، در نقطه )٢٢ ان  بر هم مماس Aی دو دایره مطابق شـ اند. خط بازتابی که هر کدام از این دو دایره را روی خودشـ

  کند ............تصویر می

  ) مماس مشترک دو دایره است.١

  گذرد.می A) هر خطی است که از  ٢

  تر مماس باشد.ی کوچکتر است که بر دایرهی بزرگ) بلندترین وتر از دایره٣

  المرکزین دو دایره است.تداد خط) ام ٤

  

 Aبرسیم. اگر  Aدهیم تا به  بازتاب می BCرا نسبت به ضلع   A، رأس 4به مساحت   ABCDدر مربع  ) ٢٣

  چقدر است؟ AAباشد. طول پاره خط  ADنسبت به ضلع  Aی رأس  یافتهبازتاب

١ (2  ٢ (4  ٣ (6  ٤ (8 

  



 

 

٦ 

C(Oی  دایره )٢٤ , R)  را نسـبت به خطd ی  دهیم تا دایرهبازتاب میC (O , R)  ی  ترین فاصـله دسـت آید.اگر کمبه

  چقدر است؟ dاز خط  Dی ی نقطهباشد. فاصله R3، برابر Cو  Cی بین نقاط دو دایره

١ (R2  ٢ (R3  ٣ (R
5

2
  ٤ (R

3

2
  

  

ACکه   ABCدر مثلث  )٢٥  ABو   10  بت به امتداد ارتفاع   C، رأس  17 ی دهیم تا نقطهبازتاب می AHرا نسـ

D دست آید. اگر به�� =   کدام است؟ BHطول پاره خط  ��

٤  ٢٠) ٣  ١٦) ٢  ١٢) ١ (15  

  

  

تر را نسـبت به مماس مشـترک دو دایره بازتاب  ی کوچکاند، دایرهمماس داخل 9و  4های دو دایره به شـعاع  )٢٦

  ی جدید، چقدر است؟تر و دایرهی بزرگدست آید. طول مماس مشترک خارجی دایرهی جدید بهدهیم تا دایرهمی

١ (12  ٢ (13  ٣ (10  ٤ (15  

  

 

کل مقابل، نقطه) ٢٧ تطیل شـ لاع   Mی در مسـ بت به امتداد اضـ ، بازتاب  ADو  ABرا نسـ

MEFبرسیم. نسبت  Fو  Eدهیم تا به نقاط می

ABCD

S

S
  چقدر است؟ 

١ (
٣

٥
  ٢ (

٣

١٠
  ٣ (

٣

٤
  ٤ (

٥

٨
  

  

  

  

لع ABCDدر چهار ضـلعی   )٢٨ بت به قطر  AB، ضـ لع   ACپس از بازتاب نسـ ت. کدام   ADروی ضـ ده اسـ ویر شـ تصـ

  الزاماً درست است؟ ABCDگزینه در مورد چهار ضلعی 

١ (ABCD .قطر  ٢    لوزی است (ACساز زوایای ، نیمA   وC .است  

  ، مستطیل است.ABCD) ٤  است. AC، عمود منصف قطر  BD) قطر  ٣

    



 

 

٧ 

  . کندکه هر نقطه از صفحه را با یک بردار مشخص، جابجا میتبدیلی است    انتقال:

  دهد.است و شیب خط را تغییر نمی انتقال ایزومتري

  . ، یک انتقال با بردار برآیند استمتوالی  کیب چند انتقال رت

 ترکیب دو انتقال خاصیت جابجایی دارد.

 

AB، انتقال با بردار  Tمفروض است. اگر تبدیل  ABCD) مربع ١
uuur

AD، انتقال با بردار Tو تبدیل  
uuur

باشد. حاصل  

TOT (A) کدام است؟  

١  (A  ٢  (B  

٣ (C  ٤ (D  

  

C(Oی  ) دایره٢ , R)  را با برداری به طولR3ی  ایم تا دایره، انتقال دادهC دست آید. طول نخی که به کمک  به

  توان دو دایره را به هم بست، چقدر است؟آن، می

١  (( )R 2 3 2  ٢  (( )R 6  

٣ (( )R 2 3  ٤ (( )R 3 2  

  

ایم. طول مماس مشترک داخلی دایره و تصویراش  انتقال داده 5را با برداری به طول   2ای به شعاع دایره )٣

  چقدر است؟

١  (3  ٢  (4  

٣ (5  ٤ (6  

DAترتیب با بردارهای  را به ABCDاز مربع   Dو  A ،B ،Cهای  ) رأس٤
uuur

 ،AB
uuur

  ،BC
uuur

CDو  
uuur

دهیم تا  انتقال می 

Aدست آید. نسبت قطر مربع  به Dو  A ،B ،Cنقاط  B C D    به ضلع مربع ،ABCD چقدر است؟  

١  (10  ٢  (5  

٣ (2  ٤ (3  

  

CAترتیب با بردارهای  را به ABCاز مثلث  Cو  A ،Bهای  ) رأس٥
uuur

 ،AB
uuur

BCو  
uuur

، Aدهیم تا نقاط  انتقال می 

B  وC  برسیم. نسبتABC

A B C

S

S   
  چقدر است؟  

١  (5  ٢  (7  

٣ (8  ٤ (10 

  



 

 

٨ 

تطیل  Dو   A ،B ،Cهای  رأس  )٦ CDترتیب با بردارهای  را به ABCDاز مسـ
uuur

 ،CB
uuur

 ،BC
uuur

CDو  
uuur

دهیم  انتقال می 

Aدست اید. نسبت به Dو  A ،B ،Cتا نقاط  B C D

ABCD

S

S
    چقدر است؟  

١ (3  ٢ (4  ٣ (5  ٤ (8  

  

ویر می dروی خط  4و  3های  ، تحت انتقال با هر یک دو بردار عمود بر هم با اندازهdخط  ) ٧ له تصـ ود. فاصـ ی  شـ

  چقدر است؟ d2و  d1بین دو خط 

١ (3  ٢ (
7

2
  ٣ (

5

3
  ٤ (

12

5
  

  

V1ی  اندازههر کدام از دو بردار هم) ٨

uur
V2و   

uur
V1کنند. اگر  تبدیل می dرا به خط   dکه بر هم عموداند، خط   

uur
V2و   

uur
 

  کند، چقدر است؟تبدیل می dرا به  dترین برداری که  ی کوتاهبر هم عمود باشند. اندازه

١  (
|�١���⃗ |

٢
  �١|)  ٢

��⃗ |  

٣ (
|�١���⃗ |

√٢
  ٤ (

|�١���⃗ |

√٣
  

  

ازد، روی خط می  30ی  ، که با خط زاویه6با برداری به طول  dخط ) ٩ ود. طول بردار انتقالی منتقل می dسـ شـ

  کند، چقدر است؟تبدیل می dرا به  dسازد و می 45ی  زاویه dو  dکه با 

١ (
3

3
  ٢ (

3

2
  ٣ (2  ٤ (3  

  

C(Oی  دایره)  ١٠ , R )2 ــت، به دایره R10با انتقالی که بردار آن  5 Cی  اس (O , R )   ــت.   2 ــده اس تبدیل ش

  ی بین نقاط دو دایره چقدر است؟ترین فاصلهبیش

١ (12  ٢ (15  ٣ (17  ٤ (24  

  

   



 

 

٩ 

   ترکیب دو بازتاب محوري با محورهاي موازي یک انتقال است.  نکته:

  و    Bبا بازتاب محوري به مثلث  Aدر شکل مقابل مثلث 

  تبدیل شده است.می توان نشان داد که   Cسپس به مثلث 

  با انتقالی که  Aاگر محورهاي دوبازتاب موازي باشند، مثلث    

  بردار آن دوبرابر فاصله ي بین دو خط موازي است، به مثلث  

B  .تبدیل می شود  

  

 dو یک بار نســبت به   dقرار دارد را یک بار نســبت به  dو   dی بین دو خط موازی  که در فاصــله Mی ) نقطه١١

ABبرسیم. اگر  Bو  Aدهیم تا به بازتاب می    ، کدام گزینه درست است؟6

  است.  6تر از بیش dو  dی بین ) فاصله٢  است. 6برابر   dو  dی بین ) فاصله١

  است. 3  تر ازکم dو  dی بین ) فاصله٤  است. 3برابر   dو  dی بین ) فاصله٣

  

 Aبرسیم. اگر   Aدهیم تا به  بازتاب می BCرا نسبت به ضلع   A، رأس 4به مساحت  ABCD) در مربع ١٢

  چقدر است؟ AAباشد. طول پاره خط  ADنسبت به ضلع  Aی رأس  یافتهبازتاب

١  (2  ٢  (4    

٣ (6  ٤ (8  

  

   

A 

٢x 

B 

x 

C 



 

 

١٠ 

  چرخاند.ي مشخصی میي زاویهتبدیلی است که هر نقطه از صفحه را نسبت به مرکز، به اندازه  دوران:

  :تبدیل شود داریم  Bبه   Aي نقطه  ي و زاویه Oاگر در دوران به مرکز  

 BOAOBOA ˆ,  

  

  

  

  . که تبدیل همانی است  شوددرجه دوران کامل نامیده می  360) دوران  1نکته  

  دارد. ) دوران ایزومتري است و شیب خط را ثابت نگه نمی2نکته  

  ي دوران است.ي آن مجموع دو زاویهزاویه) ترکیب دو دوران، یک دوران است که  3نکته  

���� = � + �′ 

  

  

  

  

BMNCالاضلاع است و ی متساو ABC) مثلث  ١  خط  دوران پاره  یک. اگر تحتAM خط  پاره  یبه روBN ر  ی تصو

  دوران چند درجه است؟  یه ی شود، زاو

٦٠ ) ١  

٣٠) ٢  

٤٥) ٣  

١٢٠) ٤  

 

BDECالاضلاع و یمتساو  ABCر، مثلث  ی ل زک) در ش٢  یه ی است. زاو F  چند درجه است؟  

٤٥) ١  

٩٠ ) ٢  

١٢٠) ٣  

٣٠) ٤  

  

A 

B 

O 

A 

B 

O 

C 

N

A

M CB

A 

B C 
D 

F 
E 



 

 

١١ 

60120180240300همزمان با دوران های   2x) اگر خط  ٣ حول مبدا تبدیل شود، مساحت شکل محدود به همه ی   ,,,,

  خط ها چقدر است؟ 

١ (312    ٢ (36  

٣ (39    ٤ (38  

  

های را با دوران  dقرار دارد. اگر خط   dاز خط   hی  به فاصله  Oی ) نقطه٤ 120   و 120   ،تبدیل کنیم. محیط شکل

  ه خط، چقدر است؟حاصل از برخورد این س 

١ (h6  ٢ (h4  ٣ (h2 3  ٤ (h4 3  

 

  تصویر شده است.  OCDروی مثلث  Oمطابق شکل زیر با دوران ساعتگرد به مرکز  OAB) مثلث ٥

  ی این دوران چقدر است؟زاویه

١ (20  

٢ (45  

٣ (60  

٤ (70  

  

  تواند باشد؟دورانی با کدام زاویه می 50و  25 ،35های ) ترکیب سه دوران با زاویه٦

١ (100  ٢ (60  ٣ (70  ٤ (20  

  

  

 

   است.  دورانیک   متقاطعترکیب دو بازتاب محوري با محورهاي   نکته:

  تبدیل شده است.  Cو سپس به مثلث     Bبا بازتاب محوري به مثلث  Aدر شکل مقابل مثلث 

  می توان نشان داد که اگر محورهاي دوبازتاب عمودبرهم باشند، 

  Bنسبت به محل برخورد دوخط، به مثلث    180دوران با    Aمثلث  

  تبدیل می شود.

   
A 

C B 



 

 

١٢ 

AB) مثلث  ٧ C  بازتاب مثلث ،ABC    نسبت به خطAC    است و مثلثAB C   بازتاب مثلث ،AB C    نسبت به خط

AB    است. مثلثABC  با کدام تبدیل، روی ،AB C    شود؟ تصویر می  

  A2ی و زاویه A) دوران به مرکز  ٢  Aی و زاویه A) دوران به مرکز  ١

kو نسبت به   A) تجانس به مرکز  ٤    BC) بازتاب نسبت به  ٣  1  

  

دوران می دهیم. مساحت ناحیه ی مشترک بین مربع و    45  را نسبت به مرکزش به اندازه ی   ٢) مربعی به ضلع  ٨

  تصویرش کدام است؟ 

١  ()( 128     ٢  ()( 224   

٣ (  )( 122     ٤  ()( 124   

  

ی  و زاویه  Bبه مرکز    Aی  یافتهدوران   Aی  دیگر قرار دارند. نقطهاز یک   2ی  به فاصله  Bو    Aی  ) دو نقطه٩   90  

ی  و زاویه  Aبه مرکز    Bی  یافتهدوران   Bچنین  است. هم    90    است. طولA B    چقدر است؟  

١ (10  ٢ (2 2  

٣ (2 5  ٤ (4 2  

  

AB) پاره خط  ١٠    Aی  شود. اگر نقطهتصویر می   Aروی    Aی  ، نقطهBبه مرکز    60مفروض است. در دوران    6

  چقدر است؟   ABAباشد. مساحت مثلث    ABنسبت به خط    Aی  ی نقطهیافتهبازتاب 

١ (6 3  ٢ (36 3    

٣ (9 3  ٤ (18 3  

  

  » BC«وسط    Nبه مرکز   90با دوران   ABM) در مستطیل شکل مقابل، اگر مثلث  ١١

  تصویر شود؛ مساحت مستطیل چقدر است؟ CDMروی مثلث  

١ (4 2  ٢ (8  

٣ (8 2  ٤ (16  

  

از این    Cی  شود. زاویهتصویر می   AC، روی ضلع  70ی  و زاویه  A، با دوران به مرکز  ABC، از مثلث  AB) ضلع  ١٢

  مثلث، چند درجه است؟ 

١ (70  ٢ (55  

٣ (40  ٤ (65  

  

C(Oی  ) دو دایره ١٣ , Cو    6( (O , )  تبدیل    Cی  ، به دایره Oبه مرکز    90با دوران    Cی  اند. اگر دایره مماس داخل   2

  چقدر است؟   Cو    Cی  شود. طول مماس مشترک داخلی دو دایره 

١ (5  ٢ (4    

٣ (15  ٤ (2 5  

   



 

 

١٣ 

C(Oی  ) دو دایره ١٤ , R)    وC (O , R )     اند. در دورانی به مرکز  مماس خارجO  ی  و زاویه60ی  ، نقطهO  ی  به نقطه

M   ی  شود. اندازه تبدیل میO M   چقدر است؟  

١ (| |R R  ٢ (R R    

٣ (RR2  ٤ (
R R

2
  

 

ی و زاویه Aرا با دوران به مرکز   Oی در شـکل زیر، نقطه) ١٥  90  به ،M ی  چنین نقطهکنیم. همتبدیل میO با دوران ،

ی و زاویه Bبه مرکز    90 ، بهN  تبدیل شده است. مساحت چهار ضلعیAMNB چقدر است؟  

١ (63  ٢ (49  ٣ (50  ٤ (42  

  

  

ABپاره خط  ) ١٦  ، Aی شود. اگر نقطه تصویر می  Aروی  Aی ، نقطه Bبه مرکز   60مفروض است. در دوران   6

  چقدر است؟  ABAباشد. مساحت مثلث  ABنسبت به خط   Aی ی نقطهیافته بازتاب 

١ (6 3  ٢ (36 3  ٣ (9 3  ٤ (18 3  

  

 

)را به مربع  مربع  تواندنمیدر شکل زیر، مرکز هر مربع، رأسی از مربع دیگر است. کدام دوران ) ١٧   تبدیل کند؟ 2(

  BCبه مرکز وسط  90) دوران ١

Aو  CDبه مرکز محل تلاقی  90) دوران ٢ D   

  ACبه مرکز وسط  180) دوران ٣

  Cبه مرکز  180) دوران ٤

 

کل روبه) ١٨ ط Nو   Mرو، نقاط در شـ لاع مربع  وسـ تند. کدام تبدیل، مثلث   ABCDهای اضـ هسـ

CDN  را روی مثلثAMD کند؟تصویر می  

  ) تجانس معکوس٢    ) بازتاب١

  45) دوران ٤    90) دوران ٣

 

 EOو  BCهای  ، وسطNو   Mدر شکل مقابل، مرکز شش ضلعی منتظم و نقاط  Oی  نقطه) ١٩

  کند؟، تبدیل میANرا به  AMهستند. کدام دوران 

  Cبه مرکز  60) دوران ٢  Oبه مرکز  120) دوران ١

  Aبه مرکز  60) دوران ٤  Dبه مرکز  120) دوران ٣

  

 

تصــویر شــود.   CDروی وتر   180با دوران   AB، اگر وتر  Oی شــکل مقابل به مرکز  در دایره) ٢٠

  چقدر است؟ ABCˆی ی زاویهاندازه

١ (135    ٢ (120  

٣ (90    اطلاعات کافی نیست.٤ (  

  

( )1



 

 

١٤ 

 

ابـل بـه مرکز در دایره)  ٢١ ــکـل مقـ  Oی ، کـه مرکز آن همـان نقطـه130بـا دوران    ABوتر   Oی ش

  چقدر است؟ ACی کمان شود. اندازهتصویر می BCاست، روی وتر 

١ (130    ٢ (100  

٣ (120    ٤ (180  

  

از این مثلث،  Cی شود. زاویهتصـویر می AC، روی ضـلع 70ی  و زاویه A، با دوران به مرکز  ABC، از مثلث  ABضـلع ) ٢٢

  چند درجه است؟

١ (70  ٢ (55  ٣ (40  ٤ (65  

  

لع ) ٢٣ لعی  ABضـ لع  Aبه مرکز   70با دوران   ABCDاز چهار ضـ ویر می AD، روی ضـ لع تصـ ود. اگر ضـ با دوران   BCشـ

130  به مرکزC  روی ضلعCD ی ی زاویهتصویر شود. اندازهB از این چهار ضلعی چقدر است؟  

١ (70  ٢ (80  ٣ (90  ٤ (105  

  

اق  یافته، دورانABCDی  در ذوزنقه)  ٢٤ اق   90ی ، به اندازهADی سـ ویر می BCروی سـ ود. اگر طول قاعدهتصـ ر  ها براب شـ

  باشد. مساحت ذوزنقه چقدر است؟ 4و  2

١ (2  ٢ (3  ٣ (2 2  ٤ (3 2  

  

  

  

  

 

 



 

 

١٥ 

 در صفحه   Aي  تبدیلی است که هر نقطه  Kو نسبت    Oیک تجانس به مرکز   تجانس:

kOAAOباشد و   OAروي نیم خط    Aد که یر کن طوري تصو  Aاي را به نقطه   

  

  

   کنند همرسند.میهایی که نقطه و مجانس آنها را بهم وصل  در تجانس خط: 1  ته ک ن 

  1kدهد) بجز حالتی که تغییر می  kتجانس ایزومتري نیست (طول را با نسبت    :2  ته ک ن 

   .شوددر تجانس شیب خط عوض نمی: 3  ته ک ن 

||1اگر    :4  ته ک ن  k   1تجانس انبساط است و در حالتی که|| k  .تجانس انقباض است   

  تجانس مستقیم است و   0kاگر    :5  ته ک ن 

  تجانس معکوس است   0kدر حالتی که  

  است.   دوران  که ترکیبی از تجانس مستقیم و

  

ABC) نقاط  ١  CBAهای اضلاع  وسط   ,,


CBAهستند. نسبت تجانسی که    


CBAرا به     


کند چقدر  تبدیل می   

  است؟ 

١  (2k    ٢  (2k  

٣  (
2

1
k    ٤  (

2

1
k  

  کند کدام است؟ تبدیل می   (٢,٣)′�و    (٢,١)′�را به نقاطی    B)  ١و ٢و (   A) ١و ١) مرکز تجانسی که نقاط ( ٢

١ (),( 00       ٢(),( 01      

٣ (),( 10      ٤  (),( 01  

   

A 

 

A 

 



 

 

١٦ 

),(ی  مجانس یکدیگر تحت تجانس نسبت به نقطه  ) در کدام گزینه، دو نقطه٣ 21O   هستند؟  

١  (),( ),(و    03 22  ٢  (),( 32     و),( 64          

٣  (),( ),(و    14 101     ٤  (),( ),(و    25 82  

kو نسبت    Oرا با تجانس به مرکز    Bو    A) در شکل زیر، نقاط  ٤  1
2

کنیم.  تبدیل می   Bو    Aبه    

ABBمساحت   A    چقدر است؟  

١ (18  ٢ (15  

٣ (24  ٤ (30  

kو نسبت    Oرا با تجانس به مرکز    Bو    A) در شکل زیر، نقاط  ٥   1
2

کنیم. مساحت  تبدیل می   Bو    Aبه    

ABB A    چقدر است؟  

١ (8  ٢ (9  

٣ (12  ٤ (16  

  

  ) دو مستطیل در چه صورتی مجانس یکدیگرند؟ ٦

  ها موازی باشد. ) متشابه باشند و یک ضلع آن١

  ها موازی باشد. متشابه باشند و یک قطر آن) ٢

  ها موازی باشد. های آنها برابر باشد و طولی بین دو قطر در آن) زاویه٣

  ها برابر باشد.ی بین قطرها در آنها بر هم منطبق بوده و زاویه) مرکزهای آن٤

  

، محاط شده است. نسبت  ABCث  مربع است و مربعی درون مثل   ABCD) در شکل مقابل،  ٧

  کند، چقدر است؟ تبدیل می   ADCرا به مثلث    BMNتجانسی که، مثلث  

١ (2  ٢ (3  

٣ (2 2  ٤ (3 2  

  

و    3های  ) اگر ترکیب دوران با زاویه٨  20    .یک تجانس معکوس باشد   کدام است؟  

٥٠) ٢  ٦٠ ) ١  

٣ (40  چنین چیزی ممکن نیست. ٤ (  

A، روی مثلث  Oبا تجانس مستقیم به مرکز    ABC) مثلث  ٩ B C      تصویر شده است. اگرOA k
AA





Aنسبت     B C

ABC

S

S
  

  ،

  کدام است؟ 

١ (k2
  ٢ (( )k  21  

٣ (( )k  21  ٤ (k 2 1  

کند، چقدر  می ی محیطی همان مثلث تصویر  الاضلاع را بر دایره ی محاطی مثلث متساوی ) نسبت تجانسی که دایره ١٠

  است؟ 

١ (2  ٢ (3    

٣ (3  ٤ (2  



 

 

١٧ 

  ) نسبت تجانسی که مربع محاط، در یک دایره را به مربعی محیط، بر همان دایره تصویر کند، چقدر است؟ ١١

١ (4 2  ٢ (2  

٣ (4  ٤ (2  

  

kدیگر با نسبت  است. اگر این دو دایره، مجانس یک   6ی مماس داخل، برابر  المرکزین دو دایره ) طول خط ١٢  باشند؛    3

  تر چقدر است؟ ی کوچک شعاع دایره 

١ (3  ٢ (2  

٣ (1  ٤ (4  

  

  کند، نسبت تجانس چقدر است؟ تبدیل می   dرا به    dمرکز تجانسی باشد که خط    O) در شکل زیر، اگر  ١٣

١ (
2

3
  ٢ (

3

2
  

٣ (
3

6
  ٤ (

3

2
  

تبدیل کنیم،    Hپادساعتگرد به مرکز    90را با دوران    AHC) در شکل مقابل، اگر مثلث  ١٤

شود.  منطبق می   AHBسپس مثلث حاصل را با استفاده از تجانس تصویر کنیم، بر مثلث  

  چقدر است؟   BACی  زاویه

١ (75  ٢ (90  

  تواند باشد.) هر مقداری می ٤  120) ٣

  

دوران دهیم،    Hپادساعتگرد به مرکز    90را با دوران    AHC) در شکل مقابل، اگر مثلث  ١٥

kنسبت    و   Hسپس با تجانس به مرکز    3
2

شود.  تصویر می   ABHتبدیل کنیم، روی مثلث    

  چقدر است؟   ABCمساحت مثلث  

١ (60  ٢ (48    

٣ (36  ٤ (39  

  

  چقدر است؟   MAی  اند. اندازه بر هم مماس   Mی  ) در شکل مقابل، دو دایره در نقطه١٦

١ (6  ٢ (8  

٣ (9  ٤ (11  

  

  

  

  چقدر است؟   xبر هم مماس باشند؛ مقدار    Mی  ) در شکل مقابل، اگر دو دایره در نقطه١٧

١ (12  ٢ (5  

٣ (18  ٤ (3  

   



 

 

١٨ 

   توانند با انتقال یا بازتاب یا دوران به یکدیگر تبدیل شوند.دو خط موازي مینکته: 

  الف. هر برداري که دوسر آن روي دوخط 

  موازي باشد می تواند دوخط موازي

  تبدیل کند. پس بینهایترابه یکدیگر  

  انتقال وجود دارد.

  

  ب. محور بازتابی که دوخط موازي را بهم تبدیل کند ، خط وسط است. 

  

  

است و مرکز آن هرنقطه وسط دوخط موازي می توان باشد. ( بازتاب    180ج. دورانی که دوخط موازي را بهم تبدیل کند حتما 

  مرکزي) 

  شوند.یا دوران به یکدیگر تبدیل می  بازتاب محوري توانند با  دو خط متقاطع فقط مینکته: 

  الف. محور بازتاب هرکدام از نیمسازهاي زاویه ي 

  بین دوخط می تواند باشد. 

  

  

)  180یا   ب. مرکز دوران هر نقطه روي نیمساز زاویه ي بین دوخط می تواند باشد و زاویه ي دوران زاویه ي بین دوخط ( 

  است.

هسـتند. کدام تبدیل،  ABCDهای اضـلاع مربع وسـط Nو   Mرو، نقاط در شـکل روبه  -١

  کند؟دیگر تصویر میشده را روی یکهای رنگمثلث

  ) بازتاب٢    ) تجانس مستقیم١

  ) انتقال٤    90) دوران ٣

  

کل روبه -٢ ط Nو   Mرو، نقاط در شـ لاع مربع  وسـ تند. کدام تبدیل،  ABCDهای اضـ هسـ

  کند؟تصویر می AMDرا روی مثلث  CDNمثلث 

  ) تجانس معکوس٢    ) بازتاب١

 45) دوران ٤    90) دوران ٣

  



 

 

١٩ 

  تصویر کند؟ dرا به  dبر هم عموداند. چند خط بازتاب وجود دارد که  dو  dدو خط -٣

  شمار) بی٤  ) هیچ٣  2) ٢  1) ١

  

  تبدیل کند؟ dرا به  dاند. چند خط بازتاب وجود دارد که موازی  dو  dدو خط  -٤

  خط 2) دقیقاً  ٤  خط 1) دقیقاً  ٣  شمار) صفر یا بی٢  شماریا بی 1) ١

 

  ها کاربرد تبدیل 
  مساله هم پیرامونی:  

فرض کنید زمینی به شکل چندضلعی داریم که دور آن راحصار کشیده ایم. حال می خواهیم با ثابت نگهداشتن 

کشی تغ�ر کند، مساحت زمین را  محیط و ثابت نگهداشتن تعداد اضلاع چند ضلعی، بدون اینکه اندازه حصار 

  .افزایش دهیم

 

 

 

 

 

A و  B مطابق شکل در یک طرف رودخانه ای واقع اند. می خواهیم دو شهر مساله هرون:  

کیلومتر از این جاده در ساحل رودخانه ساخته  ٤بسازیم به طوری که   B به A  جاده ای از 

قسمتی از رودخانه بسازیم تا مسیرکیلومتر را در چه  ٤شود. این  ACDB کوتاه ترین  

 مسیر ممکن باشد؟

 

 

 

 

 اگر دو شهر A و B دو طرف رودخانه باشند و بخواهیم جاده ای از 

 به طوری که پل MN بر راستای رودخانه عمود باشد، محل احداث پل را کجا در

 نظر بگیریم که مسیر AMNB کوتاه ترین مسیر ممکن باشد؟

   



 

 

٢٠ 

(در یک طرف خط) داشته باشد   Bو  Aی ثابت  را تا دو نقطه  که کمترین مجموع فاصله   dای روی خط ) برای پیداکردن نقطه ١

  رود؟ کدام تبدیل به کار می 

    تجانس  )٢    ) بازتاب محوری ١

  ) دوران ٤      ) انتقال٣

  که در   BCمفروضند، برای رسم خطی موازی   MNPQو مربع ABCمثلث   )٢

  دو شکل پاره خطهای برابر جداکند کدام تبدیل بکار می رود؟ 

  ) دوران ٢      ) انتقال١

  ) تجانس ٤    ) بازتاب ٣

کند، کدام تبدیل  گذرد و دو وتر برابر در دو دایره ایجاد می ی تقاطع دو دایره ی متقاطع می برای رسم خطی که از یک نقطه  )٣

  رود؟ به کار می 

  ) دوران ٢      ) انتقال١

  ) تجانس ٤    ) بازتاب ٣

باشد کدام  Lو   Lی  و دو راس دیگر آن روی دو خط مواز  Aی الاضلاعی که یک راس آن نقطه برای رسم مثلث متساوی  )٤

  رود؟تبدیل به کار می 

  تجانس  )٢    ) بازتاب محوری ١

  ) دوران ٤      ) انتقال٣

  

ی متخارج باشد کدام تبدیل به کار  که دو راس آن روی دو دایره Aالساقین به راس  ی متساوی الزاویه برای رسم مثلث قائم  )٥

  رود؟می 

    ٤٥) دوران ٢    ) بازتاب محوری ١

  ٩٠ ) دوران  ٤      ) انتقال٣

باشد، کدام   ACو  ABو دوراس دیگر آن روی اضلاع  BCکه یک ضلع آن روی   ABCبرای رسم مربعی محاط در مثلث  )٦

  تبدیل بکار می رود؟ 

  ) دوران ٢    ) بازتاب محوری ١

  ) انتقال٤    ) تجانس ٣

 

شود. اگر این پرتوی نور، پس از تابانده می  Bبه   Aشکل مقابل، پرتوی نوری از  مستطیل در ) ٧

برسد. طول مسیری که پرتوی نور   MQروی ضلع  Dی ، به نقطه PQو  NPبازتاب نسبت به  

  طی کرده، چقدر است؟ 

١  (15  ٢  (10 2    

٣ (13 2  ٤ (20 

  

A 

M B N C 

P Q 



 

 

٢١ 

روی   Mای مانند اند. برای پیدا کردن نقطه مطابق شکل، در یک طرف آن مفروض  Bو  Aی و دو نقطه  CDپاره خط  ) ٨

ˆکه داشته باشیم:   CDخط   ˆAMC BMD رود؟کار می ، کدام تبدیل به  

  ) انتقال ٢  ) بازتاب١

  ) تجانس ٤  ) دوران ٣

  

 Mرا قطع کند و   Oyو  Oxخط  که دو نیم  Mدر شکل مقابل، برای رسم خطی گذرنده از  ) ٩

  رود؟کار می وسط نقاط تقاطع باشد، کدام تبدیل به 

  ) دوران٢  ) بازتاب١

  ) تجانس مستقیم ٤  ) انتقال٣

  

قطع   Bو  Aرا به ترتیب در   Oyو  Oxکه   Mدر شکل مقابل، برای رسم خطی گذرنده از   )١٠

MAکه  طوریکند، به  MB   رود؟ کار می ، کدام تبدیل به 2

  2) تجانس با نسبت  ٢  3) تجانس با نسبت  ١

  2) تجانس با نسبت  ٤  3) تجانس با نسبت  ٣

  

که دو سر آن روی   ABاند. برای رسم پاره خطی موازی و مساوی با  مفروض  ABو پاره خط   Lو  Lدو خط متقاطع  ) ١١

  رود؟ کار می باشد، کدام تبدیل به  Lو   Lدو خط  

  ) بازتاب ٤  ) انتقال٣  ) دوران٢  ) تجانس ١

  

روی   Cو  Bهای  که رأس  ABCاند. برای رسم مثلث  مفروض  Mو  Aی اند و دو نقطه متخارج  C2و  C1ی دو دایره ) ١٢

  رود؟کار می باشد، کدام تبدیل به  BCوسط ضلع  Mدو دایره بوده و  

  ) بازتاب ٤  ) دوران ٣  ) انتقال ٢  ) تجانس مستقیم ١

  

  رود؟ کار می تبدیل به دایره باشد، کدام دایره که یک ضلع آن منطبق بر قطر نیمبرای رسم مربعی محاط در یک نیم ) ١٣

    ) تجانس ٢  ) بازتاب١

  ) انتقال ٤  ) دوران ٣

  

��|که   dروی خط   Mی قرار دارند. برای پیدا کردن نقطه  d، دو طرف خط  Bو  Aی دو نقطه  )١٤ ترین  بیش  |��−

  رود؟ کار می مقدار ممکن باشد، کدام تبدیل به

  ) انتقال ٤  ) دوران ٣  ) تجانس ٢  ) بازتاب١

  

الساقین  ی متساویالزاویه اند، برای رسم مثلث قائم ها مفروض خارج از آن  Aی و نقطه  Mی و دایره  dخط   )١٥

ˆ(A ) ABC 90  که ،B   روی خط وC  رود؟کار می روی دایره باشد، کدام تبدیل به  

 ) انتقال ٤  ) بازتاب ٣  ) تجانس ٢  ) دوران١
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 رابطه بین اضلاع و زوایا بصورت زیر است:  ABCدر مثلث  قضیه سینوس ها: 

2𝑅 =
𝐵𝐶

𝑠𝑖𝑛𝐴
=

𝐴𝐶

𝑠𝑖𝑛𝐵
=

𝐴𝐵

𝑠𝑖𝑛𝐶
 

 
 

 کدام است؟ Aی  ی زاویهدر شکل مقابل، اندازه( 1
1  )60 2  )75 

3 )105 4 )120 
اند، در یک زمان، هواپیمایی را با ی یک کیلومتری از هم واقعدو ایستگاه رادار، که در طرفین هواپیما و در فاصله( 2

 تر چند کیلومتر است؟ ه نزدیک ی هواپیما از ایستگااند. فاصلهرصد کرده 60و  15های  زاویه
1 )−2 3 2 )+2 3 3 )3 4 )2 3 (tan ) = −15 2 3 

 
درجه است. مجموع فواصل محل برخورد  30رو به آن ی روبهواحد و زاویه 3ی یک ضلع برابردر مثلثی اندازه( 3

 های اضلاع این مثلث تا رئوس آن کدام است؟عمود منصف
1  )3 2  )6 3 )9 4 )18 

 
BC، ضلع  ABCدر مثلث ( 4 = 8 ،𝑩̂ = 𝑪̂و  𝟑𝟓° =  ی محیطی این مثلث کدام است؟است. شعاع دایره 𝟖𝟓°
1  )8√3

3 2  )4√3 3 )8√3 4 )4√3
3 

 
𝑨𝑩، اگر  ABCDالاضلاع در متوازی ( 5 = √𝟐𝑨𝑫  و𝑨𝑫̂𝑩 = 𝟐𝑩𝑫̂𝑪 ی  گاه زاویهباشد، آن𝑩𝑨̂𝑫 چند درجه است؟ 
1  )15 2  )30 3 )45 4 )60 
 

ABC  ،𝑪̂اگر در مثلث ( 6 = 𝒄𝒐𝒔و   𝟓𝟎° 𝑨̂

𝒂
=

𝒄𝒐𝒔 𝑩̂

𝒃
 است؟  Aی  ی زاویهباشد، اندازه 

1  )50 2  )55 3 )65 4 )70 
 

AB=شکل مقابل،   ABCدر مثلث  ( 7 AC3   است. نسبتBD
DC

 کدام است؟ 

1  )3 2  )3 2
2 

3 )3 2 4 )2 3 
 Dی از نقطه MNاند. اگر متقاطع D  و Aدر شکل مقابل، دو دایره در نقاط ( 8

 تر است؟ ی کوچکتر چند برابر مساحت دایرهی بزرگگاه مساحت دایرهبگذرد، آن
1  )2 2  )2 

3 )2 2 4 )4 
 



 

 

2 

 در حالت کلی به صورت زیر است:  ABCرابطه بین سه ضلع مثلث   قضیه کسینوس ها :
𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐. 𝐶𝑜𝑠𝐴 

 

 
 

کند،  ای که این پرگار رستم میاستت. طول شتعاع دایره 120ها  ی بین پایهو زاویه cm12ی پرگاری  طول هر پایه( 1
 کدام است؟

1 )10 2 )10 3 
3 )11 3 4 )12 3 
 
42متساوی الاضلاع است و  ABCدر شکل مقابل  ( 2 == DCAD ,  

DEBDاگر    است؟کدام CEطول  =
1 )2   2 )3  

3 )4   4 )8 
 
6دو ضلع مثلثی  ( 3 2و  2 2رو به ضلع  ی روبه و زاویه  10  است. ضلع سوم این مثلث کدام است؟  45برابر   10
6( 3 8و   4(  2 8و   6(  1 8و   2 2 4 )4 8و  2 2 
 
 ترین ضلع کدام است؟ترین ضلع بر بزرگی تصویر قائم کوچکواحد، اندازه 4و  3، 2در مثلثی به اضلاع ( 4

1 )11
16 2 )11

8 3 )29
16 4 )29

32 

 
ی ضلع سوم مثلث  درجه است. اندازه 60روی این اضلاع، ی زوایای روبه و مجموع اندازه 6و  4ی دو ضلع مثلثی  اندازه( 5

 کدام است؟
1  )2 17 2  )2 7 3 )2 11 4 )2 19 
 
ABC ،aاگر در مثلث   (6 b= cو  2 b= 𝒄𝒐𝒔باشد،  2 𝑨̂ کدام است؟ 
1  )1

4 2  )1
2 3 )3

4 4) 4
7 

 
به  Dی ، نقطه 8به طول ضلع   ABCالاضلاع مطابق شکل در مثلث متساوی( 7

قرار   Cواحد از رأس   5ی به فاصله  Eی قرار دارد. اگر نقطه  Aاز رأس   7ی فاصله 
CD)چند درجه است؟   AEDی ی زاویه داشته باشد، اندازه BD) 

1  )105 2  )120 
3 )135 4 )150 
 

  

A 

B 
C 

D 

E 



 

 

3 

ABداریم:  ABCدر مثلث  ( 8 = 5 ،BC = Bو  8 = 60 ی محیطی این مثلث کدام است؟ی شعاع دایرهازه. اند 

1 )7
2 2 )7 3

3 3 )7 2
2 4 )7

3 
 
 

 کدام است؟ sinاند، ، دو ضلع عمود بر هممقابلدر چهار ضلعی ( 9

1 )2
3 2 )3

5 

3 )3
2 4 )4

5 

 
 تر چهار ضلعی کدام است؟ی ضلع بزرگ در شکل مقابل، اندازه( 10
1  )2 10 2  )2 11 

3 )4 3 4 )5 2 
 

 
 کدام است؟ DEی در شکل مقابل، اندازه( 11
1  )4 2 2  )5 2 

3 )6 2 4 )7 2 
 
 
 کدام است؟ ABCDدر شکل مقابل، محیط چهار ضلعی  ( 12
1  )18 2  )20 

3 )22 4 )23 
 
 

 برای محاسبه طول میانه نظیر یک ضلع از مثلث داریم:  رابطه ی طول میانه:
𝑎2

2 + 2𝑚𝑎
2 = 𝑏2 + 𝑐2 

 بطه را برای هر سه میانه بنویسیم داریم: را اگر

𝑚𝑎
2 +𝑚𝑏

2 +𝑚𝑐
2 =

3
4 (𝑎

2 + 𝑏2 + 𝑐2) 
 

ABی اضلاع مثلث به ترتیب برابر با ( در شکل مقابل، اگر اندازه1 = 4 ،AC = و  6
BC =  چقدر است؟ BCی وارد بر ضلع  انهی طول می زهباشد، اندا 8

1  )4 2  )3 3 )2 2 4 )10 
 



 

 

4 

 های اضلاع این مثلث کدام است؟است. مجموع مربعات اندازه 7و  5، 4های مثلثی برابر با های میانه( اندازه2
1  )60 2  )90 3 )100 4 )120 
 
aی  ( رابطه3 b c= +2 2 از مرکز ثقل مثلث چه  Aی رأس  برقرار است. فاصله ABC، میان طول اضلاع مثلث 225

BCاست؟   aکسری از   a)=  ،AC b= ،(AB c= 

1  )1 2  )3
2 3 )2 4 )7

3 

 
 روی ضلع مقابل وصل می کنیم، بنابر رابطه استوارت داریم:  Pرا به نقطه ی   Aراس ABCدر مثلث  رابطه استوارت:

𝐴𝑃2 =
(𝑥𝑏2 + 𝑦𝑐2)

𝑥 + 𝑦
− 𝑥𝑦 

 
 

 کدام است؟ ADی  در شکل مقابل، اندازه( 1
1  )7 2  )8 

3 )10 4 )12 
 
 

𝐀𝐃  در شکل مقابل( 2 = 𝐀𝐁 ی ، اندازهAD  کدام است؟ 
1  )7 2  )8 

3 )9 4 )6 
 
 

 کدام است؟ tan، مقدار مقابلدر شکل ( 3

1 )7
8 2 )8

7 3 )8
9 4 )9

8 

 
 

 
متناس   با اض لاع      ییض لع مقابل ااره خط ها ی ( رویا خارجی  یه از مثلث )داخلیمس از هر زاویمس از: نین  ی هیقض 
 كند.   یجاد م یه ایزاو
 
 

 

AC

AB

DC

BD
   ی مساز داخل ی ه نی: قض =

AC

AB

DC

BD
 ی مساز خارج ی ه نی: قض =

D 

A 

B C 

A 

B C 
D 

A 

3 

8 

D 
C B 2 



 

 

5 

 
 كدام است؟ BDقطع كرده است. طول  Dرا در  BCضلع  𝑨𝑩𝑪از مثلث  Aی  ( نیمساز زاویه1

1 )
BCAB

ACBC

+

.  2  )
ACAB

ABBC

+

.  3  )
ACBC

ACAB

+

.  4  )
BCAC

BCAC

+

. 

 
 
 Mو   Nی متقابل، قطر دیگر مستتتطیل را در لی دو زاویهستتازهای داخواحد، نیم 3و   4در مستتتطیلی به ابعاد ( 2

 کدام است؟ MNی  کند. اندازهقطع می

1 )2
3 2 )5

7 3 )5
6 4) 5

3 

 
AMی  ، میانهABCدر مثلث ( 3 = BCو   3 =   AB، دو ضلع AMCو  AMBی  سازهای دو زاویهاست. اگر نیم 2
 کدام است؟ PQی  اه اندازهگقطع کنند، آن Qو  Pب در نقاط را به ترتی ACو 

1 )1 2 )3
2 3 )2 4 )3 

 

CBA( در مثلث 4


اند. اگر  قطع كرده  Dو  Dمتداد    را در و ا = BC 10ض لع   Aنیمس ازهای داخلی و خارجی زاویه  
AB 3 AC = 2  طول ااره خطDD چقدر است؟ 

1 )20   2 )18   3 )16   4 )24 
 

باشد نسبت    BCاای نیمساز وارد بر  Dمتقاطعند اگر  Oدر    Bو   Aنیمسازهای    ABC( در مثلث 5
OD

OA   با كدام گزینه

 برابر است؟

1  )
AC

BCAB +  2  )
AC

AB  3  )
BC

ACAB +  4 )
AB

BC 

 
 
 است.   Aی ساز زاویهنیم ADو  BCوسط ضلع  Mی ، نقطهABCدر مثلث  ( 6

BBرسم شده است. نسبت  ADMی محیطی مثلث دایره
CC




 برابر کدام است؟ 

1 )1 2 )AB

AC
 3 )AB

AC




 4 )DB

DM
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 م:یباشد دار   ABCاز مثلث   A  ی هیمساز زاوین ADاگر   مساز:یطول ن  ی طهراب
𝑨𝑫𝟐 = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 − 𝑩𝑫 × 𝑫𝑪 

 
 همچنین داریم:

𝐴𝐷2 =
2𝑏𝑐. 𝐶𝑜𝑠 𝐴2
𝑏 + 𝑐

 
 

  
 کدام است؟ xی  در شکل مقابل اندازه( 7

1 )2
2 2 )3

2 

3 )−2 1 4 )−3 1 
 
5ی قائمه  ستاز داخلی زاویهالزاویه، طول نیمدر یک مثلث قائم( 8 ی های دو ضتلع زاویهاستت. مجموع معکوس 2

 قائمه کدام است؟

1  )2
5 2  )1

5 3 )2
10 4 )1

10 

 
 

ای، از دو ضلع قائم آن به یک فاصله است. اگر این نقطه، وتر را به دو پاره  الزاویهای روی وتر مثلث قائمنقطه( 9
 تقسیم کند، طول ضلع کوچک مثلث کدام است؟ 4و   3های  خط به طول 

1  )/2 1 2  )/3 4 3 )/4 2 4 )5 
 
 
 مساز وارد بر ضلع متوسط چقدر است؟یطول ن 8و 7و   6با اضلاع  ی( در مثلث10
1  )√30   2  )6   3 )5   4  )2√10 
 
 

ADی  از رابطه ADساز داخلی  ، طول نیمABCدر مثلث ( 11 BD CD= 2 ید. نسبت  به دست می AC
CD
کدام  

 است؟

1 )1
2 2 )2

2 3  )2 4 )2 
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 چند درجه است؟ A1ی  ی زاویهدر شکل مقابل، اندازه( 12
1  )15 2  )30 

3 )45 4 )60 
 
 
ABC ،ABدر مثلث ( 13 = 4  ،BC = 𝒔𝒊𝒏و   9 𝑩̂ = 𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝑪̂ ساز داخلی  است. طول نیمAD کدام است؟ 

1 )2 3 2 )14 3  )15 4 )4 
 
 
 ت؟ کدام اس ABCی محیط مثلث است. اندازه Aساز رأس نیم  ADدر شکل مقابل، ( 14
1 )20 2 )21 

3  )22 4 )23 
 
 
ABطوری که  ساز است؛ بهنیم ABC ،ADدر مثلث ( 15 AD= ،BD = CDو   2 = کدام   ADاست. طول  3

 است؟
1 )3 2 )2 2 3  )2 3 4 )3 2 
 

 

است. با توجه به  AECساز نیم DEو   BACساز نیم AE،  مقابلدر شکل ( 16
 کدام است؟ AEهای روی شکل، طول اندازه

1 )2 5  2 )2 6 
3 )3 3  4 )4 2 
 
 
  ABCدر مثلث  Cو  Aسازهای زوایای داخلی به ترتی  نیم COو   ADدر شکل زیر، ( 17

ABهستند. اگر   = 9 ،AC = CDو  12 =  کدام است؟  OD باشد، طول  4
1 )√6 2 )√2 

3  )√3 4 )√10 
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 باشد مساحت    به روش زیر قابل محاسبه است:  ABCنصف محیط مثلث  pرابطه ی هرو : اگر 
𝑠 = √𝑝(𝑝 − 𝑎)(𝑝 − 𝑏)(𝑝 − 𝑐) 

 
 

 مساحت مثلث های زیر را بدست  ورید:
 
 است.  15و  13و  4برابر ( اندازه های اضلاع 1
 
 
 
 .است 10√3و   13و  5( اندازه های اضلاع برابر  2
 
 
 
 است. 17و   10و  9( اندازه های سه میانه برابر 3
 
 
 
 است.  20و میانه ضلع سوم برابر  13و   11( اندازه های دوضلع برابر  4
 
 
 
 است.  30برابر بین  نها  ضلع و  39و  12برابر  میانه( اندازه های دو5
 

 
 

 م است؟ کدا ABCی مساحت مثلث  در شکل مقابل، اندازه( 16
1 )240 2 )270 

3 )300 4 )480 
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ی  فاص له به ترتی  به 21و  13طول ای درو  مثلث از اض لاع به، نقطه21و  20، 13، به اض لاع ABCدر مثلث  ( 7
 کدام است؟ 20طول ی این نقطه از ضلع بهاست. فاصله 5و  9
1 )/1 5 2 )2 3  )/2 5 4 )3 
 
 کدام است؟ ABDبا توجه به شکل مقابل، مساحت مثلث ( 8
1 )/16 5 2 )22 

3 )/38 5 4 )44 
 
 

 
 مساحت سینوسی: 

 
 
 
 
 
 
 
 

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1
2𝐴𝐶 ⋅ 𝐵𝐷 ⋅ 𝑆𝑖𝑛𝑃    𝑆𝐴𝐵𝐶 =

1
2𝐴𝐵 ⋅ 𝐴𝐶 ⋅ 𝑆𝑖𝑛𝐴 

 
باش  د،  120ع ی بین این دو ض  لواحد اس  ت. در ص  ورتی که زاویه 12و  11الاض  لا ی به طول اض  لاع متوازی ( 1

 الاضلاع کدام است؟مساحت متوازی 
1 )22 3 2 )66 3 3  )22 2 4 )66 2 
 

 
𝑆در شکل مقابل، ( 2

𝐴𝐸𝐹
= 𝑆

𝐸𝒄𝐷
 کدام است؟ BCاست. طول  

1 )3 2 )4 
3 )5 4 )6 
 

  

A 

B C 

P 

D 

A 

B 

C 
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PCالاضتلاع استت. اگر  وستط ضتلع متوازی  Mی در شتکل زیر، نقطه (3 PB= 2
زده چند  باشتد، مستاحت مثلث ستایه 3

 ها است؟ترین مثلثبرابر مساحت بزرگ

1 )1
12 2 )1

9 

3 )1
8 4 )3

16 

 
 
اس  ت. اگر طول قطر   60ی بین اض  لاع  ی حادهو زاویه 2تر برابر با  الاض  لاع، طول ض  لع کوچکدر یک متوازی ( 4

2الاضلاع  کوچک متوازی   الاضلاع کدام است؟باشد، مساحت متوازی  3
1 )4 3 2 )4 3  )6 3 4 )6 
 
 

 کدام است؟ ABCDر ضلعی مساحت چها( 5
1 )13 2 2 )16 3 

3 )19 3 4 )22 3 
 
 
 

 است؟ 3چند برابر  DECB، مساحت چهار ضلعی مقابلدر شکل ( 6
1 )55 2 )60 

3 )65 4 )70 
 
 
 
اگر  ( 7

ABC

S  = 10 3 ،AB = ACو  5 =  حاده است.( Aی  چقدر است؟ )زاویه ABCباشند، محیط مثلث  8

1 )20 2 )22  
3 )24 4 )26 
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