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 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- سختزمون آ

 نامهیادداشت

fشــکل زیــر قــسمتی از نمــودار تــابع -۱ (x) acos ( bx)    2 توانــد   کــدام مــیabدر ایــن صــورت.  اســت1
a)باشد؟ ) 0  

۱(3
2 
۲(3 

۳(5
2 
۴(5 

  

fی ای که تابع با ضابطه ترین بازه در بزرگ -۲ (x) x | x |  2 2   ی وارون آن کدام است؟ پذیر است، ضابطه  وارون1
۱(xf (x) ; x   1 1 14    ۲(xf (x) ; x   1 1 1

4 2  

۳(f (x) x ; x    1 4 1 1  ۴(f (x) x ; x    1 14 1 2  
x دو خط اگر-۳ y b 3 bx و4 ay  16نسبت به خط y xقرینه یکدیگر باشند، مقدار b aکدام است؟   
۱(14  ۲(2  ۳(12  ۴(4  

sinی های معادله مجموع ریشه -۴ xsin x(sin x ) cos x cos x     221 ]ی  در بازه2 , ]0    است؟، چند برابر3
۱(5  ۲(/5 25  ۳(/5 5  ۴(/5 75  

xfی  تابع با ضابطه-۵ (x) (x )| x | 
2

  ی معکوس آن در این بازه کدام است؟ ضابطه.  در یک بازه، نزولی است1

۱(x  1 f و04 (x) x   1 1 1
2 4  ۲(x  1 f و04 (x) x   1 1 1

2 4  

۳(x  1 f و14 (x) x   1 1 1
2 4  ۴(x  1 f و14 (x) x   1 1 1

2 4  
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 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- سختزمون آ

 نامهیادداشت

۶-fتابعی خطی با دامنه [ , ]1 ) است که از دو نقطه3 , )1 ) و2 , )1 g(x)نمـودار تـابع. گـذرد  می4 f (x) f (x)  1 
 کدام است؟

۱( 

  

۲(  

  

۳(  

  

۴(  

  

  
f)که طوری ای باشند به  توابعی چندجملهg وf اگر-۷ g)(x)  (x)(fog) و4 x 7 قادیر ممکن ، حاصل جمع م4

)gبرای    کدام است؟2(
۱(2  ۲(3  ۳(3  ۴(2  

اگر -۸
b

x
ax x xlim
x x

   
 

2
2

5 1 2
4 3 7

، حاصل
a b

bbx

x xlim
x (a )x


  2 1 1

   کدام است؟

۱(  ۲(2  ۳(  ۴(2
3  

sinاختلاف حد چپ و راست تابع -۹ xg(x)
cos x


 
2

1
xی  در نقطه     چقدر است؟3

2)۳  2)۲  صفر) ۱ 2  ۴(4  

cosی مثلثاتی  جواب کلی معادله-۱۰ x sin xcos x 4 4 4 32 16    کدام است؟2

۱(kx   2 24    ۲(kx   2 48  

۳(kx   2 12    ۴(x k   12  
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 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- سختزمون آ

 نامهیادداشت

ها، تابع م بازهدر کدا -۱۱
(x ) ;x

f (x) x x ; x
x ;x

   
     
 

3
2

2 3 3
3 3 0

0
  ترتیب از راست به چپ صعودی و نزولی است؟ ، به

۱(( , ) , ( , )   2 1 1    ۲([ , ] , ( , )  1 1 3 2  

۳([ , ] , [ , ]  1 0 4 2    ۴(, , [ , ]      
3 1 2 12  

، تابعaازای چه مقداری از به -۱۲
| x | ;x
xf (x) a ; x

x ;x

   


     
   

1 1
1 12

1 1 1
  ً اکیدا نزولی خواهد بود؟

۱(1
2  ۲( 1

2  ۳(1  ۴(3
2  

fاگر -۱۳ (x) x x  2 4 3،(fog)(x) x x  2 53  یـک تـابع خطـی بـا شـیب مثبـت باشـد، ضـابطه g(x) و4
g(fتابع (x))کدام است؟   
۱(x x  2 14 2    ۲(x x  2 134 2  

۳(x x 2 14 2    ۴(x x 2 134 2  

x برp(x)مانده تقسیم عبارت  اگر باقی-۱۴ x 2 3 2،x 2 p(xمانـده تقـسیم عبـارت  باشد، باقی1 ) p(x )  1 2 
   کدام است؟xبر
۱(1   ۲(2 
۳(3   ۴(4  
f کدام باشد تا تابعmحدود -۱۵ {( , ) , ( ,m m) , ( , ) , ( ,m m)}   2 25 6 3 4 2    یک تابع صعودی باشد؟4
۱(( , ) ( , )2 1 2 3    ۲([ , ] [ , ]2 1 2 3  
۳([ ] [ , ]  2 1 2    ۴([ , ] ( , )  2 3 1 2  
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 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- سختزمون آ

 نامهیادداشت

x(fog):ازای هــر عــدد حقیقــی داشــته باشــیم  اگــر بــه-۱۶ ( x )  1 2 4 g(x) و2 x 32 گــاه نمــودار وارون  آن. 1
fتابع (x)محور ،yکند؟ ها را با چه عرضی قطع می  
۱(1  ۲(2  ۳(3  ۴(4  

اگر -۱۷
x

xlim
x ax b

   
 23

4 2
2

 باشد، حاصل
x

ax xlim
bx x

 
 

3
3 2

2 5
7

   کدام است؟

۱( 1
3  ۲(3  ۳(3  ۴(1

3  

fتابع -۱۸ (x) ax b  3با دامنه [ , ) 2اگر نمودار این تابع، خط.  مفروض استy x 2 4 ای   را در نقطه10
fها قطع کند، مقدارyروی محور (a b)کدام است؟   

۱(4  ۲(2  ۳(7  ۴(6  

 اگر-۱۹
n

x

| a | x ax xlim
x

   


5 2
5

3 7 2 1
4 1

   کدام است؟aگاه مجموع مقادیر ممکن برای ، آن

  4)۴  2)۳  1)۲  صفر) ۱

:در شکل زیر اگر داشته باشیم -۲۰
x

f ( x) f ( )lim x

 
1

2 2 fگاه حاصل ، آن41 ( ) g ( )1    چقدر است؟2
۱(4 
۲(5 
۳(6 
۴(7 
  

yضابطه وارون تابع -۲۱ x | x |  2 3   ای که صعودی است، کدام است؟  در بازه1
۱(xf (x) ; x  1 3 25    ۲(xf (x) ; x  1 3 35  

۳(f (x) x ; x   1 3 2  ۴(f (x) x ; x   1 3 3  
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 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- سختزمون آ

 نامهیادداشت

x تابع-۲۲ xf (x)
| (x )(x ) | x
       

3
2

1
2 3   پذیر نیست؟  در چند نقطه مشتق1

  3)۴  2)۳  1)۲  صفر) ۱
f اگر-۲۳ (x) (x )(x )  2 41 g(x) و1 x 8 g مقدار1 ( )f ( ) f ( )g( ) 1 1 1    کدام است؟1
۱(4  ۲(8  ۳(16  ۴(32  

xfاگر -۲۴ (x) x



3 1
2 x و1 xg(x)

( x )

 22 1

g باشد، مقدار (x)f (x) g(x)f (x)
(f (x))

  
 xازای  به2     کدام است؟9

۱(5
6  ۲(5

6  ۳(7
6  ۴(7

6  

 تابع-۲۵
xa log ,x

f (x)
x ,x

   
 

1
3

3
2 1 3

x، همـواره در شـرطaازای چه حـدودی از  به x f (x ) f (x )  2 1 2  صـدق 1

  کند؟ می
۱(a  6  ۲(a  aفقط) a  ۴هیچ مقدار) ۳  6  6  
fتابع -۲۶ (x) | x(x x ) |   2 3 3 ,a] در بازه2 )ارحداقل مقد.  صعودی اکید استaکدام است؟   
۱(1  ۲(2  ۳(3 2  ۴(  31 2  

f اگر تابع-۲۷ (x) sin ( x c) 5 3 xازای  به2  1
توانـد باشـد؟   مینیمم آن، کدام مـی ماکسیمم شود، طول نقطه2

)cعدد ثابت است ،(.  
۱(5

6  ۲(7
6  ۳(11

6  ۴(4
3  

xاگر -۲۸ xf (x) x



3
f، حاصل1 ( )    کدام است؟1

۱(1
2  ۲(3

2  ۳( 1
2  ۴(1  

f در مورد تابع-۲۹ (x) x  2    کدام گزینه صحیح است؟2
۱(f ( ) 0 0  ۲(f ( )  0  ۳(f ( )  0  ۴(f ( )  0  
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 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- سختزمون آ

 نامهیادداشت

x تابع-۳۰ ax bf (x)
x cx d

 
 

2
2

3
2

y، یک تابع ثابت با ضـابطه kو دامنـه   3حاصـل.  اسـتa b c d
k

   

  کدام است؟
۱(10  ۲(10  ۳(5  ۴(5  
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  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
 پاسخنامه تشريحي

   2 گزینه -۱
)cosدانیممی ) cos     است.  

f (x) cos( bx) f (x) cos(b x)          2 2  
acos( bx) cos( bx)         01   داریم:1

  
cos( bx) cos( bx)               2 2 2 

بیشترین مقدار تابع از روی شکل برابر صفر است یعنی   2 است0   باشد پسمییعنی 2
f (x) cos( bx)   2   .است2

Tی تناوب تابع برابربا توجه به نمودار داده شده دوره  4
yی تناوب تابعدانیم دورهاست و می3 cos bx  به

Tصورت | b |
  .است2

| b | b| b | | b |
       


4 2 2 1 3 3
3 3 2 2 

aینبنابرا b  3است.  
  ۱ گزینه -۲

  :کنیمابتدا عبارت داخل قدر مطلق را تعيين علامت می
x : y x x y x       1 2 2 1 4 12  

x.باشدتابع ثابت است که یک به یک نمی : y x x y       1 2 2 1 12  

xپذیر استای که تابع در آن وارونترین بازهبنابراین بزرگ   1
را xی وارون،برای پیداکردن ضابطه. است2

  .کنیمتبدیل میyرا بهxوxرا بهyآوریم و سپسبدست میyبرحسب
y xy x y x x f (x)         11 14 1 4 1 4 4  

  .توجه کنید که دامنه ي تابع معکوس برابر برد تابع اصلی است

f fx x x y R D [ , )
                4 1

1 4 2 4 1 1 1 12 
  ۱ گزینه -3

xچون دو خط y b 3 bxو4 ay  16نسبت به خطy xتوان نتیجه گرفتی یکدیگر هستند پس میقرینه 
  :که این دو خط تابع معکوس یکدیگر هستند پس داریم

b bx y b x y b x y y x ( )          4 43 4 3 4 13 3 3 3  
bbx ay ay bx y x ( )a a           1616 16 2  

)روابط )و1(   :باید یکسان باشند پس داریم2(
b b aa    4 4

3 3 

 کنیممنفی ضرب می
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  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
b ab a( a) aa            216 4 448 48 483 3 3  

a a    2 36 6  
a b a b a            4 46 6 8 143 3  

a b ( ) b a         46 6 8 143  
yچون دو خط داده شده نسبت به خط xی یکدیگرند پس ایـن دو تـابع، معکـوس یکدیگرنـد بنـابراین قرینه

 برای به دست آوردن دانیمکافی است معکوس یکی از آن دو را به دست آورده و مساوی دیگری قرار دهیم و می
,yبه دست آورده و سپس جایyرا برحسبxتابع معکوس، xکنیمرا عوض می.  

  ۳ گزینه -۴
sin :دانیممی a sin a cos a2 2  

sin xsin x(sin x ) cos x cos x     221 2  
sin x cos xsin x sin x cos x cos x    2 22 02  

sin x sin x cos x sin x cos x cos x     2 2 0  

sin x cos x sin x cos x sin x cos x ( sin x)         1 0 1 1 0    

x [ , ]

x [ , ]
sin x x( sin x)( cos x)
cos x x ,

 

 

         
     

0 3

0 3

311 1 0 2
1 3

  

/       3 113 5 52   ی خواسته شدهها در بازهمجموع ریشه2
  ۱ گزینه -۵

xx f (x) (x ) x x xx        
2 20 1 2 1 0  

x x    1 102 2  
xx f (x) (x ) x x xx        


2 20 1 2 1 0  

x  1
2  

yبنابراین تابع x x 2یدر بازه( , ]10 را xی معکوس یک تابع کافی استبرای یافتن ضابطه. نزولی است2
  .تبدیل کنیمyرا بهxوxرا بهyبه دست آوریم و سپسyبرحسب

y x x y (x ) (x ) y x y              2 2 21 1 1 1 1 1
2 4 2 4 2 4 

x
x y x y f (x) x

              
10 12 1 1 1 1 1 1

2 4 2 4 2 4  
 .ی تابع معکوس برابر برد تابع اصلی استتوجه کنید دامنه

x x (x ) (x )               2 21 1 1 1 1 1 1 10 0 0 02 2 2 2 4 4 2 4  

بودن باید برای نزولی
y   .باشد0

 اشتراک با شرط

بودن باید برای نزولی
y   اشتراک با شرط .دباش0

 ۲توان 
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  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
f fy R D [ , )

      1
1 10 04 4  

  ۲ گزینه -۶
)ابتدا معادله خط گذرنده از نقاط , )1 )و2 , )1   :آوریمرا به دست می4

y y x y xx
         
 
4 4 2 1 4 1 31 1 1 

  .کنیمحال برد تابع را تعيين می
fx x f (x) R [ , ]            31 3 2 3 6 2 6 2 6  

  :آوریمتابع معکوس تابع را به دست می
f fy x x y f (x) x , D R [ , ]
         1
13 3 3 2 6  

g ff f f
g(x) f (x) f (x) D D D D [ , ] [ , ] [ , ] 




       1 1
1 1 3 2 6 2 3   

gg(x) x x x , D [ , ]      3 3 2 2 3  
 
  
  ۱ گزینه -۷

fاگر فرض کنیم. ی اول هستندتوابعی از درجهgوfی اول است، پساز درجهfogچون (x) ax b  خواهیم
  :داشت

f (x) g(x) g(x) ax b     4 4 
f (g(x)) x ag(x) b x a( ax b) b x           7 4 7 4 4 7 4  

a aa x a ab b x a ab b
               

22 4 24 7 4 4 7  

 a b g(x) x g( )
a b g(x) x g( )
                  

2 1 2 3 2 1 22 5 2 1 2 3  
  ۱ گزینه -۸

ی صـورت و گیـریم کـه درجـهی پرتوان نتیجه میچون حاصل حد برابر عدد حقیقی غیرصفر است، پس از قاعده
|ی دو باشد، بنابرایند صورت هم درجهی دو است، پس بایچون مخرج درجه. مخرج با هم برابر است b 0 2 .
با توجـه بـه . باشد2مخرج برابر x2صورت به ضریبx2است، پس باید نسبت ضریب2از طرفی حاصل حد برابر

5اینکه bگیریم، نتیجه می24    :ی پرتوان داریمدر این صورت با استفاده از قاعده. 2

x x

(a )xax x a alim lim a a
x x 

          
22 2

2 2
55 5 5 2 5 8 34 44 4

  
  :با جایگذاری این دو مقدار در حد خواسته شده خواهیم داشت

a b

bb x xx

x x x x x xlim lim lim
x (a )x x x (x )  

      
     

3 2 3 2
2 21 1

2

2
1 1 2 1 1 0

  

  
 
 

 جمع



 

 ۱۰ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
 ۴ گزینه -۹

u :دانیممی u ucos u cos ,sin u sin cos  21 2 22 2 2  
  :کنیمابتدا تابع داده شده را ساده می

x xsin cossin x sin x sin xg(x) x xcos x x | cos | | cos |cos

 
     

   2

22 2 2 2 2
1 22 2 22

  

  :کنیماکنون حد راست و حد چپ تابع را جداگانه محاسبه می

x x x

x x x xsin cos sin cos xlim lim lim sin sinx x| cos | cos    



   
     

 3 3 3

2 2 32 2 2 2 2 2 22 2
2 2

  

x x x

x x x xsin cos sin cos xlim lim lim sin sinx x| cos | cos    



   
      

 3 3 3

2 2 32 2 2 2 2 2 22 2
2 2

  

  . است۴بنابراین اختلاف حد چپ و راست تابع برابر 
  ۱ گزینه -۱۰
sin :نیمدامی a sin a cos a,cos a cos a sin a  2 22 2 2  

  :کنیمابتدا سمت چپ معادله را ساده می
cos x sin x cos x ( sin x cos x) cos x sin x   4 4 4 4 4 42 16 2 2 2 2  

cos x

(cos x sin x) (cos x sin x) cos x   2 2 2 2

4 1
2 2 2 2 4  

  :توان نوشتاکنون می
x k a kcos x cos x cos x k x            234 4 4 22 6 6 2 24  

  ۳ گزینه - ۱۱

yکنیم، توجه کنید سهمیرا رسم میfنمودار تابع x x  2 دارای رأس به مختصات3
b
aS ac b

  

 
2

3
2 2

4 9
4 4

است که 

  .کندقطع می3و0ها را درمحور طول
)یتابع در بازه , ] 3

]یصعودی، در بازه2 , ]3 ی نزولی و در بازه02
[ , )0صعودی است .  

]نزولی , ] ( , ] [ , ]        34 2 4 22  

]صعودی , ] [ , ] [ , ]     31 0 0 1 02  
  



 

 ۱۱ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
 2 گزینه - 12

| x | ; x x xxf (x) a ; x A By a y a
x ; x

                    

1 1 1 1
1 1 1 12 2 21 1 1

  

)Aیزمانی نزولی است که عرض نقطهfبا توجه به نمودار زیر تابع , a) 11  مساوی صفر و عرض کوچکتر یا2

)Bینقطه , a) 11   :باشد، پس داریم1بزرگتر یا مساوی2
  

a a
a

a a

        
       

1 10 12 21 1 212 2
 

  
  
  

  
  ۴ گزینه -۱۳

f (x) x x f (g(x)) g (x) g(x)      2 24 3 4 3  
fog(x) x x f (g(x)) x x      2 25 53 34 4  

g (x) g(x) x x (g(x) ) (x )            2 2 2 25 3 9 54 3 3 2 4 34 2 4    پس:4

(g(x) ) (x ) (g(x) ) (x )         2 2 2 23 32 1 1 22 2  

g(x) x g(x) x

g(x) x g(x) x

        
        

3 72 2 23 12 2 2
  

g(f (x)) g(f (x)) x x x x       2 27 134 3 42 2  
  ۲ گزینه -۱۴

  :ی تقسیم داریمبا نوشتن رابطه
p(x) (x x )q(x) x (x )(x )q(x) x ( )        2 3 2 2 1 1 2 2 1 1  

p(xی تقسیمماندهحال برای یافتن باقی ) p(x )  1   :داریمxبر2
p( ) p( ) p( ) p( )       0 1 0 2 1 xیماندهیباق2  0  

( ) p( ) ( ) , p( ) ( )              1 1 0 2 1 1 1 2 0 2 2 1 3  
p( ) p( ) ( )        1 2 1 3    یماندهباقی2

  
 
 

 اشتراک

 .شیب خط مثبت است
 .شیب خط منفی است



 

 ۱۲ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
 ۴ گزینه - ۱۵
  .کنیمها را از کوچک به بزرگ مرتب میxابتدا

f :{( , ), ( ,m m),( ,m m),( , )}  2 24 2 3 4 5 6  
xدانیم در تابع صعودی اگرمی x1 fگاهباشد آن2 (x ) f (x )1   :است پس2

m m m m (m )(m )

m m (I)
m m

m m m m (m )(m )

m (II)

          

   

    
         

  

2 2

2
2 2

2 2 0 2 1 0
1 22 6

6 6 0 3 2 0
2 3

  

  :داریم(II)و(I)هایاز اشتراک جواب
m [ , ] ( , )    2 3 1 2  

  
 ۳ گزینه - ۱۶
(fog)دانیم کهمی g of  1 1   .است1

x x x(fog) ( x ) (g of )( x ) g (f ( x ))           1 1 1 1 12 4 2 4 2 42 2 2   
fمحل برخورد نمودار وارون تابع (x)با محورyها همانf ( )1 دهیم تا قرار می2را،xیاست بنابراین در رابطه0

f ( )1   .درست شود0
x g (f ( )) g( ) f ( ) ( ) f ( ) f ( )             1 1 1 3 1 12 0 1 1 0 2 1 1 0 0 3  

  ۴ گزینه -۱۷

x
xlim

x ax b

   
 23

4 2
2

  

xباشد، پس بایدمیاست و چون حاصل حد3حد صورت برابر  3مضاعف مخرج باشد و با توجـه ی ریشه
x)در مخرج برابر یک است، یعنی مخرج همان عبارتx2به اینکه ضریب )   .باشدمی23

x ax b (x ) x x      2 2 22 3 6 9  
a a , b   2 6 3 9  

x x
ax x xlim lim
bx x x 

   
 

3 3
3 2 3

2 5 3 1
37 9

  
  ۳ گزینه -۱۸

  .تر مساوی صفر باشدزیر رادیکال باید بزرگ
fD :x
a

b bax b ax b x a b f (x) ax aa a



                2
00 2 2 3 2  

yمحل تلاقی نمودار تابع و خط x 2 4 xروی محور عرض است پس10    .است0
y xx y y      2 4 10 00 2 10 5 5  

f (x) ax a a a a | | a , b           3 20 5 3 2 2 2 2 4 2 45  
f (a b) f ( )     6 3 12 4   پس:7

 تعيين علامت

 تعيين علامت

 یا



 

 ۱۳ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
  ۲ گزینه -۱۹

  .صورت و مخرج باید باهم برابر باشندxترین توان، عددی غیرصفر شده است پس بزرگچون جواب حد
nوقتی: حالت اول 5است.  

x

| a | x | a |lim | a | a a
x

         
5

5
3 3 41 3 4 3 44 34

  
nوقتی: حالت دوم 5است.  

x x

(| a | a)x| a | x ax | a | alim lim
x x 

   
55 5

5 5
33 3 144 4

  

a a a a a| a | a a a a a a
                     

0 3 4 2 4 23 4 0 3 4 4 4 1  
  

برابرaبنابراین مجموع مقادیر ممکن برای   4 4 2 1 13   .است3
  ۲ گزینه - ۲۰
fتوان آن را به صورتیک تابع خطی است و میfتابع (x) ax b نشان داد.  

f ( x) ax bf (x) ax b f ( ) a b
     

2 2
2 2 

x x x

f ( x) f ( ) a(x )ax b a blim lim lim a ax x (x )  

        
  1 1 1

2 2 2 12 2 2 4 21 1 1  

fی آن به صورتمی گذرد بنابراین معادله01یاز نقطهfدقت کنید چون تابع (x) x 2 fاست پس1 ( ) 1 است 3
xدرgوfو چون دو تابع  fبرهم مماس هستند پس2 ( ) g ( ) 2 fاست و از طرفی2 (x)  fپس2 ( ) 2 است 2

fدر نتیجه ( ) g ( )   1 2 3 2   .است5
  ۱ گزینه -۲۱

 .بریمدر ابتدا شرط گذاشته و قدرمطلق را از بین می
xزولین y x (x ) y x m            1 2 3 1 3 1  

xصعودی y x ( x ) y x m           1 2 3 1 5 3 5  
 .کنیمتبدیل میxرا بهyوyرا بهxآوریم سپسبدست میyرا برحسبxی تابع معکوس،برای پیدا کردن ضابطه

y xy x x y x f (x)         13 35 3 5 3 5 5  
yی تابع معکوس، برد تابع اصلی است پس باید برد تابعتوجه کنید که دامنه x 5 xرا بـا شـرط3  بدسـت 1

 .آوریم
x x x y       1 5 5 5 3 2 2 

xع معکوس،ی تابپس دامنه    .است2
  
 
 
 

 ق ق
 ق ق



 

 ۱۴ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
 ۲ گزینه -۲۲

ی مـرزی را پذیری نقطـهها را بررسی کرده و مشتقهای تک تک ضابطهپذیریای باید مشتقدر توابع چندضابطه
 .هم بررسی کنیم
ی پايينی، اما درمورد ضابطه. پذیر استجا مشتقاش در همهی بالایی واضح است که در دامنهدر مورد ضابطه

  :پس. ناپذیرندی داخل قدرمطلق، مشتقهای سادهدانیم که توابع قدرمطلقی در ریشهمی

x x

y | (x ) (x ) |
 

   2
2

2 3
2 3  

  
xیی سادهلذا این تابع فقط یک ریشه  x)ی این ضـابطهدارد که آن هم جزء دامنه2 ) 1پـس ایـن . نیـست

xی مـرزی یعنـیرسـیم بـه بررسـی نقطـهًنهایتا مـی. ناپذیری نداردی مشتقطه هم هیچ نقطهضاب  1 ابتـدا ،
  :کنیمپیوستگی را در این نقطه بررسی می

x ( ) x ( )

x ( ) x ( )

f ( ) lim f (x) lim x ( )

lim f (x) lim | (x )(x ) | | ( )( ) |
 

 

   

   

       

         


3 3
1 1

2 2
1 1

1 1 1
2 3 1 2 1 3 12  

  .ناپذیر استه مشتقلذا تابع فقط در یک نقط. ناپذیر استًپس تابع در این نقطه پیوسته نیست و قطعا مشتق
  ۴ گزینه - ۲۳

gاز عبارت (x)f (x) f (x)g(x) باید متوجه شویم که این عبارت، صورت کسر مشتقg(x)
f (x)است زیرا: 

g(x) g (x)f (x) f (x)g(x)( )f (x) (g(x))
   2 

fرا برg(x)پس عبارت (x)کنیم؛ داریمتقسیم می: 
g(x) (x )(x ) (x )(x )x xf (x) (x )(x ) (x )(x ) (x )

       
    

4 4 2 28 2
2 4 2 4 2

1 1 1 11 1
1 1 1 1 1

 

 :گیریمحال از دو طرف مشتق می
g (x)f (x) f (x)g(x) x

(f (x))
  2 2  

  :دهیمرا مساوی یک قرار میxو در نهایت
f ( )g ( )f ( ) f ( )g( ) g ( )f ( ) f ( )g( )

(f ( ))
        1 4 2

2
1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 4 32

1
 

  ۳ گزینه - ۲۴
 :با توجه به مشتق کسر داریم

g(x) g (x)f (x) g(x)f (x)( )f (x) (f (x))
     2  

g(x)حال
f (x)دهیمرا تشکیل می:  

( x ) ( x )xf (x) f (x)x ( x ) ( x )
      

  2 2
3 2 1 2 3 13 1 1

2 1 2 1 2 1
  

 ی ساده ریشه ی مضاعف ریشه



 

 ۱۵ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
x x

g(x) ( x )y x x y y ( )f (x) x
( x )


            


2

2

2 1 1 1 71 9 11 6 62
2 1

  

  ۲ گزینه -۲۵

ابتدا شکل کلی از نمودار تابع
xa log , x

f (x)
x , x

   
 

1
3

3
2 1 3

 :کنیمرا رسم می

x x xy a log a log a log     11 333
  

  
 :کنیمحال هردو نمودار را در یک دستگاه مختصات رسم می

xشرط x f (x ) f (x )  2 1 2 fبه معنی صعودی بودن1 (x)است، برای صعودی بودن باید داشته باشیم:  
  

  
 

a a    7 1 6 
  
 

 ۲ گزینه -26
 :کنیمتر میرا سادهfیابتدا ضابطه

f (x) | x x x | | (x ) |       3 2 33 3 1 1 1 1 
yنمودار تابع (x )  31 yرا به کمک انتقال تابع1 x  :کنیمرسم می3

 
 

هاست، نسبت به محـور x، کافیست قسمتی از نمودار را که زیر محورfبرای رسم نمودار
xنمودار را که بالای محورها قرینه کنیم و آن قسمت از xهاست حفظ کنیم: 

 
fیباید معادلهaبرای به دست آوردن (x)   :را حل کنیم0

(x ) (x ) x x            3 31 1 0 1 1 1 1 2 
  

]یدر بازهfپس تابع , ) 2صعودی اکید است و حداقل مقدارaبرابربا2است. 



 

 ۱۶ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
  2 گزینه -27
fی تناب تابعدوره (x) a sin bx c برابر

a
2است.  

f (x) sin ( x c) sin( x c) T        


3 2 45 3 5 32 2 33
2

 

Tبری طولی نقاط ماکسیمم و مینیمم متوالی برافاصله
xاست پس اگر از2  1

Tیبه اندازه2
به سمت راست یا چپ 2

 .رسیمی مینیمم میبرویم به نقطه

Min Max
Tx x    1 2 7
2 2 3 6  

   2 گزینه -۲۸
fی ابتدا ضابطه (x)کنیمرا ساده می.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :شودمشتق اول تابع به صورت زیر محاسبه می
f (x) x ( )(x ) x (x )          2 22 1 2 1 1 2 1 2 1  

fگیری ازمشتق دوم تابع، با مشتق آیددست می به. 

f (x) ( )(x ) (x )
(x )

          


3 3
3

42 2 2 1 2 4 1 2
1

 

xبا جایگذاری   :در عبارت بالا، داریم1
  

f ( )     4 1 31 2 28 2 2  
  ۳ گزینه -۲۹

  .یابیمی تابع را میابتدا دامنه
x x ( )   2 0 2 1  

x x x x ( )          2 2 0 2 2 2 2 0 2  
f( ) ( ) : x D [ , ]   1 2 0 2 0 2  

xیبا توجه به دامنه، تنها مشتق راست در نقطه   .قابل محاسبه است0

x x x

f (x) f ( ) x x xf lim lim limx x x x  
  

           
  0 0 0

0 2 2 0 2 2 2 2
0 2 2

 

x x3 x  1
x x 2 2

x x 3 2

x x 2

x x2

x2
x 2 2
2

f (x) x x x x (x )x
         


2 2 122 2 2 11



 

 ۱۷ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- سختآزمون 
x xx x x

x xlim lim lim
x x x    

   
     0 0 0

2 2 1
2 2 2 2 2 2

 


   


1 1

00 2 2
 

  ۱ گزینه -۳۰
ی تابعدامنه  3است پسx  3ًی دوم اسـت پـس حتمـا ی مخرج است و چون مخرج درجهتنها ریشه

x)صورتمخرج به ) 22   . است3
(x ) x x x cx d c ,d         2 2 22 3 2 12 18 2 12 18 

xید که تابعدقت کن ax bf (x)
x x

 
 

2
2

3
2 12 18

قرار است یک تابع ثابت شود برای این منظـور صـورت کـسر بایـد بـه 
شود که صورت قـرار اسـت ی جملات اول صورت و مخرج، مشخص میبا مقایسه. صورت ضریبی از مخرج درآید

 :عنیی جملات صورت و مخرج نیز برقرار است یبرابر مخرج باشد پس این نسبت در بقیه
a ( )

b ( )

  


 

3 12 1823 18 272
 

( x x )x xf (x) k
x x x x

     
   

22
2 2

3 2 12 183 18 27 32
22 12 18 2 12 18

 پس:
a b c d

k
         18 27 12 18 15 103 3

2 2
  در نتیجه:

  


	soal
	pasokh

