
 

 ۱ 

 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 

 مهنایادداشت

fی ، رابطهbازای کدام مقدار به -۱ {( , ) , ( , ) , ( ,b ) , (b, ) , ( , )} 21 3 2 4 1 1 6 3   تابع است؟1
۱(2  ۲ (فقط) ۳  2فقط2  ۴ (هیچ مقدارb  
fاگر -۲ (x) x 3 f و1 (g(x)) x x  2 )g باشد، مقدار1    کدام است؟3(
۱(1  ۲(2  ۳(3  ۴(4  
yی وارون تابع ضابطه -۳ x x  x برای22     چگونه است؟1
۱(f (x) x   1 1 1    ۲(f (x) x   1 1 1  
۳(f (x) x   1 1 1    ۴(f (x) x   1 1 1  

)sinی  جواب کلی معادله-۴ x) cos x   2 3    کدام است؟12

۱(x k  2 6    ۲(x k   6  

۳(x k  2 3    ۴(x k   3  

cosاگر -۵ xf (x ) sin x
 

 
2 ، حاصل1

x
lim f (x)
3

   کدام است؟
۱(0  ۲(1  ۳(1  ۴(  
دسـت آمـده   بـهf از طریق تعدادی عملیات انبساط، انقباض، انتقال و قرینه روی تـابعg در شکل مقابل، نمودار-۶

   کدام است؟gی تابع ضابطه. است

۱(f ( x ) 3
2 

۲(f ( x)2
2 

۳(f (x ) 3
2 

۴(f ( x) 3
2  

 



 

 ۲ 

 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 

 مهنایادداشت

xفرض کنید -۷
x x xf (x)  

4 2

3
xg(x) و ( x x x )   4 2 f، حاصـل عبـارت13 (x)g (x) f (x)g(x) ازای   بـه

x    ؟ کدام است1394
۱(4182  ۲(3  ۳(( )43 1394  ۴(( )23 1394  

 حاصل-۸
x x x

xx
lim


  
0

12 3 4 1
16 1

  ، کدام است؟

۱(1  ۲(3  ۳(4  ۴(12  
f نمودار تابع-۹ (x) ax bx c  2ی محور تقارن تابع معادله.  به شکل مقابل استy f (x )     کدام است؟2
۱(x  2 
۲(x  0 
۳(x  4 
۴(x  2 

xاگر -۱۰ , xf (x) x , x
     

2 1 0
2 1 xg(x) و0  1

  ها کدام است؟x با محورfogگاه مجموع طول نقاط برخورد تابع ، آن2

۱(1
2  ۲(1  ۳(3  ۴(2  

)cosی مثلثاتی باشد و داشته باشیم ی دوم دایره  در ناحیهxی اگر انتهای کمان زاویه -۱۱ x)   12  tanx، مقـدار3
  کدام است؟

۱(3  ۲( 3  ۳( 5  ۴( 2  

 حاصل-۱۲
x

cos xlim sin x

1کدام است؟   

۱(2
2  ۲( 2

2  ۳(1
  .وجود ندارد) ۴  2

ی ی تعریف تابع با ضابطه  دامنه-۱۳
/
(x )f (x) log  3
0   ، شامل چند عدد طبیعی است؟25

  شمار بی) ۴  3)۳  2)۲  1)۱



 

 ۳ 

 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 

 مهنایادداشت

xf اگر-۱۴ (x) 
3 2
xصورت  بهgو f و ترکیب دو تابع3 g f x   3 )g باشد، مقدار1    کدام است؟2(

۱(319  ۲(3 7  ۳(3 10
3  ۴(7  

xfاگر -۱۵ (x) x



2 1
g(x) و2 x 3 4 gگاه دامنه تابع ، آن2

fکدام است؟   

۱( D ( , ]    13 2    ۲( D ( , )    13 2  

۳( D ( , ) ,   13 22  ۴( D ( , ] ,   13 22  

fنمودار تابع -۱۶ (x) x x x  2 36   شبیه کدام گزینه است؟12

۱( 

  

۲(  

  

۳(  

  

۴(  

  
f اگر-۱۷ (x) x x دامنه تابع ،fofکدام است؟   
۱( ,0 1  ۲([ , ]0  ۳([ , ]0 1  ۴([ , )1  
گر تابع ا-۱۸ f ( ,a ) , ( ,a ) , ( ,a)    31 1 0 1    کدام است؟aً اکیدا نزولی باشد، حدود2
۱(( , ) ( , ) 0 1    ۲(( , ) ( , )  1 1  
۳(( , ) ( , ) 0 0 1    ۴(( , ) ( , ) 1 0 1  
x) اگر-۱۹ ) p(x)عامل عبارت یک 1 x x ax   4 3 p(x) باشد، معادله8     چند ریشه دیگر دارد؟0
  3)۴  2)۳  1)۲  صفر) ۱

g(x): اگر داشته باشیم-۲۰ f ( x ) 2 xf و5 (x) x  
31 3 fگاه حاصل عبارت ، آن99 (g (f ( )))  1 1    کدام است؟1

  2  ۳(3  ۴(6)۲  صفر) ۱



 

 ۴ 

 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 

 مهنایادداشت

fاگر -۲۱ (x) x x 2 g(x) و2 x  4    کدام است؟fog(x) باشند، برد تابع1
۱([ , ]1 1  ۲([ , ) 1  ۳(( , ] 1  ۴(  
fدر تابع -۲۲ {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}  1 0 0 1 1 1 2 f، رابطه2 ( f (x )) f (x ) 0    کدام است؟x0 برقرار است،01
۱(1  ۲(2)۴  1)۳   صفر  
f در تابع-۲۳ (x) x x  3 f، اگر محل برخورد2 (x)1با محور xها راAبنامیم و نقطه Aقرینـه A نـسبت بـه 
yخط xخط گاه اندازه پاره  باشد، آنAAکدام است؟   

۱(2  ۲(2 2  ۳(2
2  ۴(1

2 2  

fاگر تابع -۲۴ (x) ax  f با وارونش در بیش از یک نقطه تقاطع داشته باشند، مقدار2 ( )1    کدام است؟3
۱(1  ۲(1  ۳(5  ۴(5  

f مشتق مرتبه دوم تابع-۲۵ (x) ( x ) x  2 12 1 x در2  1
   کدام است؟2

  16)۴  8)۳  4)۲  صفر) ۱

)xاگر بازه -۲۶ x , )x



52 1 1 یک همسایگی1
   کدام است؟x باشد، حدود2

۱(( , )  8 1    ۲(( , ) ( , )   39 1 4  

۳(( , )  9 1    ۴(( , ) ( , )   38 1 4  

 حاصل-۲۷
x

cos xlim
sin x sin x


 2

6

2 2 1
2 1

   کدام است؟

۱( 2
3  ۲(2

3  ۳(4
3  ۴( 4

3  

 حاصل-۲۸
x

xlim
x x


 22
2 2

3 2
   کدام است؟

۱(1  ۲(1
2  ۳(2  ۴(1

4  
 
 



 

 ۵ 

 امینی راد مهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 

 مهنایادداشت

yنمودار تابع -۲۹ x 1 نمـودار جدیـد . کنـیم  را یک واحد به چپ و سـپس یـک واحـد بـه بـالا منتقـل مـی2
yخط x  )A را در نقطه9 , ) حاصل. کند  قطع میچقدر است؟   
۱(20  ۲(9  ۳(1  ۴(3  

x اگر نمودار تابع-۳۰ bx cf (x) x
 


3
bرو باشد، مقدار صورت روبه  به1 cکدام است؟   

۱(1 
۲(2 
۳(3 
 صفر) ۴

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   



 

 ۶ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  پاسخنامه تشريحي

   ۳ گزینه -۱
در صورتی تابع است که هیچ دو زوج مرتب متمایزی دارای . صورت زوج مرتب داده شده استیک رابطه که به

  .ی دومشان هم مساوی باشندی اول دو زوج مرتب مساوی بود، مولفهی یکسان نباشند، یعنی اگر مؤلفهمؤلفه
( , ),( ,b ) f b b b         2 2 21 3 1 1 1 3 4 2   

bازای اما به   fصورت رابطه به 2 {( , ),( , ),( , ),( , ),( , )} 1 3 2 4 1 3 2 6 3 ازای اما به. آید که تابع نیستدر می 1
b  2 صورت رابطه بهf {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ) 1 3 2 4 1 3 2 6 3   .آید که تابع استدر می 1

  ۲ گزینه - ۲
  :روش اول

f (x) x f (g(x)) g(x)    3 1 3 1   
xg(x) x x g( ) g( ) g( )            2 33 1 1 3 3 1 9 3 1 3 3 6 3   پس:  2

f (x) x f (g(x)) g(x) g(x) x x g(x) x x
f (g(x)) x x

x xg(x) g( )

             
   

     

2 2
2

2 2

3 1 3 1 3 1 1 3
1

3 33 23 3

   

  ۱ گزینه -۳
را  yو xسپس جای . آوریمدست میبه yرا برحسب  xی معکوس یک تابع، ابتدا دست آوردن ضابطهبرای به

  .کنیمعوض می
 y x x y x x (x x ) (x ) (x ) y                 2 2 2 2 22 1 2 1 2 1 1 1 1   

xx y x y x y           11 1 1 1 1   گیریمجذر می 1
f (x) x   1 1 ,xجای 1 y کنیمرا عوض می  

  ۳ گزینه -۴
sin( x) cos x cos x cos x      2 3 1 2 3 12   

cosی حال با کمک رابطه x cos x 22 2   :داریم 1
cos x cos x cos x cos x (cos x )( cos x )

cos x cos x ( cos x )

cos x cos x x k

          


        

        

2 22 1 3 1 2 3 2 0 2 2 1 0

2 0 2 1 1
12 1 0 22 3

   

cosی دقت کنید معادله x cos x  22 3 2   .توانید حل کنیدنیز می را از راه  0
  
  
  

 شرط تابع بودن

 غ ق ق



 

 ۷ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  ۲ گزینه - ۵

x x

x x

lim f (x) lim f (x )

cos x coslim f (x) lim sin x sin

 

 

 

      
    

3 1

3 1

2

1 11 1 1 0
   

   ۳ گزینه -۶
1ها، با ضریب yرا در راستای محور fی اول، نمودار ابتدا در مرحله

منقبض کرده و در مرحله دوم،آن را نسبت  2
  :کنیمی سوم، نمودار را سه واحد به چپ منتقل میدر مرحله. کنیمها قرینه میxبه محور 

( )f (x) f (x) f (x )y f (x) y y y        31 2 3
2 2 2   

  ۲ گزینه -۷
عبارت خواسته شده مشتق حاصل ضرب مشتق حاصل ضرب دو تابع است زیرا 

(f (x).g(x)) f (x).g(x) g (x).f (x)    پس کافی است دو تابع را در هم ضرب کرده و سپس مشتق بگیریم.  
x

x
x x x(f (x).g(x)) ( ( x x x ) ) ( (x x x )) ( x)           

4 2 4 2 1 4 23 3 3 3
3

   

  ۱ گزینه -۸
x x xx x x x

x x x xx x x

( ) ( )lim lim lim
( )( )  

        
   0 0 0

3 4 1 4 112 3 4 1 3 1 2 1216 1 4 1 4 1 4 1
   

  ۳ گزینه -۹
x را در ی دوم محور طولچون تابع درجه  xو  0  ی آن را به صورت توان معادلهقطع کرده است می 4

y a(x )(x ) ax ax    20 4   .نشان داد 4
b ax a a

  4 22   ی محور تقارنمعادله:  2
yبرای رسم تابع  f (x )  yکافی است تابع 2 f (x) ی را دو واحد به سمت راست انتقال دهیم بنابراین معادله

xمحور تقارن در این حالت برابر    2 2   .است 4
  ۳ گزینه -۱۰


x (x )xfog(x) f (g(x)) ( ) (x )

x x
x x (x )

           
          

22 22 110 0 1 0 1 1 42 41 2 3
1 2 1 0

   

  ۴ گزینه - ۱۱

costan: دانیممی cos
  
 

2 1 2
1 2   

cos( x) cos x cos x        1 1 12 2 23 3 3   

cos xtan x tan x tan xcos x

         
 

2
1 411 2 3 3 2 2 21 2 1 21 3 3

   

  

 ق ق
 غ ق ق با توجه به

 ی مثلثاتیی دوم دایرهناحیه



 

 ۸ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  ۴ گزینه -۱۲

uدانیم می u usin u sin cos , cosu cos   22 1 22 2 2   

x x x

xx coscoscos xlim lim limsin x x x xsin cos sin cos  

  

2 22 21 2
2 22 2 2 2

   

  .چون داخل قدر مطلق، صفر است باید حد راست و حد چپ را جداگانه محاسبه نمود




x x

x x

xcos
xcos

lim limx x x xsin cos sin cos

xcos
xcos

lim limx x x xsin cos sin cos

 

 



 



 





  








 


2 2 2 22
22 22 2 2 2

2 2 2 22
22 22 2 2 2

   

  
xچون حد راست و حد چپ تابع در     باهم برابر نسیتند پس درx   حد وجود ندارد.  

  ۱ گزینه -۱۳
A: دانیممی ma

alog m A a   0 1   
  .بزرگتر مساوی صفر باشدی تعریف تابع، باید جلوی لگاریتم مثبت باشد و زیر رادیکال برای پیدا کردن دامنه

x
/

x x (I)
log x ( / ) x x (II)
   

        3 0
0 25
3 0 3

0 3 0 25 3 1 4   
xبه جواب  IIو  Iاز اشتراک  3 xرسیم که شامل یک عدد طبیعی می 4    .است 4

  ۱ گزینه -۱۴
fشود که یاز نمودار داده شده نتیجه م (g(x)) x 3   .است 1

g (x)xf (x) f (g(x))   
33 22

3 3   

xg (x) g ( )x g ( ) g ( ) g( )            
3 3 3 3 322 2 23 1 6 1 2 2 21 2 19 2 193   پس:  3

  
  
  
  
  
  

دقت کنید  
ی دوم در ناحیه 2

است و در این ناحیه کسینوس 
 منفی است

دقت کنید  
 اولی در ناحیه 2

است و در این ناحیه کسینوس 
  استمثبت



 

 ۹ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  ۴ گزینه - ۱۵

gدامنه تابع 
f شودبصورت مقابل تعریف می.  

 

     

g f g
f

f

g

f g

D D D {x | f (x) }

xf (x) x x D R { }x

g(x) x x x x D ,

xf (x) x xx

gD D , { } D , ,f

   

        


           

        


       

0

2 1 2 0 2 22
3 6 2 6 2 0 2 6 3 3

2 1 10 0 2 1 02 2
13 2 3 2 2

   

  ۱ گزینه - ۱۶
  :کنیم را اضافه و کم می۸عدد 

f (x) x x x ( x)       2 3 36 12 8 8 2 8   
  .کنیمحالا مرحله به مرحله نمودار تابع را رسم می

  
  
  ۳ گزینه -۱۷

fدامنۀ تعریف تابع (x) به صورتx    .است 0
fof (x) f fD {x D ,f (x) D } {x , x x }      0 0   

xاکنون نامعادلۀ  x    .کنیمرا حل می 0
x x x x x x x x x(x ) x              2 20 0 1 0 0 1   

 fof (x)D {x , x } x x ,        0 0 1 0 1 0   پس:  1
  
  
  
  
  
  
  

 تعيين علامت



 

 ۱۰ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
   ۴ گزینه -۱۸

  :با مرتب کردن اعضای دامنۀ تابع داریم

f

f :{( ,a),( ,a )( ,a )}

f ( ) f ( ) f ( ) a a a

a a a R ( )

a a a a a(a )

a a | a ( )a(a )

( ) ( ) a a a ( , ) ( . )

   

             

       

        

     
    

          

3

3

3 3 2

2

2 1 1 0 1

2 1 0 2 1 0 1 1
1 0 1 1

1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 1 21 0 0 0

1 2 1 0 1 1 0 1

   

  ۲ گزینه -۱۹
p(x) x x ax   4 3 8   

xچون   xبر  p(x)است، پس  p(x)یک عامل  1    :پذیر است و داریمبخش 1
x x p( ) a a

p(x) x x x x (x ) (x ) (x )(x )

x x x x

             

             

       

4 3 3 3

3

1 0 1 1 0 1 1 8 0 8

8 8 0 1 8 1 0 1 8 0

1 0 8 0 1 2

   

fپس  (x)    .یک ریشۀ دیگر دارد 0
  ۴ گزینه - ۲۰

xتوجه کنید اگر   3  باشدg( ) f ( )  3   .است 1
( )f (g (f ( ))) f (g (g( ))) f ( )                 

31 1 1 1 1 331 3 3 27 3 3 69   
gxتوجه کنید اگر  D گاه باشد آنg (g(x)) x 1  است به همین علتg (g( ))   1 3   .است 3

  ۲ گزینه -۲۱

 

 

 

f

g

fog g f

fog

f (x) x x (x ) , D R

g(x) x , D ,

D {x D | g(x) D } {x | ( x ) R} ,

fog(x) f (g(x)) f ( x ) ( x )

x x , D ,

       

    

         

       

      

2 2

2

2 1 1 1 1

4 1 4

4 4 1 4

4 1 4 1 1
4 1 3 4

   

  :کنیممی fogشروع به ساختن  fog، از روی دامنۀ fogبرای پیدا کردن برد 
 fogx x x fog(x) R ,               4 4 3 1 1 1   

  
  

    

 ًاکیدا نزولی

 یا یا



 

 ۱۱ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  ۲ گزینه -۲۲

fتابعی یک به یک است، پس از  fتابع  (u) f (v) فت توان نتیجه گرمیu vحال داریم ،:  
f ( f (x )) f (x ) f (x ) x f (x ) x       0 0 0 0 0 01 1 1   

)فقط زوج مرتب  , )0   .کنددر رابطۀ فوق صدق می 1
x f ( ) f ( )     0 0 0 1 0 0 1   

  ۲ گزینه - ۲۳

 
  ۲ گزینه - ۲۴

  :کنیمرا حساب می fوارون . وارون هر تابع خطی، یک تابع خطی است
y xy ax x y f (x) xa a a a

         12 2 1 22   
fو fاگر 1 باید بر هم منطبق باشند؛  . در بیش از یک نقطه برخورد داشته باشند، چون هر دو توابع خطی هستند

  :بنابراین داریم
a af (x) f (x) ax x aa a

a


         

 

1
1

1 22 122
   

fو  fۀ پس ضابط 1 صورت بهf (x) f (x) x   1   .آیددر می 2
f ( )     1 3 3 2 1   

  ۳ گزینه -۲۵
)عبارت  x ) 22 xبه ازای  1  1

fشود بنابراین برای محاسبه ، صفر می2 ( ) 1
کافی است از این عامل صفر شونده  2

x بار مشتق گرفته و در بقیۀ عبارت، ۲  1
  .را جایگزین کنیم 2

  
  
  
  
  
  

A  قرینهA نسبت به خطy x  



 

 ۱۲ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  ۲ گزینه - ۲۶

1عدد 
  .باید درون بازۀ داده شده قرار داشته باشد 2

  
  ۴ گزینه - ۲۷
cosدانیم که می sin   22   .است 1

  
  ۲ گزینه - ۲۸

0حد داده شده دارای ابهام : روش اول
- است و برای رفع ابهام، عبارت را در مزدوج صورت، ضرب و تقسیم می 0

  .کنیم

  



 

 ۱۳ 

  امینی رادمهدی

 همایش گدار تجربی- متوسطآزمون 
  .کنیمبرای رفع ابهام از قاعدۀ هوپیتال استفاده می: روش دوم

Hop

x x

( )
x xlim lim xx x 

    
 22 2

1 2 1
2 2 2 20 12

0 2 3 1 23 2
   

  ۳ گزینه - ۲۹

y x

y x y (x ) y x

y x x x x x x xy x

x x x x x (x )(x )

x
:x y A :

 

          

                       

            

            

1 2

2

2 2

9

1 2 1 2 1 2 1 1

2 1 1 2 1 1 9 2 1 1 9 2 1 89

2 1 64 16 18 65 0 5 13 0
13

55 4 14

   

  ۱ گزینه - ۳۰
Xتابع در     . دارد۳حدی برابر  1

b cx    11   عدد گذاری:  0

0ً است پس این کسر حتما ۳چون جواب حد برابر 
شده است بنابراین  ۳بوده که پس از رفع ابهام جوابش  0

b c  1   .است 0
Hop

x
x blim b b , c b c



          
2

1
0 3 3 3 0 1 10 1   

  

 یک واحد به بالا یک واحد به چپ

 تلاقی

 ۲توان 

 .)کنددر معادله صدق نمی(غ ق ق 
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