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 جلسه اول

 شده است؟  انیب یبه درست دها،یدرباره ساختار نوکلئوت نه،یکدام گز 
 شود.یبه قند متصل م نیپور یبازها ی( حلقه شش ضلع۱
 تا سه گروه فسفات دارند. کیموجود در ساختار دنا  یدهای( نوکلئوت۲
ک وندیو فسفات با پ ی( باز آل۳  وند. شبه قند متصل می یاشترا
 شناخته شده است. رنا و دنا در ساختار مشابه  دینوع نوکلئوت 3( با در نظر گرفتن انواع بازها و قندها، ۴
 

 ..........مولکول دنا  ..........مولکول رنا   
  .بدهد لیتشک یدروژنیه وندیمکمل پ یآل یبازها نیتواند ب( مانند. می۱
 باشدخود می یدهایدر ساختار نوکلئوت یتر قند پنج کربنه سبک یدارا - ( برخلاف۲
 کنداستر شرکت می یفسفود وندیدو پ لیخود در تشک دیقطعا توسط هر نوکلئوت -( مانند ۳
 دیخود را آغاز نما یستیز یتهایفعال د،یتواند در محل تولینم -( برخلاف ۴
 

انواع مولکول نو »کند؟ می لیتکم ینادرستعبارت مقابل را به  ير،از موارد زچند مورد     اسیدکیئکلدر ساختار 
 ..........، قطعاً ..........

 استر است یفسفود وندیپ کیاز  یجزئ -قند و فسفات  نیب وندیهر پ -الف 
 کووالان برقرار کرده است وندیبا دو قند پنج کربنه پ -هر گروه فسفات  -ب
 متصل شده است Tآلي  بازبه  یدروژنیه وندیبا دو پ - Aهر باز آلى  - ج
 .دهندینم لیاستر تشک یفسفود وندیپ -فسفات  یهااز گروه یبرخ -د
۱ )1 ۲ )2 ۳ )3 ۴ )4 
 

 .......... تیفیگر شیآزما ..........خود  شیدر آزما یور یا   
 کرد. دایرا پ یحالت باکتر  رییعامل تغ -( همانند ۱
 کرد. دایرا پ اختهی DNA -( برخلاف ۲
 نکرد. دایرا پ کیماده ژنت تیماه -( همانند ۳
 ها را جدا کرد. نیپروتئ ت،یفیسوم گر شیاز محلول آزما -( برخلاف ۴
 

 را دارد؟  ریز یژگیکند، کدام وک میدر کنار هم کم DNAبه نگه داشتن دو رشته  ماً یکه مستق یوندیپ  
 شده است.  جادیا لیدروکسی( در اثر اتصال گروه فسفات به گروه ه۱
 شود. یحلقو DNA جادیتواند سبب ا( می۲
 وجود ندارد.  یدینوکلئوت یرشته پل کی( در ۳
 شود. مولکول می یدار یکم، سبب پا ی( با وجود انرژ ۴
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 جلسه اول

 شده است؟ انیب یبه درست دهایاس کیمورد درباره نوکلئ دچن 
 را ندارد. یدروژنیه وندیپ لیتشک ییتوانا یاتک رشته دیاس کیالف( هر نوکلئ

 کند.شرکت می دهایاس کیبونوکلئیر یفقط در ساختار دئوکس لیوراسیفاقد  دیب( هر نوکلئوت
 کند.استر شرکت می یفسفود وندیدو پ لیتشک در یدینوکلئوتیپل یهاموجود در رشته دیج( هر نوکلئوت

 کووالان هستند.  وندیپ ینوع یدیپپت یوندهایهمانند پ ،یدینوکلئوتیرشته پل کی یدهاینوکلئوت نیب وندید( هر پ
 صفر( ۴ 3( ۳ 2( ۲ 1( ۱
 

 ..........« ،DNA مولکول کیدر »است؟  نادرستعبارت  کدام 
 .ردیگقرار می یاتک حلقه یبا باز آل دیدر مقابل نوکلئوت یادوحلقه یبا باز آل دیوت( نوکلئ1
 شود.استر به هم متصل می یفسفود وندیپ قیمجاور از طر دیبا جفت نوکلئوت دی( هر جفت نوکلئوت۲
 به هم متصلند. یدروژنیه وندیبا پتنها مکمل،  باز یدارا یدهای( همه نوکلئوت۳
 اند. و تاب خورده چیپ ،یفرض یحول محور ( دو رشته آن ۴
 

 (88کشور  جار ..........)سراسری خ،  DNA یساختار مولکول ها ییشناسا نهیدر زم نیو فرانکل نزیلکیو  
 دنا را ارائه دادند. یچینردبان مارپ ی( مدل مولکول۱
 کردند. هیته کسیا یتودنا با استفاده از پر یهااز مولکول یر ی( تصاو۲
 جانداران مختلف را اندازه گرفتند. یدر دنا یآل یازهاب( مقدار ۳
 نمودند.  هیدار و بدون کپسول را به طور خالص، تهکپسول یباکتر  ی( دنا۴
 

 (ر ییغبا ت ۸۹ سراسریاست. )  نیریتر از ساشیب ..........تعداد یخط یمولکول دنا کیدر  
 دار تروژنین یآل ی( حلقه ها۱
 فسفات  -قند  یوندهای( پ۲
 استر  یفسفود یوندهای( پ۳
 نیپور یآل ی( بازها۴

 (۸۹ یسراسر ) است.  نیریکمتر از سا ..........تعداد  DNAمولکول  کیدر  
   ینیپور ی( باز ها۱
  یدروژنیه یها وندی( پ۲
   بوزهایر یکس ئو( د۳
 استر  یفسفود یوندهای( پ۴
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 دومجلسه 

شده است. کددا  عادارد دررداره     جادیا یهمانندساز  یسلول، دوراه ینوع یاه اختهیچرخه  Sدر مرحله   
 درست است؟ 

 شود . یاز    جدا م ییها میمحل، توسط  نز نیمتصل ره دنا در ا ینیپروتئ یهاتما  مولکول( 1
 دارد. زیرا ن وندیشکستن پ یی، توانامحل نیدر ا وندیدهنده پ لیتشک می نز( ۲
 خود را شکسته و  ماده مصرف هستند. یپرانرژ  یوندهایپ محل نیحاضر در ا یدهاینوکلئوت ی( تمام۳
 توانند ره دنارسپاراز متصل شوند.یفسفاد میک رخش، پس از از دست داد   نیموجود در ا یدهای( نوکلئوت۴

 درست است؟  DNA یدرراره مراحل همانندساز  نه،یکدا  گز  
 دارند. میدنا نقش مستق یهارشته یدر همانندساز  می( فقط دو نوع  نز1
 .ردیگیصورد نم مینوع  نز کیدنا و جدا کرد  دو رشته   ، توسط  یهاو تاب چی( رازشد  پ۲
 کنند.. ی نها را چک م یز رارطه مکملارسپاردنا دها،ینوکلئوت نیاستر ر یفسفود وندیچند پ لی( پس از تشک۳
 یسدیاز رونودنارسدپار کیدتوسط  یدینوکلئوت یپل یهااز رشته کیهر  گر،یکدی( در محل راز شد  دو رشته دنا از ۴
 شوند. یم

 .......... قطعا   ،یحلقو یدنا .......... یخط یدنا  
 شودیمشاهده م یور جان ی اختهی هر در –( ررخلاف ۱
 را دو سر متفاود است یدینوکلئوت یپل یهارشته یدارا -( همانند ۲
 استر دارد  یفسفود وندیخود، پ یدهایکمتر از تعداد نوکلئوت -( ررخلاف ۳
 دهدیرا انجا  م ندیفرا نیا ی غاز همانندساز  گاهیره کمک چند جا -( همانند ۴

 ؟ نیستدرست نا ،یوتیوکاری یهااختهیهسته  یدنا یورد، درراره همانندساز چند م  
 شوند.یاز مولکول دنا جدا م هاستو یه ،در هسته  یهمانندساز  ندیفرا نیح -الف
 شکند.یفسفاد را م -قند  وندیخود، هر پ ینوکلئاز  تیدنارسپاراز را خاص -ب
 .شودیمشاهده م یهمانندساز  یدوراه کیرازشده دنا،  یهااز رخش یدر رعض -ج
 شوند. یدور م گریکدیاز  رهرخش رازشده دنا، هموا کیدر  جادشدهیا یهایدوراه -د
۱ )1 ۲ )2 ۳ )3 ۴ )4 

 است.  .......... ییفاقد توانا ..........ررخلاف  .......... می نز  
 دو راز مکمل نیر یدروژنیه وندیپ لیتشك -دنا رسپاراز می نز - کازیهل( 1
 دیدو نوکلئوت نیاشتااه ر وندیپ صیتشخ - کازیهل می نز -( دنارسپاراز ۲
 ی غاز همانندساز  گاهیجا صیتشخ - کازیهل می نز -دنا رسپاراز ( ۳
 دو راز مکمل نیر یدروژنیه وندیشکستن پ -دنا رسپاراز  می نز - کازی( هل۴
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 دومجلسه 

 مزلسو  و استال، درست است؟ یهادرراره پژوهش نه،یکدا  گز  
 ررارر شد.  ۳کشت  طیموجود در مح یهایساعت، تعداد راکتر  کیدر مدد زما  ( 1
 .رندیگیلوله قرار م یدر رالا وژیفیرعد از سانتر N15یحاو یاهان( د۲
 داشتند. N15حاصل یهایراکتر  ررخیفقط  N14یوحا طیدر مح ی( پس از سه نسل همانندساز ۳
 کردند. ی، کم تر حرکت مN14یحاو ینسات ره دناها N15یحاو یدناها زانهی( در گر4

 شده است  ا یدرست ر یوتیوکاری یهااختهیموجود در هسته  کازیهل میرا  نز ارتااطر چند مورد زیر د 
 کند.یم تیفعال کازیهل می نز کیتنها  ،یهمانندساز  یهایاز دو راه کی( در هر الف 

 را دارد. ی غاز همانندساز  گاهیجا صیتشخ ییاز تواناب( همانند دنا رسپار
 کند.یم تیمادر فعال یدنا یرودنا رسپاراز، فقط  میج( ررخلاف  نز

 دارند.  گریکدیدر خلاف جهت  یرکتح ینقطه همانندساز  کیموجود در  کازیهل یهامید(  نز
۱ )4 ۲ )3 ۳ )2 ۴ )1 

 است؟  حیصح ریچند مورد ز  
 یسداز همانند ا یرل نقطه پامقا یساز نقطه شروع همانند شهیها همیدر راکتر  یحلقو DNAره دلیل وجود  الف(
 .است
 شود. یمادر ساخته م اختهیاز  مرازیپل DNAتوسط  یدختر  اختهی DNAهر دو رشته  ،یحفاظت مهی( در مدل نب 

 فعال است. کازیشود، هل یکه قرار است همانندساز  ی، فقط در محلDNA یج( در همانندساز 
 ماند. یم داریپا یره ندرد اختلال در همانندساز  مراز،یپل DNA می نز یشیرایو تیخاص لید( ره دل

 مورد  ۴( ۴ مورد  ۳( ۳ مورد ۲( ۲ مورد 1 (۱

 کند؟یکامل م نادرسترا  ریعاارد ز نه،یکدا  گز  
 «.......... ره طور حتم  ..........در مدل  ،یهمانندساز  یررا یشنهادیپ یهاطرح رشیرا فرض پذ»
 شود.یررقرار م یدروژنیه وندیپ هیاول یدنا یهارشته نیر ا ،یدر پا یحفاظت (۱
 شوند.یشکسته نم هیاول یدنا یهاقند فسفاد در رشته یوندهایپ -یحفاظت مهی( ن۲
 . رندیگیقرار م دیجد یدهاینوکلئوت ه،یاول یهر دو رشته دنا یدهایدر مقارل نوکلئوت یحفاظت مهی( ن۳
 شود. ینم لیاستر تشک یفسفود وندیپ هیاول یدنا یدهایو نوکلئوت دیجد یدهاینوکلئوت نیر -یحفاظت ری( غ۴

  ..........الگو قرار گرفت، رلافاصله یرومناسب روره دیجد دینوکلئوت نکهیها، پس از اقارچ DNAدر همانندسازی  
 شود. یالگو راز م یدروژنیه یوندهای( پ۱
 شود. ی   وارد واکنش م لیدروکسیگروه ه (۲
۳ )DNA کند. یم ینیرا رازر دهاینوکلئوت مرازهایپل 
 شود. یوارد واکنش مرا نوکلئوتید مجاور فسفاد    های ( گروه ۴
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 دومجلسه 

 کند؟ یکامل م یرا ره درست ریچند مورد عاارد ز  
 ..........«محصور نشده است،  یاندامک ی نها در غشا یکه اطلاعاد وراثت یجانداران در»

 متفاود است.میتواند  یرا تعداد راز  ل یاستر یفسفود وندیتعداد پدر ساختار نوکلئیک اسید ( الف 
 شود.یانجا  م ستو یه یساختار  یهانی نها توسط پروتئ یحلقو DNA یساز ب( فشرده

 دارد. وجود ینقطه  غاز همانندساز  نیج( معمولا چند
 شکیل میشود.تهر پیوند قند فسفاد موجود در رشته ی پلی نوکلئوتیدی جدید توسط دنارسپاراز د( 
 مورد 2( 4 ( صفر مورد ۳ مورد  ۱( ۲ مورد  ۳( ۱

 ..........دارد،  یشروع همانندساز  گاهیجا کی   فقط  یکه کروموزو  اصل یدر هر جاندار   
 متصل است. اختهی یا   ره غش DNA( هر ۱
 شود.یمضاعف م یااختهیچرخه  Sدر مرحله  اختهی کی( ماده ژنت۲
 دارد.  یمتفاوت یهمانندساز  ی( ررحسب مراحل رشد و نمو جاندار، تعداد دوراه۳
 کند.یم دایپ یتر اضافه یهایژگیو ،یگر ید یکمک یها( ره کمک مولکول۴

 را تغییر( 88. )سراسری وجود دارد ..........در ژنو   یساز ه شروع همانندنقط نیکمتر  
 ( اسفنج۴  و یزوریر( ۳  زایکوری( م۲ (  زولا ۱

ره کدار رفتده اسدت. اگدر در  ویواکتی  ، ماده راد رهیکه در ساختار هر دو زنج دیریرا در نظر رگ DNAمولکول   
 ویواکتیکشت داده شود که فاقد ماده راد یطیدر مح یسه نسل متوال یمولکول ررا نیا یحفاظت همین یهمانندساز 

 ( ۹۱ -خارج از کشور  یسراسر ..........  ) حاصل  یهااز مولکول .......... صورد نیراشد، در ایم
 راشند. یم ویواکتیغير راد - یمی( ن۱
 دارند.  ویواکتیراد رهیزنج کی - یمی( ن۲
 راشند. یم ویواکتیغير راد -چهار   کی( ۳
 دارند.  ویواکتیراد رهیزنج کی -چهار   کی( ۴

 (91 یامکا  ......... وجود ندارد.  )سراسر  ها،یکدا  از راکتر  چیدر ه  
 خارج  طیاز مح یکیماده ژنت افتی( در۱
  ییپلاسما یره غشا DNA( اتصال مولکول ۲
  یاصل ریغ DNAدر اثر  یژگیه شد  و( اضاف۳
 هالوله زیر ریشد  پس از تکث می( تقس۴
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 سومجلسه 

  است؟ نادرستها، کدام گزینه، در ارتباط با پروتئین 
 ها وابسته است.ها به ساختار و شکل فضایی آننوع عملکرد پروتئین( ۱
 ها نقش دارد.بعدی آنها، در شناخت ساختار سهبه پروتئین Xاستفاده از تصاویر حاصل از تاباندن پرتوهای ( ۲
لاعاتی درباره جایگاه هرر اترد در سراختار طتوان به اها، نمیبر پروتئین X ی تصاویر حاصل از تاباندن پرتواز بررس( ۳

 پروتئین پی برد.
هرای آن را هرای شریمیایی آمینواسریدتوان با روشها را دارد که میهر نوع پروتئین، ترتیب خاصی از آمینواسید( ۴

 شناسایی کرد.
 

 است؟ نادرستها، کدام گزینه، در ارتباط با ساختار اول پروتئین  
 ها در ایجاد این ساختار مؤثر است.ها بین آمینواسیدتشکیل انواع پیوند( ۱
 نیز در این ساختار مطرح است. ها، تعداد آمینواسیدعلاوه بر ترتیب آمینواسید( ۲
 شوند.ن، در این ساختار بررسی میهای موجود در یک پروتئیانواع آمینواسید( ۳
 ها وجود ندارد.در این ساختار، محدودیتی در تعداد و تکرار آمینواسید( ۴
 

 ها ................ ساختار سوم، ............... .ساختار دوم پروتئین  
  پپتید استمربوط به یک زنجیرۀ پلی -خلاف بر (۱
 ها بستگی داردتیب آمینواسیدتربه -برخلاف ( ۲
  شودگریز ایجاد میهای آبکنشدر اثر برهد -همانند ( ۳
 بیش از یک نوع پیوند دارد -همانند ( ۴
 

 .«ی از پروتئین که ............. ساختار»؟ نیسترو مناسب چند مورد برای تکمیل عبارت روبه 
 ای باشد.های تک زنجیرهتواند ساختار نهایی پروتئینگیرد، میهای پپتیدی شکل میپیوند فقط با -الف
 گیرند، برای تشکیل هر پیوند مولکول آب تولید کرده است.ها در آن کنار هد قرار میآمینواسید Rهای گروه -ب
های مولکول هموگلوبین را نشان شود، ساختار نهایی هر یک از رشتهها در آن مشخص مینحوۀ آرایش زیرواحد -ج

 دهد.می
را با پیوند هیدروژنی بره آمینواسرید  شود، هر آمینواسیدخوردگی رشتۀ پلی پپتیدی در آن ایجاد میاولین پیچ -د

 کند.دیگری متصل می
۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳  ۴ )۴ 
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 سومجلسه 

ها، نوعی پیوند است که منشأ ساختار دوم پروتئین»کند؟ مین درستی تکمیلناکدام گزینه، عبارت مقابل را به   
». ............ 

 کسان است.تعداد آن بین هر دو نوکلئوتید مکمل یدر مولکول دنا ( ۱
 شوند.های آب تولید میریق فعالیت آنزیمی، مولکولطضمن تشکیل آن از ( ۲
 شود.قابل یکدیگر مشاهده میمازهای آلی دو نوکلئوتید ا میان بهای دندر مولکول( ۳
 دارای انرژی پیوند بسیار بالایی است.( ۴
 

 های بدن انسان، همۀ .............در یاخته 
 کنند.آزاد می Hهای یک زنجیره پلی پپتیدی، در حین اتصال به یک آمینواسید دیگر آمینواسید( ۱
 روی، در شکل گیری ساختار سوم نقش دارند.یک زنجیرۀ پلی پپتیدی ک Rهای های گروهپیوند( ۲
 ها هستند.های مختلف یک زنجیرۀ پلی پپتیدی، دارای ساختار اول پروتئینشاخه( ۳
 های دوم مارپیچ هستند.های مولکول هموگلوبین، دارای ساختارزنجیره( ۴
 

 باشد که ............ساختار نهایی هر رشتۀ خطی هموگلوبین دارای ............. می 
 واجد پیوند آبگریز است. -ها آرایش زیرواحد( 1
 ساختار پیچیده باثباتی دارد. -شکل کروی ( ۲
 ای با پیوند آب گریز دارد.ساختار صفحه -شکل کروی ( ۳
 تئینی دارد.ساختار چهارم پرو -ها آرایش زیرواحد( ۴
 

 های زیستی درست است؟کدام گزینه درباره کاتالیزگر  
  های پروتئینی شود.تواند موجب تخریب ساختار سوم آنزیدهمانند افزایش دما می pHتغییر ( ۱
 شوند.طور حتد دچار تغییرات برگشت ناپذیری میدر پی کاهش دمای بدن، به( ۲
 یابد.ها کاهش نمیشت زمان مقدار آنزید در دسترس موجود در یاختهبا گذ( ۳
 ها موردنیاز است.برای تولید مقادیر زیادی فرآورده، مقدار زیادی از آن( ۴
 

 بعضی از .............. برخلاف بعضی از ............. 
 دهند.ا را تغییر شکل میهسموم، جایگاه فعال آنزید -ها ویتامین( ۱
 شوند.ی سبب ممانعت از کار آنزید میمواد آلی ویتامین -لزی مانند مس های فیون( ۲
 باشند.زا میهای تجزیۀ ماده، انرژیواکنش -های متابولیسمی تولید مادۀ آلی واکنش( ۳
 دهند.خود را انجام می های دیگر فعال شده و فعالیت طبیعیآنزید -ها در مقابل تغییر دما آنزید( ۴
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 سومجلسه 

 هر پروتئینی که در ............ شرکت دارد، قطعاً .............  
 نقش آنزیمی دارد. -ساختار غشا ( ۱
 ساختار چهارم پروتئینی دارد. -سطح یاخته ( ۲
 شود.می ولیدت یاخته سیتوپلاسددر  -رکت لغزشی انقباض ماهیچه ح( ۳
 کند.ها را زیاد میسرعت واکنش -ها تنظید بیان ژن( ۴
 

 باشد؟می نادرستها چند مورد زیر در مورد واکنش و ساختار همۀ آنزید  
 اند.پپتیدی تشکیل شدهالف( از یک یا چند رشتۀ پلی

 شود.ها متوقف میها بدون آنب( سوخت و ساز یاخته
 شوند.طور اختصاصی به کل ساختار فراورده متصل میفعال خود به ج( در جایگاه

 دهند.ها را افزایش و برخی کاهش مید( برخی عناصر، با پرکردن جایگاه فعال، فعالیت آن
 مورد ۲( ۴ مورد ۱( ۳ مورد ۴( ۲ مورد ۳( ۱
 

های مؤثر در تشرکیل سراختار ............ شوند .............. پیوندیهایی که توسط ................ شکسته مپیوند  
 پروتئینی نوعی پیوند ............. هستند.

 هیدروژنی -دوم  -برخلاف  -رنابسپاراز ( ۲ اشتراکی -دوم  -همانند  -دنابسپاراز ( ۱
 اشتراکی -اول  -مانند ه -های روده باریک پروتئاز( ۴ هیدروژنی -سوم  -برخلاف  -آمیلاز بزاق ( ۳
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چهارمجلسه 

؟باشدنمیپلیمراز در اشرشیاکلای RNAهای یک جزء ویژگیکدام  
 استر و ایجاد حباب رونویسیهای فسفودیتشکیل پیوند( ۱
یی به راه انداز اتصال همواره به صورت تنهاو  DNAشکستن پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته ( ۲
 انداز و پایان رونویسیشناسایی توالی راه( ۳
 یونی بعدی بدون پبوندو دارا بودن شکل سه DNAو  RNAتجزیه پیوند هیدروژنی بین ( ۴

اند؟بیان شده نادرستیبه چند مورد زیر دربارۀ مرحلۀ آغاز رونویسی   
 شود.انداز، پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهای این توالی شکسته میمراز به راهپلیRNAالف( پس از اتصال 

 توان انتظار داشت.استر را میب( پیش از باز شدن بخش کوچکی از مولکول دنا، تشکیل پیوند فسفودی
کند.، رونویسی از ژن موردنظر ادامه پیدا میپلیمراز RNAاولین نوکلئوتید مناسب توسط ناسایی ج( در پی ش

 اولین نوکلئوتید رونویسی شده شکسته  فسفودی استرد( بلافاصله بعد از رونویسی دومین نوکلئوتید، پیوند 
 شود.می

۱ )1 ۲ )2 ۳ )3 ۴ )4 

است؟کدام گزینه به ترتیب دربارۀ مرحلۀ آغاز و مرحلۀ طویل شدن رونویسی به درستی بیان شده   
 حرکت حباب رونویسی در طول رشتۀ الگوی دنا –انداز شکسته شدن پیوندهای هیدروژنی در توالی راه( ۱
 بین ریبونوکلئوتیدها تشکیل مجدد پیوند هیدروژنی –دنا دو رشته ی شکسته شدن پیوند هیدروژنی بین ( ۲
 حرکت حباب رونویسی در طول رشتۀ الگوی دنا  – دئوکسی ریبونوکلئوتیدهااستر بین تشکیل پیوند فسفودی( ۳
شدن پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدهایی با قندهای شکسته –استر بین ریبونوکلئوتیدها تشکیل پیوند فسفودی( ۴

 متفاوت

فرایند رونویسیایی از مرحلۀ هر در »کند؟ تکمیل می نادرستیاز موارد زیر عبارت مقابل را به چند مورد  
.« می شود قطعا آنزیم رنا بسپاراز ............ ............که پیوند 

 دهد.استر تشکیل میپیوند فسفودی –هیدروژنی شکسته  -الف
 کندا را به یکدیگر متصل میهریبونوکلئوتید –هیدروژنی تشکیل  -ب
ها نقش دارددر شکستن پیوند هیدروژنی، بین نوکلئوتید –استر تشکیل فسفودی -ج
 کندبه سمت توالی پایان رونویسی حرکت می –استر شکسته فسفودی -د
۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳  ۴ )۴ 
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چهارمجلسه 

  پایان رونویسی .............توالی آغاز رونویسی، ..............  جایگاه  
.در ساختار آن ممکن است همزمان باز آلی تیمین و آدمین را دید  –همانند ( ۱
 شود.در مرحلۀ اول رونویسی، رونویسی می –برخلاف ( ۲
نوکلئوتید ساخته شده است.ریبو ین دئوکسی از چند –همانند ( ۳
 از یک ریبونوکلئوتید ساخته شده است. –برخلاف ( ۴

.مانند سازی .............. فرایند ویرایش ه.............. رنای پیک  در فرایند پیرایش 
استر وجود دارددیشدن پیوند فسفوامکان شکسته –همانند ( ۱
 امکان تشکیل شدن پیوندهای هیدروژنی دارد. –برخلاف ( ۲
یابد.کاهش می ساختار نوکلئوتیدیهای فسفات درون تعداد گروه –همانند ( ۳
 عالیت دارد.شده در فضای درون هسته، فآنزیم تولید –برخلاف ( ۴

ز رونوشت ...........هایی اپیک بالغ یوکاریوتی قسمت RNAدر  
 .میتوان دید که ترجمه نشودها اگزون( ۱
 .ی ترجمه نشده در آن باقی بماند هااینترون( 2
 .شودمی حذف  هااینترون( 3
.که فقط حاوی کدون پایان باشد ترجمه نمی شود  هااگزون( ۴

در مرحلۀ سوم یا پایان رونویسی، .............  
۱ )DNA کند.ای از ژن در حال رونویسی را شناسایی میپلیمراز، توالی ویژه 
۲ )RNA می شود پلیمراز منجبر به تشکیل پیوند هیدروژنی در توالی پایان رونویسی.
 شود.برقرار می DNAپیوند هیدروژنی بین دو رشته الگو در ( ۳
۴ )RNA شود.نوکلئوتیدی جدا میپلیمراز از سه رشته پلی 

در انواع جانداران، مولکول رنای ............. برخلاف رنای .............، قطعاً ................ . 
 شود.تولید می 3توسط آنزیم رنابسپاراز نوع  –ریبوزومی  –ناقل ( ۱
 کندسازی نقش مهمی ایفا میدر فرایند پروتئین –پیک  –ریبوزومی ( ۲
 شود.قبل از خروج از هسته، به زیرواحدهای ریبوزوم متصل می –ناقل  –ریبوزومی ( ۳
پپتیدی به همراه داردحرفی برای تشکیل رشتۀ پلیتعدادی رونوشت رمز سه – ریبوزومی –پیک ( ۴
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 چهارمجلسه 

هوای دنوا را بوه تواند وجه اشتراکی از فرایندهای همانندسازی و رونویسی مولکوولچند مورد از موارد زیر می  
 درستی بیان کند؟

 های دارای پیوند هیدروژنی در ساختار خودتولید مولکول –الف 
 استر میان ریبونوکلئوتیدهای مجاور یکدیگرتشکیل پیوند فسفودی –ب 
 هیدروژنی میان نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پورینی عدم تشکیل پیوند –ج 
 دار با نوکلئوتید مکمل خودتشکیل پیوند میان دئوکسی ریبونوکلئوتید آدنین –د 
۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳  ۴ )۴ 
 

 توالی اینترون ............. توالی اگزون، .............. .  
 شودمینا حذف رطی فرایند پیرایش، از روی مولکول  –برخلاف ( ۱
 کربنۀ ریبوز استای با قند پنجواحدهای سازنده دارای –همانند ( 2
 های رنای پیک موجود در سیتوپلاسم حضور ندارددر مولکول – همانند( 3
 شودهای رنابسپاراز رونویسی میمتوسط آنزی –برخلاف ( ۴
 

 (39 –)سراسری خارج از کشور  زا، ............های بیماریهمۀ باکتریدر  
 شد.باحلقوی می DNAژنوم، متشکل از دو مولکول( ۱
 شود.ژن مجاور رونویسی می ، از روی چندRNAهر ( ۲
 شوند.های مجاور هم، توسط یک نوع آنزیم، رونویسی میژن( ۳
 گیرد.هر ژن، در مجاورت بخش سازنده پروتئین تنظیم کنندۀ ویژۀ خود قرار می( ۴
 

ای خود و با گذشت از نقاط وارسی، در بدن موریانه تولید ۀ یاختهتواند طی چرخای مییاختهنوعی جاندار تک  
 (94 –)سراسری خارج از کشور  مثل نماید. کدام عبارت، دربار، این جاندار، درست است؟

 .شودپروتئین هدایت می –انداز پلیمراز به مجموعۀ راه RNAبه منظور تولید یک پروتئین ساختاری، ( ۱
 گردد.پلیمراز شناسایی می RNA، توسط یک آنزیم mRNAو tRNAهای انداز ژنراه( ۲
 .گیردپلیمراز، مورد ترجمه قرار می RNAهایی از محصول اولیۀ هر آنزیم فقط بخش( ۳
 پلیمراز، همواره الگوی ساختن یک پروتئین را دارد. RNAل اولیۀ فعالیت محصو( ۴
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 چهارمجلسه 

سازند. دوک را می هایهای غشایی، رشتههای سیتوپلاسمی با همکاری پروتئینها، پروتئیندر بعضی از یاخته  
 (95 –)سراسری خارج از کشور                                             ها درست است؟کدام عبارت، دربارۀ همۀ این یاخته

 های حاصل از رونویسی، با رشتۀ غیرالگوی ژن مکمل هستند.مولکول( ۱
 کنند.می ها فعالیت، در سیتوپلاسم آندارند هایی که جزء قندیآنزیم( ۲
 شود.های حاصل از رونویسی کاسته میبه دنبال وقوع تغییراتی، از طول همۀ مولکول( ۳
 شوند.های نوترکیب تشکیل میهای همتا، گامتبه دنبال مبادلۀ قطعاتی از کروموزوم( ۴
 

  هایی که در مرکز تنظیم ژنتیک یک یاخته کرم حلقوی قرار دارند، درست است؟RNAۀ کدام عبارت، دربارۀ هم  
 (95 –)سراسری  

 در یک انتهای خود، توالی نوکلئوتیدی یکسانی دارند.( 1
 اند.در درون یک یا چند تودۀ متراکم هسته ساخته شده( ۲
 شوند.به سیتوپلاسم فرستاده می پپتیدبه عنوان الگو برای تولید پلی( ۳
 اند.انداز ساخته شدهدر پی فعال شدن عوامل رونویسی متصل به راه( ۴
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 پنجمجلسه  

 توان گفت ............. . ریبوزوم، به طور حتم می   Aبه جایگاه    UAAد کدون  با ورو   
 شود. پیوند میان آمینواسید متیونین و آخرین رنای ناقل وارد شده به ریبوزوم شکسته می قطعا  ( ۱
دو قطعا  اند، سه جایگاه ریبوزوم قرار گرفتهکدام از پیک که درون هر های سه نوکلئوتیدی رنای والیتمام ت از میان( ۲

 ند. نشدنوکلئوتیدی رمز  توالی سه
 کنندعوامل آزادکننده با این کدون رابطۀ مکملی ایجاد می( ۳
 شودجا میریبوزوم برای آخرین بار بر روی رنای پیک جابه( ۴
 

 شود.در مرحلۀ آغاز ترجمه .................. مرحلۀ ...................، پیوند ................ می  
 کووالان تشکیل –طویل شدن ترجمه  –همانند ( ۱
 کووالان شکسته –آغاز رونویسی  –برخلاف ( ۲
 هیدروژنی تشکیل –طویل شدن رونویسی  –همانند ( ۳
 هیدروژنی شکسته  –پایان رونویسی  –ف برخلا( ۴
 

 همواره، ...........  
۱ )tRNA  ورودی به جایگاهP به جایگاهA شود. نیز منتقل می 
 ایان ترجمه، یکسان است. ل آغاز و پمراح وم درکدون موجود در ریبوزتعداد آنتی( ۲
 شوند. وارد نمی Aآغازین، به جایگاه  tRNAآمینواسید و ( ۳
 باشد. کند، مشابه میکه از هر سه جایگاه ریبوزومی عبور می یکدونرین آنتیآخ( ۴
 
 

 باشد؟زیر صحیح میملۀ ام جدک  
 کنند. ، پروتئین را به مقصد خود هدایت میmRNAهای نوکلئوتیدی توالی( ۱
 زمان با رونویسی مشاهده کرد. توان هم، عمل ترجمه را میهاها همانند یوکاریوتدر پروکاریوت( ۲
 شوند. پپتیدی میزمان چند رشتۀ پلیید همب تولتی سبهای یوکاریوتی برخلاف پروکاریواجتماع ریبوزوم( ۳
 باشد. پهلو میعامل بیماری سینه  mRNAبیشتر از  2پلیمراز  RNAعمر محصول ( ۴
 

 ..................رد ..ها که ساختاری شبیه ............. دابخشی از مجموعۀ رناتن  
 هایی با ساختار اول پروتئینی است. دارای مولکول –های تسبیح دانه( ۱
 ست. دارای تعداد زیادی پیوندهای پپتیدی ا –های تسبیح نخ درون دانه( ۲
 نوکلئوتیدی فاقد دو انتهای متفاوت است. نوعی رشتۀ پلی –های تسبیح نخ درون دانه( ۳
 م مؤثر در تشکیل پیوندهای فسفودی استر است. آنزی  نوعی –های تسبیح دانه( ۴
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 پنجمجلسه  

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام یک عبارت زیر را به  
 »در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، ............«

 د. کنیرار می برقپیوند هیدروژن A، در جایگاه tRNAاولین ( ۱
 شود. از ریبوزوم خارج می E، در جایگاه Pخارج شده از  tRNAهر ( ۲
 گیرد. تجزیه نوعی نوکلئوتید با سه گروه فسفات صورت می( ۳
 باشد. با تولید ملکول آب همراه می Aو  Pتجزیه و تشکیل پیوندها در جایگاه ( ۴

   رنای ناقل ............... رنای پیک، .............. .  
 نوکلئوتیدی مکمل ساخته شده است. از دو رشتۀ پلی –برخلاف ( ۱
 بسپاراز تولید شود. نوع رنا 2ط ممکن است توسدار  هسته در یاخته های یوکاریوتی –همانند ( ۲
 نوکلئوتیدی کدونی در ساختار خود استهای سهی دارای توال –همانند ( ۳
 شودبدون هیچ تغییری به سیتوپلاسم وارد می ا  پس از تولید قطع –برخلاف ( ۴
 

 ..... .یوکاریوتی ....یاختۀ  هر پروتئین موجود در  
 شود، از شبکۀ آندوپلاسمی یا دستگاه گلژی وارد آن شده استمی که درون یک ریزکیسه دیده( ۱
 های آزاد موجود در سیتوپلاسم و یا چسبیده به شبکۀ آندوپلاسمی این یاخته، تولید شده استدر رناتن( 2
 ودگلژی از یاخته خارج شرود به دستگاه تواند بدون ویزده از شبکۀ آندوپلاسمی است، نمکه درون کریچۀ جوانه( 3
 رودشود، قطعا  به اندامکی دوغشایی میهای آزاد موجود در سیتوپلاسم ساخته میکه توسط ریبوزوم( ۴
 

 بخشی از مولکول رنای ناقل که ................ به طور حتم ................ 
 ی ناقل مختلف، یکسان است. های رنادر بین مولکول –شود متصل می نواسیدبه آمی( ۱
 گیرد. بعدی در کنار یکدیگر قرار میدر ساختار سه –شوند های حلقه مانند آن دیده میدر بخش (2
 های حلقه مانند آن قرار دارد. در بخش –های آن نقش دارد در تشکیل پیوند هیدروژنی با سایر نوکلئوتید( 3
های رنااای ناقاال پیونااد هیاادروژنی باسایر نوکلئوتید –کند ص میاین مولکول را مشخید متصل به نوع آمینواس( ۴

 دهد. تشکیل می
 

 .............. mRNAجایی ریبوزوم بر روی های عضلانی انسان پس از جابهدر یاخته ترجمۀ ژن اکتین    در فرایند    
 با تغییر( 89 –)سراسری  

 گردد. اسید میحامل آمینو tRNA، همواره پذیرای Aجایگاه ( ۱
۲ )tRNA  وارد شده به جایگاهEکند. ، ریبوزوم را ترک می 
 شود. برقرار می Aپیوند پپتیدی بین آمینواسیدها در جایگاه ( ۳
۴ )tRNA  جایگاه  بهحامل یک آمینواسیدP شود. منتقل می 
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 دهد.یرین در جایگاه متفاوتی از ریبوزوم رخ میترجمه ..............، نسبت به سادر فرایند   
 (  9   –)سراسری خارج از کشور  

 تشکیل پیوند پپتیدی بین دو آمینواسید( mRNA ۲استقرار عامل آزادکننده بر روی ( 1
 UGAید با کدون حامل آمینواس tRNAجفت شدن ( ۳
 tRNAپپتیدی از آخرین آزادشدن زنجیرۀ پلی( ۴
 

 ؟های زیر در مورد باکتری استافیلوکوکوس اوئوس درست استچند مورد از عبارت  
  با تغییر( 93 –)سراسری     

 .«»در مرحلۀ ...........
 کند.کننده، نوکلئوتید مناسبی را برای جایگاه آغاز انتخاب می سیالف( اول رونویسی، آنزیم رونوی

 شود.، گسسته میDNAب( دوم رونویسی، پیوند بین بازهای آلی دو رشتۀ الگو و غیر الگوی 
 شود.ریبوزوم منتقل می Aن به جایگاه جایی ریبوزومی، کدون پایاج( طویل شدن ترجمه، با آخرین جابه

 شود.آغازی با نخستین رمز جفت می tRNAد( آغاز ترجمه، پس از اتصال دو زیرواحد ریبوزوم به یکدیگر، 
 مورد 4( ۴ مورد 1( 3 مورد 3 (2 مورد 2( ۱
 

 (94 –)سراسری خارج از کشور  دهد؟ م اتفاق رخ می معمول، در مرحلۀ آغاز ترجمه، کدا   طور به     
 شود. آغازگر و آمینواسید گسسته می tRNAپس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند ( ۱
۲ )tRNA ای آمینۀ متصل به آن در جایگاه دهو اسیP رند. گیقرار می 
 مانند. ، بدون مکمل باقی میAهای قرار گرفته در جایگاه نوکلئوتید( ۳
 شود. ها برقرار میاولین پیوند پپتیدی بین آمینواسید( ۴
 

  جمه کامل گردید، ......... س از آنکه ساختار ریبوزوم برای تر باکتری استافیلوکوکوس اورئوس، بلافاصله پ در      
 (93 –)سراسری خارج از کشور  

۱ )tRNA جایگاه  مربوط به رمز دوم، واردA شود. می 
 شود. آغازگر گسسته می tRNAپیوند بین متیونین و ( ۲
۳ )tRNA کند. غازگر با کدون آغاز، رابطۀ مکملی برقرار میآ 
 شود. پیوند پپتیدی بین متیونین و دومین آمینواسید ایجاد می( ۴
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 پنجمجلسه  

 (94 –)سراسری   ، درست است؟کدام عبارت در مورد یک یاخته فعال پانکراس  
 شود. کدون شناسایی میط یک آنتیهر کدون آن توس( ۱
 های آن است. tRNAتنوع آمینواسیدهای آن کمتر از تنوع  (2
 هر آمینواسید آن، بیش از یک رمز سه نوکلئوتیدی دارد. ( 3
 دارد.  تئین سازی آن، کدونموردنیاز برای پرو RNAهر ( ۴
 
 

 (96 –)سراسری خارج از کشور  کدام عبارت، در مورد یک یاخته زندۀ پروانۀ شب پرواز فلفلی درست است؟      
 متصل گردد.  tRNAتواند به یک نوع ط میهر آمینواسید فق( ۱
 ای دارد. ناقل در انتهای خود توالی نوکلئوتیدی ویژه RNAر ه( ۲
 آورد. پیامی ویژه و غیر تکراری را به سیتوپلاسم می mRNAهر ( ۳
 ک نوع ژن را شناسایی کند. انداز ی تواند فقط راهپلیمراز می RNAهر ( ۴
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 درست است؟  قطعا   هاوتیژن در پروکار انیب میدر مورد تنظ نهیکدام گز       
 شود. یم یسی ژن، رونو انیکننده ب می( هر بخش تنظ۱
 شود. یکنترل م ،یکننده اختصاص میبخش تنظ کی هر ژن توسط  انی( ب۲
شود. یرنابسپاراز متصل مکت حر  ریدر مس یمیظتن یتوال کی نقش دارد، به  یسی رونو میکه در تنظ ینی( هر پروتئ۳
 در محل راه انداز، همراه باشد.  دیاس کیو نوکلئ نیتواند با اتصال پروتئیژن م انیب یمنف می( تنظ۴
 
 کند؟ یکامل م نامناسبرا به طور  ریعبارت ز نهیکدام گز      
  .. .«.........یاهوهسته یهاختهایدر  یسیژن در مرحله رونو انیب میموثر در تنظ ینیعوامل پروتئ»
 ژن نقش دارند.  کی  یاز رو یسی رونو زانیم ریی( بر تغ ۱
 . سازندیمراز را ممکن م یپل  RNAراه انداز توسط  یی( شناسا۲
 کنند. یم میرا تنظ دهایاس کیبونوکلئی ر دی( سرعت تول۳
   شوند. یحاصل م ندهی فزاا یشده از رو یسی رونو کیپ ی( از ترجمه رنا۴
 

 ......... .ها، آن یسی......... تنظيم مثبت رونو هاوتیپروکار یسیرونو یمنف میدر تنظ     
 اپراتور داشته باشند.  کی توانند ین مجاور هم مژچند  -( همانند 1
 وجود دارد.  یگری د یشونده و توال یسی رونو یهاژن نیراه انداز ب -( برخلاف ۲
 کند.  میها را تنظآن تیفعال ن،یپروتئ ای  RNA یداری در پا ریید با تغ انتویم اختهی  - ( همانند۳
  . ندارد ازین یسی راه انداز به عوامل رونو ییشناسا یبرا مرازیپل  RNA -( برخلاف ۴
 

 ............. ..تسین..... ممکن که.......... یهر قند ،یاکلایاشرش یدر باکتر     
 . داشته باشد یریراه انداز توسط رنابسپاراز تأث  ییدر شناسا -ژن آن دخالت دارد  انیب می( در تنظ1
 . باشد یباکتر یحیترج یقند مصرف  -شودینم یسی کننده لاکتوز و مالتوز رونو هی تجز یها( در حضورش از ژن۲
 . نباشد یاشان، فاصلهآن با راه انداز هکنند هی تجز یهامی آنز یهاژن نیب  -ارد دخالت د یژن باکتر انیب می( در تنظ۳
 نیوو سووبب ا نیپووروتئ یبدون اتصال به نوووع  - ردیگلوکز مورد استفاده قرار بگ یبه جا یخاص طی تواند در شرای( م۴

 . اتفاق گردد
 

 . .. ............... ها،وتی............... پروکار هاوتیوکاریدر       
 . باشدمختلف مؤثر  یهاژن انیدر ب یمیتنظ یتوال کی از  شیبتواند می  –ف برخلا (1
 . کنند یهمانندساز یتن اصل توانند مستقل از فامیم یحلقو یناهاد -( مانند ۲
  . دهدیم تغییررا  یسی ، سرعت رونورموزومکدر  جادشدهی ا یدگیخم -( مانند ۳
 کمک کنند.  توانند بسپاراز میرناوسط نداز تشناسایی راه ابه  یخاص یهانیپروتئ – برخلاف( 4
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  ........... .اخته ی نی............ است، در ا یدینوکلئوت یهایتوال یخود دارا یاصل یدر دنا نوعی یاخته     
 مختلف نقش دارند.  یرناها دیمراز در تول یپل RNA یهامی انواع آنز -اپراتور  (1
 . ستندیراه انداز ن به اتصالقادر به  ییمراز به تنها یپل RNA یهامی آنز –داز راه ان (2
 ژن نقش دارند.  انیب میمهار کننده و فعال کننده در تنظ یهانیپروتئ – ندهی ( افزا۳
 رونوشت چند ژن وجود دارد.  یحاو کیپ یرناها دیامکان تول - دهاتصال فعال کنن گاهی ( جا۴
 
 است؟  حیصح یسیمل رونودر مورد عواعبارت  امکد     
 باشند.  RNAساخت  یبرا ،یدینوکلئوت یتوال یتوانند دارایها نماتصال آن یها( محل1
. بگذارنوود ریتووأث ژن  ندچ یاز رو mRNA کی  دیتول یتوانند رویمختلف م یهابیترک جادی ( متعدد هستند و با ا۲
 شوند. ینم لیتشک هابوزومی اجتماع ر توپلاسم،یها در سآن دیتول ی( برا۳
  خواهد بود.  ری امکان پذ ،یاختصاص یهامی وسط آنزت اختهی در  یهر ژن انیب اخته،ی  کی ( با حضورشان در هسته ۴
 

 است؟  نادرست هاوتیوکاریژن در  انیب میدر ارتباط با تنظ نهیگز کدام     
 ری را امکووان پووذ یسوو ی ژن پووا از رونو انیب میها، تنظمکمل در مقابل کدون یدهایبونوکلئوتی از ر یبعضقرارگیری ( 1
  . کندیم
  . تر استدهیچیپ یتوکندریموجود در م یژن ها انیب میدر هسته نسبت به تنظ موجود یهاژن انیب( تنظیم 2
 . ردی انجام پذ ستونیه یهانیئپروته کمک تواند بیم یسی ژن قبل از رونو انیب میتنظ( 3
 . ستین ری انجام پذ ها،بوزومی ر تیژن بعد از اتمام فعال انیب میتنظ (4
 

 باشد؟ یم نادرست ریچند مورد ز یوتیپروکار یهاژن انیب میدر مورد تنظ     
متصل شووونده  نیتئپروال عدم اتصعدم حضور مالتوز همانند عدم حضور لاکتوز سبب  ،یاکلایاشرش ی( در باکترالف 
 . شودیم

 کند. یم میرا تنظ تیفعال نیپروتئ ای  RNA یداری در پا رییبا تغ  اختهی  می تواندب( 
 ، مشاهده کرد.  mRNAکوچک به  یهاRNA یها را با اتصال برخآن انیب میتوان تنظیم ج(

سووبب روشوون شوودن ژن  یطوو یورود عواموول مح ،یسوو ی مثبت رونو میف تنظبرخلا یسی وونر یمنف انیب مید( در تنظ
 . شودیم
 مورد 1( ۴ مورد 2( 3 مورد 4 (2 مورد 3( ۱
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 (91 –)سراسری      ...............در مگا سرکه      
 . ردیتواند در خارج از هسته صورت بگیژن، نم انیب میتنظ( 1
 . کندین مجاور را ممکن مژد چن از ییسانداز، رونوراه کی ( تنها ۲
 باشند. یمها RNAانواع  دیولکننده، مسئول ت یسی رونو می نوع آنز کی ( ۳
 دخالت دارند.  یسی در رونو DNAاز  یگری د یهایانداز توال( علاوه بر راه۴
 
 ..............پا از اتصال  ینشود، حت افتیز کتولا ،یاکلایاشرش یترباک طیمحاگر در       

 ( تغییربا   92  –)سراسری    
  . ساخته خواهد شد یچند ژن mRNAمهار کننده  نیبه پروتئ یطی( عامل مح1
 . لاکتوز ادامه خواهد داشت هی مهار کننده به اپراتور، تجز نی( پروتئ2
 خواهد کرد.  داین ساخت مهار کننده ادامه پز ژا یسی وونبه اپراتور، ر( مهار کننده ۳
 خواهد شد.  جادی ا مرازیپل  RNAدر مقابل حرکت  یاه انداز، سدبه ر یسی ( عوامل رونو۴
 
 ........  توان گفت که پا از اتصالیم یاکلایلاکتوز در اشرش هیتجز ازیمورد ن یهانژبا توجه به       

 (  باتغییر  ۹۲  –از کشور رج  خا   ی سررا س ) 
  . شودیمتوقف م یتک ژن mRNA دیتول،( مهار کننده به اپراتور 1
 . شودیها متوقف منژاز  یسی رونو ندی ( لاکتوز به اپراتور، فرا۲
 . ست می دهداز د DNA روی برتوانایی حرکت  رازمیپل RNAمتصل شونده به اپراتور نی( پروتئ۳
  شود. یمن به راه انداز متصلکننده  یسی رونو می آنز ،توراپرامهار کننده به  نی( پروتئ۴
  

  ؟ جاندار درست است نیمورد ا در ،کدام عبارت .است داردارای اندامک غشا یااختهیجاندار تک  ینوع     
 (94 –)سراسری                                                                   

 . دارد یمیتنظ یتوال کی از  شی( به طور معمول، هر ژن ب۱
 . ردیگیانجام م یسی هر ژن، همواره در سطح رونو انیب می( تنظ۲
  . ردیها، ترجمه هم صورت بگژن ب اغل  یسی ( ممکن است در ضمن رونو۳
 باشد. یکننده م مینظت یتوال کی عهده  ن مجاور برچند ژ انیب میتنظ تی( مسئول۴
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 درست است؟  یکلاایلاکتوز در اشرش هیتجز ازیمورد ن یهاژن انیب میکدام عبارت، درباره تنظ    

 (  9   –)سراسری  
 گردد. یم نییمهار کننده تع دیتوسط ژن تول ،یطیکننده مح میسازنده عامل تنظ یواحدها ی( توال۱
 . شودیاپراتور متصل م یو به توال افتهی شکل  رییتغ  دهمهار کنن نیوتئلاكتوز، پر( در حضور ۲
 گذار است.  ریتأث اُپران  یساختار یهااز ژن یبعض یسی رونو ندی ها بر فرانیپروتئ ی( برخ۳
 . دریگیار مقر اختهی  اریدر اخت یشتریب انرژی ،یمهار نیبه پروتئ یطیاتصال عامل مح یپ( در ۴
 
 

  قرار دارند، درست است؟   ر ی روژ ی اسپ   ی اخته ی   ک ی   ک ی ژنت   م ی که در مرکز تنظ   یی ها RNA  درباره همه   دام عبارت، ک       
 ( ۹۵ ی)سراسر                                    

 دارند.  یمشابه یدینوکلئوت یخود، توال یهابخش شتریدر ب (1
 . دانشده دیتول یادی با سرعت ز ندهی افزا یهایتوالکمک ( به ۲
 شوند. یفرستاده م توپلاسمیبه س دیپپت یپل  دیتول ی( به عنوان الگو برا۳
  اند. راه انداز ساخته شده بهمتصل  یسی فعال شدن عوامل رونو ی( در پ۴
 
 

 درست است؟ دیساکارید نیره ادرباکدام عبارت،  ،یاکلایاشرش یکشت باکتر طیپا از افزودن لاکتوز به مح      
 ا تغییر( ب - ۹۶ ی)سراسر     

 شود. یمنتقل م یبه درون باکتر هی ( پا از تجز۱
 تواند به اپراتور متصل گردد. ی( همانند مهار کننده م۲
 مهار کننده روشن شود.  نیشود تا ژن سازنده پروتئی( سبب م3
  کند. یم دجای ا اتورمتصل به اپر نیپروتئ ییدر شکل فضا یریی( تغ ۴
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ز باید ............ربا Xدر نحوه ی به ارث رسیدن صفت وابسته به 

 (زن بیمار ،پدر و مادرش بیمار باشند.1

 (زن بیمار ،پسرانش بیمار باشند.2

 (پسر سالم ،خواهر سالم داشته باشند.3

 مرد بیمار ، سالم نباشند(دختران 4

............... صفت ............... حاوی ................ VIIIصفت تولید پروتئین انعقادی 

 دو ژن الل در هسته یاخته پیکری افراد می باشند. – ABOگروه خونی  –(همانند 1

 الل هایی با رابطه ی بارز و نهفتگی می باشد.– Rhگروه خونی  –(برخلاف 2

.ژنوتیپ ناخالصی می باشد که فقط در زنان بروز می یابد –حالت موی انسان  –(همانند 3

 دو نوع ژنوتیپ خالص در زنان می باشد. – ABOگروه خونی  –(برخلاف 4

خالص می باشند؟ کدام یک از افراد زیر در همه ی صفات گفته شده قطعا  

در سطح غشای گویچه ی قرمز خود می  Dو پروتئین  Bن هموفیل با موی فر که فاقد کربوهیدرات ز (1
باشد.

(مردی با موی صاف که گروه خونی فاقد کربوهیدرات و پروتئین سطحی در گویچه ی قرمز داسی 2
شکل خود می باشد.

 می باشد. Rhرای دو نوع الل در صفت (فردی سالم از نظر هموفیلی و فنیل کتونوری که دا3

دارد. oو مادری با گروه خونی  A(فردی با موی صاف و سالم از نظر فنیل کتونوری که گروه خونی 4

1 

2 

3 
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 می باشد؟ نادرستدر مورد بیماری هموفیلی کدام عبارت 

 (در افراد مبتلا ، فرایند تولید فیبرین دچار اختلال می شود.1

خون بیمار می شوند. VIII(همه ی بیماران در اثر ژن نهفته برای ساخت عامل انعقادی 2

 (همواره در مردان شیوع بیشتری از زنان داد.3

 ع فینوتیپ در جامعه دارد.نو 2نوع ژنوتیپ و  5(4

صورت کدام از پدر و مادری سالم ، دو فرزند یکی کوررنگ و دیگری هموفیل متولد شده است ، در این 
آلل سلامتی  𝑥𝑐 =cاست. xآلل کوررنگی و نهفته وابسته به  𝑋𝑐   =cمورد زیر به درستی بیان شده است؟)

و بارز است.(

 مادر قرار دارد. x(قطعا آلل های هر دو بیماری بر روی یکی از کروموزوم های 1

 بیماری شوند.(دختران این خانواده فقط می توانند مبتلا به یکی از این دو 2

 با استفاده از اطلاعات داده شده نمی توان ژنوتیپ پدر و مادر را مشخص کرد.(3

می تواند یکی از دو آلل بیماری وجود داشته باشد.  X(قطعا در هر یک از دو کروموزوم 4

چند مورد از عبارت های زیر ویژگی مشترک دو بیماری هموفیلی و فنیل کتونوری می باشد؟

 هر فرد یک آلل آن را از مادر و آلل دیگر آن را از پدر دریافت می کند. -الف

 در هر گامت سالم شرکت کننده در لقاح ، یک آل آن دیده می شود. -ب

 شرط بروز علائم بیماری کنار هم قرار گرفتن هر دو آلل بیماری زا می باشد. -ج

 ، در افراد بیمار ساخته نمی شود.نوعی ماده که در افراد سالم می تواند ساخته شود  -د

1)1                           2)2                        3)3                           4)4
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اگر نوعی بیماری ................ باشد ، در این صورت تولد ............... غیر ممکن است.

 فرزند سالم از پدر و مادر بیمار  –(وابسته به جنس بارز 1

 پسر سالم از پدر سالم و مادر بیمار –(وابسته به جنس نهفته 2

 بیمار و دختر سالم از پدر مادر  –(مستقل از جنس بارز 3

 پسر بیمار از پدر و مادر سالم –(مستقل از جنس نهفته 4

 است؟ نادرست،  AaBbCcکدام عبارت ، در مورد گیاهی با ژن نمود 

 داشته باشند. ABC(همه ی هسته های موجود در کیسه ی رویانی می توانند ژنوتیپ 1

باشند. A(بعضی یاخته های موجود در کیسه ی رویانی می توانند حاوی دو نسخه از آلل 2

 تولید یک نوع گامت شود.(تقسیمات میوز یک یاخته ، می تواند منجر به 3

 باشند. B(بعضی گامت های موجود در یک لوله ی گرده می توانند فاقد آلل 4

اگر ................. به نوعی بیماری ............... مبتلا باشد ؛ به طور حتم .................

 والدین وی دارای آلل این بیماری هستند. –نهفته  Xوابسته به  –(پسری 1

 دارای خواهرانی مبتلا به این بیماری است . –بارز  Xوابسته به  –( پسری 2

همه ی فرزندان وی به این بیماری مبتلا هستند. –بارز  Xوابسته به –(دختری 3

 پدر وی به این بیماری مبتلاست. –نهفته  Xوابسته به  –(دختری 4
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....... Xدر حین توارث نوعی بیماری اتوزومی نهفته همانند بیماری وابسته به 

 (امکان تولد پسرانی سالم از والدین بیمار وجود ندارد.1

(فرزندان بیمار آلل بیماری را از هر دو والد خود دریافت کرده اند.2

 (والدین سالم به طور حتم دارای فررزندانی سالم هستند.3

 (دختران سالم به طور حتم دارای پدرانی سالم هستند.4

به طور معمول ، در نحوه ی وراثت کدام صفت ، ممکن است والدین هر دو بیمار باشند ، ولی دخترانی 
 (85-سالم داشته باشند؟                                                      )سراسری 

(اتوزومی نهفته2  (اتوزومی بارز  1

نهفته X(وابسته به 4بارز                                                      X(وابسته به 3

باشد ، زمانی تعداد فنوتیپ ها و ژنوتیپ ها برابرند ، که اگر صفتی اتوزومی در انسان سه اللی 
(86-............    )سراسری

(دو الل هم توان و دیگری نسبت به آن ها نهفته باشد.1

 (یک الل بر دو تای دیگر بارز باشد.2

 (دو الل بر الل دیگر بارز باشند.3

 (هر سه الل هم توان باشند.4
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( با رابطه ای بارز و نهفتگی مفروض است .هنگامی Xدر انسان صفتی دو اللی و وابسته به جنس )
مردان فنوتیپ نهفته را نشان می دهند که............... قطعا ............... باشند.

با تغییر( 91 -)سراسری 

 فاقد الل نهفته –(پدر 2دارای الل نهفته       -(مادر1

هوموزیگوس نهفته –(مادر 4  دارای الل نهفته   –(پدر 3

 یک بیماری وابسته به جنس نهفته هیچ گاه از ....................... منتقل نمی شود.

(91 -)سراسری خارج از کشور       

 فرزند دختر(مادر سالم و پدر بیمار به 1

 (مادر بیمار و پدر سالم به فرزند پسر2

(پدر سالم و مادر بیمار به فرزند دختر3

 (پدر بیمار و مادر سالم به فرزند پسر4

 )الل(گره دبا توجه به اينكه صفت رنگ در نوعي ذرت ، صفتي با سه جايگاه ژني است و هر جايگاه دو 
 )فنوتيپ( نمود آورند و رخگ سفيد را به وجود ميرن ،هاي نهفتهدگرههاي بارز، رنگ قرمز و دارد و دگره

را  aabbccو  AABBCCطيف كه قرمز و سفيد هستند به ترتيب ژن نمود )ژنوتيپ(هاي  ۀدو آستانهاي 
وجود به aaBBCCو  AAbbcc)ژنوتيپ(هاي دارند ، بنابر اين ذرت هايي كه از آميزش دو ذرت با ژن نمود

 از نظر رنگ به كدام ذرت شباهت بيشتري دارند ؟ آيند ، مي

1 )aaBbCC 

2 )AABBCc 

3)AaBBCc  

4)AABbCC  
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جلسه نهم

........ نیستبه دنبال ............................. ممکن        

  عملکرد آن به میزان زیادی تغییر کند. -تغییر جایگاه فعال آنزیم ( ۱

 تعادل بین تقسیم و مرگ برخی از یاخته ها از بین رود. –مصرف بنزوپیرن ( ۲

 بین بازهای مجاور پیوند فسفودی استر تشکیل شود. -اثر پرتوهای فرابنفش  (3

 شود. این خطا به یاخته های نسل بعدی منتقل -بروز خطا در حین همانندسازی ( 4

اً................. .نوعی جهش که ............................، قطع      2

در اثر حذف یک یا چند نوکلئوتید  –سبب تغییر الگوی خواندن نوکلئوتیدها می شود  (1
 . از مولکول دنا رخ می دهد

منجر به شکست پیوندهای  –در ایجاد ناهنجاری ساختاری در کروموزوم ها نقش دارد  (2
 . فسفودی استر می شود

در تغییر تعداد نوکلئوتیدهای آن ژن،  –گیرد  در بر مییا چند نوکلئوتید یک ژن را  (یک۳
 . بی تأثیر است

باعث تغییر در ساختار ژن های  –( سبب حذف قطعه ای از یک کروموزوم می شود ۴
 باقی مانده در کروموزوم می شود.

1
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 جلسه نهم

   اختاری س  جهش های کوچک ................................... ناهنجاری های در       
 کروموزوم ها به طور حتم ................. .

پیوند فسفودی استر میان برخی از نوکلئوتیدهای موجود بر روی مولکول  -برخلاف ( 1
  دنا تشکیل می شود.

پیوند فسفودی استر میان نوکلئوتیدهای یک رشتۀ مولکول دنا هیدرولیز  -برخلاف ( 2
 می شود.

 . تیدهای موجود در مولکول دنا تغییر می کندتوالی نوکلئو -همانند ( ۳

 ساختار پروتئین های موجود در یاخته ها تغییر می کند. -همانند ( ۴

  در جهش  ............     4

  ( واژگونی، طول کروموزوم قطعاً تغییر نخواهد نمود.1

 ( حذف، یاخته ای که در آن حذف رخ داده، هیچ ژنی ندارد.2

 شدگی، قطعاً یاخته ای که در آن جهش رخ داده، دیپلوئید است.مضاعف ( ۳

 جابه جایی، قطعاً یکی از کروموزوم ها دچار حذف ژن ها میشود.( ۴
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 جلسه نهم

 کدام مورد درباره پیامد جهش صحیح می باشد؟        

( اگر بازهای آلی رمز یک آمینواسید، تغییر جایگاه دهند، یک جهش خاموش ایجاد می 1
 شود.

در صورت تبدیل الگوی کدون پایان به رمز یک آمینواسید، طول رشته پلی نوکلئوتید ( ۲
  حاصل بلندتر می شود.

جهش هایی که توسط گامت ها به نسل بعد می رسند، در هر گامت فرزندان آنها ( ۳
  نیز وجود دارند.

 شود. جهش حذفی که با کاریوتیپ مشخص می شود، غالباً سبب مرگ زیگوت می( ۴

 نوعی جهش »کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟          
 «که............... به طور حتم ............... . 

در تغییر تعداد واحدهای سازنده دنا بی  -(تعداد زیادی نوکلئوتید را در بر نمی گیرد 1 
 تأثیر است .

بین جفت کروموزوم های  -افزایش می دهد  ( مقدار ماده وراثتی یک کروموزوم را2
 همتا رخ داده است.

در نوعی زنبور که حاصل  -می تواند باعث تغییر طول کروموزوم های همتا شود ( ۳
 فرایند بکرزایی است دیده میشود.

با تجزیه یا تشکیل پیوند  -منجر به تغییر چارچوب خواندن نوکلئوتیدها می شود ( ۴
 است.فسفودی استر همراه 
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جلسه نهم

جهش کوچکی که بر توالی محصول پروتئینی اثری نمی گذارد، می تواند چند       
مورد از ویژگی های زیر را داشته باشد؟

 الف( رخ دادن در الگوی ساخت کدون آغاز ترجمه در درون ژن

 ب( رخ دادن جهش در مناطق محل اتصال عوامل رونویسی

 ژنیج( رخ دادن جهش در توالی بین 

 د( رخ دادن جهش در الگو ساخت قسمتی دور از جایگاه فعال آنزیم

 ه( رخ دادن در توالی های بین دو اگزون

مورد4( 4       مورد 1( 3            مورد 3( 2           مورد2( 1

بیان شده است ؟ نادرستدر ارتباط با دیمر تیمین کدام گزینه      

پلی مراز اختلال  DNA( ایجاد این ساختار در مولکول دنا می تواند در فعالیت آنزیم 1
ایجاد کند.

این ساختار تحت تأثیر عوامل جهش زای فیزیکی بین دو باز مجاور به وجود می ( ۲
 آید.

پیوندهای هیدروژنی بین دو باز آلی موجود در این ساختار به استحکام آن کمک می ( ۳
 کنند.

این ساختار بین بازهای آلی مجاور هم پیوند کوالان تشکیل می شود. در( ۴

7
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جلسه نهم

در فرایند »چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟      
.« ...........جهش ........................، قطعاً 

نوکلئوتیدی خواهد شدیک کروموزوم فاقد برخی توالی های  -مضاعف شدگی  -الف 

 دو کروموزوم دچار تغییر ژنتیکی می شوند -جابه جایی  -ب 

 طول یکی از کروموزوم ها، کاهش می یابد -مضاعف شدگی  -ج 

 قطعاتی بین دو کروموزوم غیرهمتا جابه جا می شود -جابه جایی  -د

1 )1            2 )2             3 )3        4 )4 

هر جهش .........      

می شود. RNA، باعث تغییر در توالی یک DNA  ( جانشینی در1

 تغییر چارچوب، با شکستن پیوند کووالانسی در ماده ی وراثتی همراه است.( ۲

جانشینی خاموش، رمز یک آمینواسید را به رمز دیگر همان آمینواسید تبدیل کرده ( ۳
 است.

رونویسی می  ۲پلیمراز  RNAتغییر چارچوب بر روی ژنی رخ داده است، که توسط ( ۴
 شود.

« ........جابه جایی« ......... »مضاعف شدگی»جهش های کروموزومی      

در اثر دیمر تیمین حاصل از پرتو فرابنفش رخ می دهد. -همانند ( ۱ 

آندوسپرم گیاهان رخ می دهد.در بین سه کروموزوم  -برخلاف ( ۲ 

 سبب افزایش خزانه ژنتیکی می شوند. -همانند ( ۳ 

 بین هر جفت کروموزوم مردان رخ می دهند. -برخلاف ( ۴ 

9
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جلسه نهم

می ن، همواره تغییری در ......... ایجاد ژ بروز هر جهش کوچک در درون یک       
(91 –کند.       )سراسری 

ترتیب آمینو اسیدها( 1

 mRNAتعداد مونومرهای ( ۲

( طول مولکول های حاصل از ترجمه3

مولکول های حاصل از رونویسی( 4

(92 –)سراسری                          است. .............................. جهشهر          

کوچک، نوعی جهش جانشینی ( ۱

کوچک، بر بیان ژن تأثیر گذار( ۲

جانشینی، بر مولکول حاصل از رونویسی بی تأثیر( ۳

 تغییر چارچوب، نوعی جهش کوچک( ۴

نوع جانشینی روی  از کوچک جهش تئین ساز باکتری مولد سینه پهلو،در ژن پرو          
؟  گیردنمیداده است. در این باکتری، قطعا تغییری در کدام مورد صورت 

(94 –)سراسری 

 ژن اندازه رونوشت اولیه( ۱

 فعالیت محصول ژن(2

اندازه عامل تغییر شکل دهنده باکتری فاقد پوشینه( ۳

 تنظیم بیان ژن( 4

12
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جلسه دهم

؟باشد نمیدر مورد حفظ گوناگونی در جامعه، چند مورد از عبارت های زیر صحیح      

الف( اگر در جمعیتی متنوع، فقط انتخاب طبیعی رخ می داد، پس از مدتی تفاوت های 
 تدریج کاهش می یافت. فردی و گوناگونی جمعیتی به

ب( گوناگونی الل ها که در میوز ایجاد می شود، ساز و کاری برای ایجاد انتخاب طبیعی 
جدید می باشد.

ج( نوترکیبی که در اثر کراسینگ اوور رخ داده است، سبب ایجاد الل جدید می شود

صفت به  د( وقتی شانس بقای افراد ناخالص در صفتی بالا باشد، فراوانی اللی از آن
صفر نمی رسد.

( صفر مورد4      مورد 3( 3          مورد 1( 2             مورد 2( 1

راسینگ اوور ...............ک      

 نوعی جهش است که فقط طی تقسیم میوز رخ می دهد.( ۱

 با شکستن و ایجاد پیوندهای اشتراکی همراه است.( ۲

کروماتیدهای خواهری کروموزوم های همتا با هم جابه جا زمانی رخ می دهد که ( ۳
 می شوند.

 منجر به ایجاد الل های جدید شده و تنوع افراد جمعیت را افزایش می دهد.( ۴

1

2



2

جلسه دهم

تغییر در جمعیت ها، درست است؟  چند مورد درباره ی   

ها را تغییر می  الف ( شارش ژنی یک طرفه در جمعیت مبدأ، قطعاً فراوانی نسبی آلل
 دهد.

ب (با تغییر شرایط محیطی، افرادی که صفات سازگارتر دارند، شانس زادآوری بیشتری 
 نیز دارند.

  ج (کاهش خزانه ی ژنی، ممکن است بدون تغییر در فراوانی نسبی آلل ها باشد.
د( حوادثی نظیر سیل، فراوانی آلل های مربوط به صفات سازگارتر را افزایش می دهد.

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

نوعی عامل برهم زننده »چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟   ( 4
تعادل که ............. ، می تواند منجر به افزایش توان بقای یک جمعیت در شرایط 

«محیطی مختلف شود.

 الف( منجر به تولید دگره های جدید در یک جمعیت می شود

 ب(در برخی موارد، تأثیر فوری بر رخ نمود )فنوتیپ( دارد

 ج(توانایی افزایش شباهت میان خزانه ژنی دو جمعیت متفاوت را دارد

د(باعث افزایش فراوانی افراد دارای صفات سازگارتر نسبت به محیط در نسل بعد می 
 شود

1)1   2)2    3)3    4)4

3 
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جلسه دهم

انتخاب طبیعی قطعاً ..............    

(84)سراسری خارج کشور _   

 تنوع الل ها را تغییر می دهد.( ۱

 تغییر می دهد.فراوانی نسبی برخی الل ها را ( ۲

 باعث افزایش فراوانی جانداران حد واسط می شود.( ۳

منابع بی انتهایی برای ایجاد انواع جدید فراهم می کند.( ۴

کدام عامل، توان بقای جمعیت را افزایش میدهد؟   

(85 -)سراسری

شارش ژنی در جمعیت مبدأ( 2  ( افزایش همانندی 1

کاهش اندازه جمعیت (4 افزایش آمیزش بین ناخالص های جامعه (3

5 

6 
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جلسه دهم

ها می شود؟   کدام یک مانع از استمرار تنوع در جمعیت 

( 85 –)سراسری 

 جهش( ۲         ( رانش ژن1
ناخالص هابرتری ( ۴    کراسینگ اوور( ۳

در مناطقی که عارضه ی گویچه های قرمز داسی شایع است شانس بقا و لقاح   
 ......... در هنگام شیوع مالاریا نسبت به قبل از آن .......

(87 –)سراسری  

 بیشتر می شود. -( افراد ناخالص 1

 می شود.کمتر  -خالص های نهفته ( ۲

 کمتر می شود. -( خالص های بارز و نهفته 3

 تغییر نمی کند. -خالص های نهفته و ناخالص ها ( ۴

از عوامل تغییر دهنده ی ساختار ژنی جمعیت ها به ترتیب کدام معمولًا به   
کاهش تنوع و کدام به ایجاد تنوع در جمعیت می انجامد؟ 

(۸۷)سراسری خارج از کشور با تغییر _ 

آمیزش غیر تصادفی، خود لقاحی( ۲   جهش، خود لقاحی                      ( ۱ 

رانش ژن، جهش (۴( شارش ژن، رانش ژن                      ۳

7 

 8
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جلسه دهم

ز عوامل مؤثر در برقرار ماندن تعادل ژنی در یک جمعیت این است که ا  
 ................

(88-)سراسری خارج از کشور  

 آمیزش ها غیرتصادفی باشد( ۲( انتخاب طبیعی رخ دهد.                      1

.مهاجرت به درون جمعیت صورت بگیرد (4(فراوانی الل ها نسبتاً ثابت بماند            3

(9۲سراسری خارج از کشور _ )                  ..............                     جهش   

  گونه ها را تعیین نماید.( می تواند جهت و مقدار تغییر 1

به عنوان تنها ماده ی ایجاد کننده انتخاب طبیعی شناخته شود.( ۲

در شرایطی می تواند سبب سازش پذیری فرد با محیط شود.( ۳

همواره سبب بر هم زدن تعادل ژنی جامعه می شود.( ۴

....... هر عاملی که بر ....... جمعیت مؤثر است، قطعاً           

(94-)سراسری خارج کشور  

می تواند باعث پیدایش الل های جدید شود -فراوانی الل های ناسازگار ( ۱
 در تعیین جهت تغییر گونه ها بی تأثیر می باشد -تغییر ساختار ژنی ( ۲
 در تغییر خزانه ی ژنی جمعیت، نقش اساسی دارد. -تنوع افراد ( ۳
 الل های نامطلوب می شود. باعث حذف کامل -تغییر چهره ( ۴

16
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جلسه دهم

(  95 –)سراسری           کدام عبارت، درباره ملخ های یک جمعیت درست است؟     

 هر صفت جهش یافته ای، از والدین به همه زاده ها منتقل می شود.( ۱

شود.فرایند کراسینگ اوور می تواند منجر به عدم تولید گامت نوترکیب ( ۲

به دنبال هر جهش، تغییری در تعداد نوکلئوتیدهای یک ژن رخ می دهد.( ۳

هر یاخته با داشتن دو مجموعه کروموزوم، می تواند گامت نوتر کیب ایجاد کند.( ۴

است؟ نادرستکدام عبارت، درباره جمعیت های کوچک طبیعی،        

سراسری خارج کشور     (-95)

 ( نیروهای تغییر دهنده گونه ها فعال می باشند.1

  امکان آمیزش میان افرادی با فنوتیپ یکسان وجود دارد.( ۲

 الل ها وجود دارد. یفراوانی نسباحتمال وقوع تغییرات شدید در ( ۳

در پاسخ به هر تغییر محیطی، شانس بقا و زاد آوری افراد افزایش می یابد.( ۴
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 جلسه یازدهم 

         نادرستکدام یک در مورد مقایسه ی گونه زایی هم میهنی و دگر میهنی         
 می باشد؟

 ( جدایی تولید مثلی یکی از آنها در یک زیستگاه رخ می دهد. 1

 در یک نوع آنها یکی از عوامل بر هم زننده ی تعادل ژنی، متوقف می شود. ( ۲

 معمولًا در اثر اشکال در عمل دوک تقسیم ایجاد می شود. یکی از آنها ( ۳

 جدایی تولید مثلی رخ می دهد.   در یک نوع آنها( ۴

 تکمیل می کند؟  نادرستیچند مورد عبارت زیر را به         

»تفاوت اندام های ........ در ......... آنها نمی باشد ولی می تواند در ......... آنها  
  باشد.«

 ساختار –وظيفه  -الف( آنالوگ 

 ساختار  - اندازه  -ب( همتا  

 مقدار کارایی  -ساختار  -ج( وستیجیالی که همتا هستند 

 عدم کارایی یا بسیار کار آمدی  -ساختار  - د( همتا  

 صفر مورد ( ۴      مورد ۲(  ۳       مورد ۱(  ۲           مورد  ۳( ۱ 
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 جلسه یازدهم 

 

   در نوعی گونه زایی که ................... به طور حتم ..................        

جدایی مکانی رخ نمی  -وقوع جهش کروموزومی مانع آمیزش افراد با هم می شود ( ۱
 دهد. 

رویدادهای تصادفی اثر زیادی   - جدایی تولیدمثلی در طی چندین نسل رخ میدهد ( ۲ 
 دارند. 

جدایی تولیدمثلی گونه ی نیایی و  -اهان پلی پلوئیدی می شود موجب ایجاد گی( ۳ 
 جدید در یک نسل رخ می دهد. 

بروز نوترکیبی   -امکان افزایش تفاوت در نتیجه ی اثر انتخاب طبیعی وجود دارد  ( ۴ 
 موجب جدایی تولیدمثلی می شود. 

گونه زایی ......... هنگامی روی می دهد که اعضای یک جمعیت متحمل          
 تغییرات ......... و جدایی ......... می شوند. 

 تولید مثلی  -ناگهانی  -( هم میهنی  1

 جغرافیایی  -تدریجی   -دگر میهنی ( ۲

  جغرافیایی  –تدریجی  -هم میهنی ( ۳

 مثلی تولید  -ناگهانی  -دگر میهنی ( ۴
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 جلسه یازدهم 

 طی فرایند گونه زایی، در صورت وقوع ............... قطعاً ............... .         

 فراوانی نسبي آلل ها در جامعه تغییر می کند  - رانش دگره ای ( ۱

 تفاوت های فردی بین افراد جمعیت ها کاهش می یابد  -شارش ژنی ( ۲

 تسریع می شود فرایند گونه زایی  -انتخاب طبیعی ( ۳

 تغییری ماندگار در ماده ی وراثتی برخی افراد جمعیت ایجاد می شود -جهش ( ۴

 با توجه به تشریح مقایسه ای می توان گفت، همه ی ................         

  ساختارهای فاقد عملکرد در بدن، به مرور زمان حذف می شوند.( ۱

 دارای عملکرد یکسانی هستند.  اندام های حرکتی جلویی مهره داران،( ۲

 ساختارهای واجد عملکرد یکسان، دارای ساختاری متفاوت هستند. ( ۳

 اندام های وستیجيال، نشانه ای مبنی بر تغییر گونه ها محسوب می شوند. ( ۴

 ساختارهای همتا ......... ساختارهای آنالوگ ......... هستند.        

 همواره دارای کار مشابه  -( همانند 1

 دارای ساختار یکسان -برخلاف ( ۲

 دارای ساختار غیر یکسان ولی کار یکسان -برخلاف ( ۳

 نشان دهنده ی سازش های مختلف برای پاسخ به یک نیاز  -همانند ( ۴
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 جلسه یازدهم 

است؟ »با بررسی..................... می توان گفت اثر انتخاب   نادرستکدام گزینه         
 طبیعی می تواند باعث .............. شود.« 

 اندام های همتا ۔ حفظ برخی ساختارها در گونه های خویشاوند ( ۱

، در  تغییر برخی از ساختارهای مشترک گونه های خویشاوند -اندام های وستیجيال  ( ۲
 یکی از آن ها

حذف هر نوع تغییر ژنتیکی که خزانه ی ژنی افراد جمعیت را از  -مطالعات مولکولی ( ۳
 هم جدا می نماید 

به حفظ برخی از اندام ها جهت رفع نوعی نیاز مشترک در گونه   -ساختارهای آنالوگ ( ۴
 های مختلف جانوری

 

 است؟  نادرستچند مورد از موارد زیر، درباره ساختارهای وستیجيال         

 الف( این ساختارها ردپای تغییر گونه ها را نشان می دهند. 

 ب( در همه ی جانداران فاقد عملکرد مشخص هستند. 

 ج( حذف این اندام ها، قطعاً تغییری در فرایندهای زیستی جاندار ایجاد نمی کند. 

 توان گونه های خویشاوند را شناسایی کرد. د( به کمک آنها می 

1 )1            2 )2            3 )3            4)4 
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 جلسه یازدهم 

 برای پیدایش گونه های دگر میهن حذف کدام عامل ضروری است؟         

 ( 86 –)سراسری                                                                                                      

 شارش ژن( ۲       جهش ( ۱

 انتخاب طبیعی ( 4      رانش ژن( ۳

 عامل روند گونه زایی دگر میهنی را کند می سازد؟کدام          

  ( 86 –)سراسری خارج از کشور                                                                      

 انتخاب طبیعی ( ۲     مانع جغرافیایی( ۱ 

 ( شارش ژن4      رانش ژن( ۳

 ؟ندارند کدام دو جانور اندام حرکتی همتا          

 ( ۸6 – )سراسری خارج از کشور                                                                        

 کبوتر، پروانه ( ۲      ( تمساح، کبوتر 1 

 پنگوئن، خفاش ( ۴     تمساح، پنگوئن( ۳

 گیاه گل مغربی تتراپلوئید، .............             

 ( ۸۷  -)سراسری                                             

 ( قادر به انجام تقسیم میوز نمی باشد. 1

 در گامت های خود، چهار مجموعه کروموزوم دارد. ( ۲

 تتراد تشکیل می دهد.  ۱۴در هنگام میوز  ( ۳

 میتوزی والدین خود ایجاد شده است. در اثر خطای ( ۴
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 جلسه یازدهم 

کروموزومی تولید می کند، این گیاه قطعاً   2nگیاهی به طور معمول گامت های          
 ...... 

 (                                                                                  92  –)سراسری خارج کشور                                                                           

 کروموزومی ایجاد نماید.   4nهای  نمی تواند گامت ( ۱

 کروموزومی ایجاد شده است.  2nاز یاخته تخم ( ۲

 کروموزومی داشته باشد.  2nنمی تواند والدین ( ۳

 کروموزومی به وجود آمده است.  4nاز یک زیگوت ( ۴
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 جلسه یازدهم 

         نادرستکدام یک در مورد مقایسه ی گونه زایی هم میهنی و دگر میهنی         
 می باشد؟

 ( جدایی تولید مثلی یکی از آنها در یک زیستگاه رخ می دهد. 1

 در یک نوع آنها یکی از عوامل بر هم زننده ی تعادل ژنی، متوقف می شود. ( ۲

 معمولًا در اثر اشکال در عمل دوک تقسیم ایجاد می شود. یکی از آنها ( ۳

 جدایی تولید مثلی رخ می دهد.   در یک نوع آنها( ۴

 تکمیل می کند؟  نادرستیچند مورد عبارت زیر را به         

»تفاوت اندام های ........ در ......... آنها نمی باشد ولی می تواند در ......... آنها  
  باشد.«

 ساختار –وظيفه  -الف( آنالوگ 

 ساختار  - اندازه  -ب( همتا  

 مقدار کارایی  -ساختار  -ج( وستیجیالی که همتا هستند 

 عدم کارایی یا بسیار کار آمدی  -ساختار  - د( همتا  

 صفر مورد ( ۴      مورد ۲(  ۳       مورد ۱(  ۲           مورد  ۳( ۱ 
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 جلسه یازدهم 

 

   در نوعی گونه زایی که ................... به طور حتم ..................        

جدایی مکانی رخ نمی  -وقوع جهش کروموزومی مانع آمیزش افراد با هم می شود ( ۱
 دهد. 

رویدادهای تصادفی اثر زیادی   - جدایی تولیدمثلی در طی چندین نسل رخ میدهد ( ۲ 
 دارند. 

جدایی تولیدمثلی گونه ی نیایی و  -اهان پلی پلوئیدی می شود موجب ایجاد گی( ۳ 
 جدید در یک نسل رخ می دهد. 

بروز نوترکیبی   -امکان افزایش تفاوت در نتیجه ی اثر انتخاب طبیعی وجود دارد  ( ۴ 
 موجب جدایی تولیدمثلی می شود. 

گونه زایی ......... هنگامی روی می دهد که اعضای یک جمعیت متحمل          
 تغییرات ......... و جدایی ......... می شوند. 

 تولید مثلی  -ناگهانی  -( هم میهنی  1

 جغرافیایی  -تدریجی   -دگر میهنی ( ۲

  جغرافیایی  –تدریجی  -هم میهنی ( ۳

 مثلی تولید  -ناگهانی  -دگر میهنی ( ۴
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 جلسه یازدهم 

 طی فرایند گونه زایی، در صورت وقوع ............... قطعاً ............... .         

 فراوانی نسبي آلل ها در جامعه تغییر می کند  - رانش دگره ای ( ۱

 تفاوت های فردی بین افراد جمعیت ها کاهش می یابد  -شارش ژنی ( ۲

 تسریع می شود فرایند گونه زایی  -انتخاب طبیعی ( ۳

 تغییری ماندگار در ماده ی وراثتی برخی افراد جمعیت ایجاد می شود -جهش ( ۴

 با توجه به تشریح مقایسه ای می توان گفت، همه ی ................         

  ساختارهای فاقد عملکرد در بدن، به مرور زمان حذف می شوند.( ۱

 دارای عملکرد یکسانی هستند.  اندام های حرکتی جلویی مهره داران،( ۲

 ساختارهای واجد عملکرد یکسان، دارای ساختاری متفاوت هستند. ( ۳

 اندام های وستیجيال، نشانه ای مبنی بر تغییر گونه ها محسوب می شوند. ( ۴

 ساختارهای همتا ......... ساختارهای آنالوگ ......... هستند.        

 همواره دارای کار مشابه  -( همانند 1

 دارای ساختار یکسان -برخلاف ( ۲

 دارای ساختار غیر یکسان ولی کار یکسان -برخلاف ( ۳

 نشان دهنده ی سازش های مختلف برای پاسخ به یک نیاز  -همانند ( ۴
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 جلسه یازدهم 

است؟ »با بررسی..................... می توان گفت اثر انتخاب   نادرستکدام گزینه         
 طبیعی می تواند باعث .............. شود.« 

 اندام های همتا ۔ حفظ برخی ساختارها در گونه های خویشاوند ( ۱

، در  تغییر برخی از ساختارهای مشترک گونه های خویشاوند -اندام های وستیجيال  ( ۲
 یکی از آن ها

حذف هر نوع تغییر ژنتیکی که خزانه ی ژنی افراد جمعیت را از  -مطالعات مولکولی ( ۳
 هم جدا می نماید 

به حفظ برخی از اندام ها جهت رفع نوعی نیاز مشترک در گونه   -ساختارهای آنالوگ ( ۴
 های مختلف جانوری

 

 است؟  نادرستچند مورد از موارد زیر، درباره ساختارهای وستیجيال         

 الف( این ساختارها ردپای تغییر گونه ها را نشان می دهند. 

 ب( در همه ی جانداران فاقد عملکرد مشخص هستند. 

 ج( حذف این اندام ها، قطعاً تغییری در فرایندهای زیستی جاندار ایجاد نمی کند. 

 توان گونه های خویشاوند را شناسایی کرد. د( به کمک آنها می 

1 )1            2 )2            3 )3            4)4 
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 برای پیدایش گونه های دگر میهن حذف کدام عامل ضروری است؟         

 ( 86 –)سراسری                                                                                                      

 شارش ژن( ۲       جهش ( ۱

 انتخاب طبیعی ( 4      رانش ژن( ۳

 عامل روند گونه زایی دگر میهنی را کند می سازد؟کدام          

  ( 86 –)سراسری خارج از کشور                                                                      

 انتخاب طبیعی ( ۲     مانع جغرافیایی( ۱ 

 ( شارش ژن4      رانش ژن( ۳

 ؟ندارند کدام دو جانور اندام حرکتی همتا          

 ( ۸6 – )سراسری خارج از کشور                                                                        

 کبوتر، پروانه ( ۲      ( تمساح، کبوتر 1 

 پنگوئن، خفاش ( ۴     تمساح، پنگوئن( ۳

 گیاه گل مغربی تتراپلوئید، .............             

 ( ۸۷  -)سراسری                                             

 ( قادر به انجام تقسیم میوز نمی باشد. 1

 در گامت های خود، چهار مجموعه کروموزوم دارد. ( ۲

 تتراد تشکیل می دهد.  ۱۴در هنگام میوز  ( ۳

 میتوزی والدین خود ایجاد شده است. در اثر خطای ( ۴
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 جلسه یازدهم 

کروموزومی تولید می کند، این گیاه قطعاً   2nگیاهی به طور معمول گامت های          
 ...... 

 (                                                                                  92  –)سراسری خارج کشور                                                                           

 کروموزومی ایجاد نماید.   4nهای  نمی تواند گامت ( ۱

 کروموزومی ایجاد شده است.  2nاز یاخته تخم ( ۲

 کروموزومی داشته باشد.  2nنمی تواند والدین ( ۳

 کروموزومی به وجود آمده است.  4nاز یک زیگوت ( ۴
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  گیرد؟کافت، کدام واکنش زیر صورت میخواه قندی انرژیدر مرحله      
  تبدیل ترکیب سه کربنه دو فسفاته به پیرووات) ١
ی نوکلئوتیدی سنتز آبدهی نوعی ماده) ۲
  تبدیل دو نوع قند شش کربنه به همدیگر )٣
  تبدیل قند سه کربنه به ترکیب سه کربنی دو فسفاته )٤

  .گیرد صورت می............ATPولتولید مولک      
CO2ضمن مصرف کرآتین فسفات، همراه با تولید) ١
 در فرآیند قندکافت، در سطح پیش ماده) ۲
AMPمصرف مولکولضمن مصرف کرآتین فسفات، همراه با ) ٣

  ATPت، بدون مصرف مولکولدر فرآیند قندکاف )٤
 ............ًباشند، قطعا ............ های مراحل مختلف قندکافت، اگر کننده واکنشدار اصلی شروعهر مولکول کربن      

.  
1) فاقد گروه فسفات ـ مستقیم به دو مادۀ سه کربنه تبدیل میشود. 

2) حاوی دو گروه فسفات ـ مستقیم به نوعی مولکول سه کربنه تبدیل میشوند.  

3) فقط حاوی یک گروه فسفات ـ مستقیم با تولید ATP  به پیرووات تبدیل میشوند.  
  .اندایجاد شدهADPفسفاته شده ـ همراه با تولید )٤

   .............ً، قطعا  ............هایهرگاه در فرآیند قندکافت مولکول      
. شودنوعی مولکول قندی تولید میمستقیم   ـشونددوفسفاته مصرف می) ١
.  شودفسفاته تجزیه مینوعی مولکول پرانرژی سهمستقیم شوند ـ دوفسفاته تولید می) ۲
.  شوددار هم ساخته میترکیب آلی فسفاتشوند ـ سه کربنه تولید می) ٣
  .  شودتولید میATPهای فسفات،نتقال گروهزمان با اشوند ـ همسه کربنه مصرف می )٤

  باشد؟ مینادرستباشد، چند مورد زیر در قندکافت میATPی فسفات برای تولیدکنندهای که تأمینمادهدر مورد پیش      
  . ی یک قند شش کربنی حاصل شده استاز تجزیهمستقیم ) الف
  .د شده استشدن یک قند ایجادر اثر فسفاته) ب
  . ها از نوعی نوکلئوتید تأمین شده استحاوی دو فسفات است که فقط یکی از آن) ج
   .اکسایشی نقش داردATPهرکدام آن در تولید دو مولکول) د
  مورد4 )٤  مورد1) ٣  مورد3) ۲  مورد2) ١
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شود، فاقد کدام میATP از اکسیژن سبب تولید مقداریاستفادهای، بدون فرآیندی که در هر نوع تنفس یاخته      
  باشد؟ویژگی زیر می

  .کندتولید مینوکلئوتیدی شود و مولکولی به قند منتقل میATPی اول آن، دو عدد فسفات ازدر مرحله) ١
  .شودی یک فسفاته تبدیل میی دوم آن، مولکول قندی ناپایدار به دو مولکول قندی سه کربنهدر مرحله) ۲
  .دهدشدن نوعی قند رخ میی اول فسفاتهی سوم آن، همانند مرحلهدر مرحله) ٣
  .شدن به پیرووات داردتوانایی تبدیلADP با مصرفدار کربنی آخر آن، هر مولکولدر مرحله )٤

  » .............ای، ی تنفس یاختهاولین مرحله«کند؟  تکمیل مینادرستچند مورد عبارت مقابل را     
   .دهدهای گیاه نارون رخ میی یاختهدر همه) الف
  . باشدمیماده پیشدر سطح  ATP تولید ی آخر خود دارای مرحلهدر) ب
  .دهدی اول و آخر خود، تبدیل دو نوع نوکلئوتید به همدیگر را انجام میدر مرحله) ج
   .شود از وسط نصف می، قند پرانرژیATPپس از مصرف) د
  مورد4 )٤  مورد1) ٣  مورد3) ۲  دمور2) ١

   .............به طور حتم ............ در فرآیند گلیکولیز،       
. شودبازسازی میNADبه ازای مصرف دو الکترون ـ یک مولکول) ١
.  شودکربنی شکسته می6ـ ترکیبATPهمزمان با آزادشدن گروه فسفات از مولکول) ۲
. شودهای فسفات آزاد سیتوپلاسم کاسته میکربنی ـ از یون6دار شدن ترکیبدر پی فسفات) ٣
  .شودمصرف میADPمولکول2ترکیب سه کربنی دوفسفاته به پیرووات ـ همزمان با تبدیل هر  )٤

   .............شود که می............ ای در مرحله............ در فرآیند قندکافت       
 .یابدمیان یاخته، افزایش میهای فسفات مصرف ـ میزان گروهفسفاته ـ ترکیب سه کربنی تک) ١
  .های کربن همراه استشدن پیوند بین اتمفسفاته ـ تولید ـ با شکستهترکیب سه کربنی تک) ۲
٣ (NADHشود میترکیب سه کربنی دو فسفاته تولید ـ ـ مصرف .
  .همراه استATP مولکولترکیب اسیدی سه کربنه ـ تولید ـ با آزادشدن گروه فسفات از )٤

- میATPسبب تولیدADPی آنزیمی که در انسان با انتقال گروه فسفات از کرآتین فسفات بهدربارهچند مورد       

  شود، درست است؟
 .ی موجود در ادرار نقش داشته باشندی آلترین مادهکدام از محصولات آن، در تشکیل فراوانممکن نیست هیچ) الف
   .دهدهای فسفات پیوند تشکیل میبرخلاف رنابسپاراز، بین گروه) ب
  .کندهای ترکیب مواد شرکت میبرخلاف کربنیک انیدراز، در واکنش) ج
  .کندده تولید میمارا در سطح پیشATPهای دخیل در فرآیند گلیکولیز،همانند گروهی از آنزیم) د
١ (1  ۲(  2  ٣ (3  ٤( 4  
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    .دگردمی............ مولکول ............ شدن ی، ابتدا موجب ساختهکنندهی آخر قندکافت هر مولکول شروعدر مرحله      
  )٨٩سراسری (        

  H،NADHدو ـ )٤  H،NADHیک ـ) ٣  ATP دو ـ)ATP  ۲ یک ـ)١
 .شودای سیتوپلاسم تولید میی زمینهی گلوکز در درون مادهاز تجزیه............ برای شروع فرآیندهای هوازی،       

  )٩٠سراسری (     
  ترکیب دو کربنی  ) ۲  ی اول اکسایش استیل  محصول مرحله) ١
  ترکیب سه کربنی دو فسفاته )٤    اکسید  دیکربن) ٣

  برگ اطلسی، درست است؟هوازی هر نوع تنفس در یک یاخته میانی بیحلههای مری واکنشکدام عبارت، درباره      
  )٩٦سراسری خارج از کشور (     
  .گرددمصرف میATPدار دو فسفاته، دو مولکول با تولید هر ترکیب کربن)١
  .شودایجاد میATPدار بدون فسفات، دو مولکول با تولید هر ترکیب کربن)۲
  .شودتولید می NADHدار دو فسفاته، دو مولکولبا تولید هر ترکیب کربن) ٣
  .گرددمصرف میFADدار یک فسفاته، یک مولکولبا تولید هر ترکیب کربن )٤

  کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می      
............ ی  ی فوق کلیه، در مرحلههای بخش قشری غدهیاخته............ های بخش قشری کلیه، در انسان یاخته«

  )٩٧سراسری خارج از کشور  (  » .رسانندرا به مصرف میNAD............ای، تنفس یاخته
   به منظور تشکیل بنیان استیل ـ دومبرخلاف ـ ) ١
  اکسیددیهمانند ـ اول ـ با تشکیل یک مولکول کربن) ۲
  زمان با اکسایش گروه استیلبرخلاف ـ دوم ـ هم) ٣
   کربنی آلی بدون فسفاتهمانند ـ اول ـ به منظور تولید شکل یونی یک اسید سه )٤
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  باشد؟  مینادرستی زیر های مرتبط با آن کدام گزینهی انتقال الکترون و واکنش در مورد عمل زنجیره      
١ (NADHدر ایجاد شیب غلظت موجود در بخش بیرونی فضای راکیزه ازFADH2مؤثرتر است.  
   .گیردالکترون میNADHوFADH2اکسیژن از طریق یک نوع پمپ از) ۲
  .کندها از پروتئین کانالی غشاء، انرژی لازم برای نقش آنزیمی این مجموعه را فراهم میعبور پروتون) ٣
   .پردازدمیATPلکترون و پروتون به تولید عبور اها، بدون صرف انرژی، ضمنساز برخلاف پمپATPمجموعه آنزیمی )٤

  . شودنیز تولید می............ ، Aکوآنزیم............ راکیزه همراه با ............  در       
   بنی غشای درونی ـ مصرف ـ ماده شش کر) ۲ بخش درونی ـ بازسازی ـ ماده شش کربنی) ١
 NADغشای درونی ـ مصرف ـ  )٤ CO2بخش درونی ـ بازسازی ـ ) ٣

را ............ تـوان تولیـد دو مـاده وجود دارد می............ های تنفسی هوازی که ماده ای از واکنش هر مرحله      
  .انتظار داشت

    CO2وNADHپنج کربنی ـ) CO2    ۲وADPپنج کربنی ـ) ١
  و ماده سه کربنی  FADH2چهار کربنی ـ )٤    NADHوAشش کربنی ـ کوآنزیم) ٣

  ............ .ها، راکیزه............  غشای       
  .های فسفولیپید بیشتری در ساختار خود داردخورده مولکولصاف ـ در مقایسه با غشای چین) ١
  .ی ـ با فضاهای درون اندامک در ارتباط استخوردهچین) ۲
  .دهدل الکترون را نمیمهای حای عبور مولکولصاف ـ اجازه) ٣
  . کندهای طولی در فضای درونی اندامک ایجاد میخوردگی ـ چینیخوردهچین )٤

   است؟نادرست» ی کربسچرخه«یک، در مورد مراحل  کدام      
شود و همراه با تـشکیل مولکـول شـش کربنـی، با ماده چهار کربنی ترکیب میAدر اولین مرحله، استیل کوآنزیم) ١

  . شودرها میAکوآنزیم
  . آیدبه وجود میCO2از ترکیب شش کربنه، یک مولکول پنج کربنه و یکCO2ی دوم، با جداشدندر مرحله) ۲
  .باشدمیی قرمز انسان یمی در گویچهماده آنزشود که پیشی سوم، با ایجاد مولکول چهار کربنه، محصولی ایجاد میدر مرحله) ٣
  .شودنیز آزاد میAی چرخه، یک کوآنزیمکنندهسازی مولکول شروعی آخر، با دوبارهدر مرحله )٤

  کنند؟ تکمیل میچند مورد عبارت زیر را به درستی      
  »............ .از حد مورد نیاز یاخته باشد ............ های یوکاریوتی درون یاختهATPهایهرگاه میزان مولکول«
   .یابدکاهش میATPیتولیدکنندهکمتر ـ فعالیت آنزیم ) الف
  .یابدکاهش می گلیکولیزهای فرآیند بیشتر ـ فعالیت آنزیم) ب
  .یابدافزایش مییتوکندری بیشتر ـ ورود پیرووات به درون م) ج
  .یابدافزایش میکمتر ـ میزان مصرف اکسیژن درون سیتوسل ) د
١ (1  ۲(  2  ٣ (3  ٤( 4  
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   است؟نادرستهای زیر مورد از عبارتای، چند های هوازی تنفس یاختهدر مورد واکنش      
  . گیری باید از دو غشای راکیزه عبور کنندها برای الکترونNADبرخی) الف
  . شودهمواره در محل بازسازی خود، مصرف میNADبرخلافFAD)ب
  .باشدمیFADH2وNADHهایون راکیزه، دو پمپ به طور مشترک مسئول انتقال الکترونی انتقال الکتردر زنجیره) ج
  .باشد میATPکند، قادر به تولیدرا مصرف میFADهر بخشی که) د
  مورد3 )٤  صفر مورد) ٣  مورد1 )۲  مورد2) ١

  .............درون میتوکندری ............  به ازای اکسایش هر       
  .شوندـ دو یون هیدروژن به فضای بین غشایی پمپ میNADHمولکول) ١
  .ماده وجود دارددر سطح پیشADP تولید مولکولگروه استیل ـ امکان) ۲
  .یابندگروه استیل ـ دو نوع مولکول نوکلئوتیددار مختلف کاهش می) ٣
  .شودماده تولید میدر سطح پیشATPـ تعدادی مولکولNADHمولکول )٤

  )٩٣سراسری (  . شودنمی............ ی انسان، ای موجود در شبکیه در یک یاخته استوانه      
 ، دچار کاهشNADHپیرووات به کمک) ١
۲ (NADدر غشای داخلی راکیزه، بازسازی    
 ATP، صرف تولیدNADHانرژی ذخیره شده در) ٣
٤( NADHای سیتوپلاسم، تولیدی زمینهدرون ماده  

بـه فـضای Hی شیمیایی بتواند مانع ورودی انسان، نوعی ماده میشیمهی سالم با فرض اینکه در یک یاخته      
  )٩٣  خارج از کشورسراسری(    .، متوقف خواهد شد ............درونی راکیزه شود، در این صورت ابتدا

  ATPی مولکولتجزیه) ۲    تشکیل مولکول آب) ١
    ATPتشکیل مولکول )٤    NADبازسازی) ٣

شود، توانایی تولید و مصرف میایجاد های بنیادی مغز استخوان  هر یاخته موجود در خون که از تقسیم یاخته      
  )٩٤سراسری (        کدام دو ماده را دارد؟

  FADH2وNADH     ۲ (NADHپیرووات و) ١
  و گلوکزFADH2 )٤  و لاکتاتAاستیل کوآنزیم) ٣

ی لوبیـا، کـدام های دوغشایی یک سلول پارانشیم مغز سـاقههای پرانرژی در اندامک به منظور تولید مولکول      
  ) ـ با تغيير٩٥خارج از کشور (        شود؟واکنش انجام می

  .شودآزاد میCO2زمان با پیدایش هر ترکیب چهار کربنی،هم) ١
  .شودمینآزاد CoAکیب پنج کربنی،ی تولید تردر مرحله) ۲
  .شوداکسید محیط افزوده میدیزمان با تشکیل ترکیب شش کربنی، بر مقدار کربنهم) ٣
  .گرددمصرف میATP2فسفاته،شدن ترکیب شش کربنی دو فسفاته به دو ترکیب سه کربنی یکبا شکسته )٤
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٣ 

ه سیزدهمجلس

  ای دارد؟ شود، چه مشخصهی الکترون که در غشای داخلی راکیزه یافت میدهنده هر ترکیب انتقال          
  )٩٧ی خارج از کشور سراسر(

  .سازدمیADP،ATPبا افزودن گروه فسفات به) ١
  .گریز غشا در تماس استدوست و آبهای آببا بخش) ۲
  .مؤثر است) در خلاف جهت شیب غلظت آن(در تأمین انرژی لازم، جهت انتقال نوعی یون ) ٣
  .کندهای هیدروژن را به فضای بین دو غشای راکیزه وارد می، یونATPبدون مصرف )٤
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١ 

چهاردهمه سجل

  ...........شود، مولکولی که سبب ورآمدن خمیر نان می............. شود عاملی که سبب ترش شدن شیر می      
  .شودای بافت ماهیچه اسکلتی ایجاد می در حالات مختلف تنفس یاخته-همانند) ١
  .تواند به نوعی اسید تبدیل شود می-برخلاف) ٢
  .مثل خیارشور نقش دارداکی های خور در تولید فراورده-همانند) ٣
  . ایجاد شده استNAD در ضمن انجام واکنشی همراه با تولید -برخلاف) ٤

   است؟نادرستشود، چند مورد زیر میATPدر مورد مولکولی که تولید آن در تخمیر سبب تولید مداوم       
الف- در مادۀ زمینهی سیتوپلاسم و درون راکیزه نیز صرف میشود.  

ب- حاوی یک مونوساکارید میباشد.
ج- با گرفتن دو الکترون و دو پروتون وارد زنجیرۀ انتقال الکترون میشود.  

  .سازی خود نیاز دارد یک الکترون برای خنثی-د
  .شود می همواره با تولید آن، یک پروتون آزاد نیز در واکنش منتقل-هـ
   مورد٢) ٤   مورد١) ٣   مورد٤) ٢   مورد٣) ١

  ........ الکترون بگیرد، NADHطور مستقیم از ای، پیرووات بهاگر در یاخته      
  .ممکن است سبب تولید یا فاسد شدن مواد لبنی شود) ١

٢) همزمان با اکسایش گروه استیل درون راکیزه، +NAD تولید میشود.  
  .دهدآزاد اکسیژن را افزایش میهای شود که سرعت تشکیل رادیکالمولکولی طی این عمل ایجاد می) ٣
  .اسید داشته باشدتوان انتظار داشت که بیش از سه نوع آنزیم بسپاراز برای تولید نوکلئیکنمی) ٤

   است؟نادرست» تخمیر لاکتیکی«کدام عبارت در مورد       
  .شود بازسازی میNADشوند و با تولید لاکتات،  به پیرووات منتقل میNADHهای الکترون) ١
هـای شـیر و خیارشـور اسـتفاده دهنـد، بـرای تولیـد فـراوردهها انجام میاز تخمیر لاکتیکی که بعضی از باکتری) ٢
  .شود می

٣) در هنگام ورزش شدید، تجمع لاکتیکاسید در ماهیچهها موجب تحریک گیرنده درد آنها میشود.  
٤) پیرووات الکترون میگیرد ولی همانند انواع دیگر تنفس یاختهای، CO2 تولید میکنند.  

  باشد؟ مینادرستدر مورد ایجاد نکروز کبدی در اثر الکل چند مورد زیر       
  .دهد بعد از بافت مردگی در کبد رخ می-فال
  .گیرد هسته یاخته صورت میDNAهای آزاد اکسید به  با حمله رادیکال-ب
  .دهدرا کاهش میهای قرمز خون ها و گویچه تولید لیپوپروتئین-ج
  .شودها به اکسیژن در راکیزه ایجاد می با مهار رسیدن الکترون-د
   مورد١) ٤   مورد٤) ٣   مورد٢) ٢   مورد٣) ١
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٢ 

چهاردهمه سجل

  ........تخمیر لاکتیکی، ........ در تخمیر الکلی       
  .شوداکسید آزاد می گاز کربن دی-برخلاف) ١
  .شود تولید نمیATP مولکول -همانند) ٢
  .یابدتوپلاسم اکسایش میی سیی زمینه در مادهNADH -برخلاف) ٣
  .کند را دریافت میNADHهای  مولکول پیرووات الکترون-همانند) ٤

  »............. . اتانول، ........... پیرووات «؟ کند کامل مینادرستیچند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به     
  .شود از حامل نوکلئوتیددار باعث دردناک شدن ماهیچه میها با گرفتن الکترون- بر خلاف-الف
  .تواند اتم اکسیژن از دست بدهد در فرایند تخمیر می- همانند-ب
  .تواند به مولکول نوکلئوتیددار الکترون بدهد می- بر خلاف-ج
  . بگیرد و سبب اکسایش آن شودNADHتواند الکترون از  می- همانند-د
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  کدام گزینه درباره مقایسه تخمیر الکلی و تخمیر لاکتیکی درست است؟      

  .شود خارج میCO2یرووات به صورت و این فرایندها یک اتم کربن از ساختار پدر هر د) ٢
1) پذیرندۀ نهایی الکترون در هر دو این فرایندها با یکدیگر یکسان است.  

  .شودی هر دو این فرایندها ترکیبی با خاصیت الکلی تولید میدر نتیجه) ٤
  )٨٨ - از کشورسراسری خارج(    .شودنمی.......... در تخمیر لاکتیکی       
١ (NADH بهNADتبدیل ،  
  ترکیب سه کربنه، کاهیده) ۲
  اکسید از ترکیب سه کربنه، تولیددیکربن) ٣
  ترکیب سه کربنه دو فسفاته از ترکیب سه کربنه یک فسفاته، تولید )٤

  )٨٩ -سراسری خارج از کشور(   .شودنمیخلاف تخمیر الکلی، تولید ی دوم تخمیر لاکتیکی بر در مرحله      
١ (ATP  ٢ (NAD  ٣ (NADH H  ٤ (CO2

  .را ندارد........ انایی تولید بسازد، این واکنش تو......... در شرایطی که یک یاخته با مصرف گلوکز،     
  )٩٠ - سراسری خارج از کشور(

  NADH -اتانول) ٢  NAD -لاکتات) ١
   لاکتات-Aاستیل کوآنزیم ) ٤  اکسیددی کربن-پیرووات) ٣
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3) تعداد مولکولهای +NAD بازسازی شده در هر بار انجام کامل هر دو فرایند، با یکدیگر برابر است.  



٣ 

چهاردهمه سجل

 در پی مصرف گلوکز در نوعی یاخته، پیرووات به طور مستقیم توسـط مولکـولی پرانـرژی کاهیـده (الکتـرون   12   
(سراسری ٩٦) میگیرد) میشود. کدام عبارت، دربارهی این نوع تنفس صحیح است؟  

)١ به دنبال آزادشدنCO2یک مولکولNADمصرف میگردد.
NADHبه ترکیب دو کربنی انتقال مییابد.  ۲) الکترونهای یک مولکول

٣) تولید مولکولهای پرانرژی سه فسفاته در غیاب اکسیژن صورت میگیرد. 
CO2ای تولید نمیشود.  ٤) همزمان با تولید مادهی شروعکننده چرخهی کربس،



١ 

پانزدهمه جلس

هـر انـدامکی کـه حـاوی آنـزیم «کننـد؟ ل مـیمیطور نادرست تکی مقابل را بهلهچند مورد از عبارات زیر، جم    
ATPباشد، ساز می...........«  
  .چهار لایه فسفولیپیدی داردفقط  -الف
  .باشدی اکسیژن در یاخته می اندامک تولید کننده-ب
های مورد نیاز خود ها، توانایی تولید برخی پروتئینرولیزکننده مواد آلی در فاگوسیت کننده همانند اندامک هید-ج

  .را دارد
  .باشدهای درون هسته میهای مشابه با ژن دارای برخی ژن-د
   مورد١) ٤   مورد٢) ٣   مورد٤) ٢   مورد٣) ١

  باشند؟دار، واجد چند ویژگی زیر میهای میانبرگ در گیاه دمبرگیاخته      
  .دار از نظر شکل دارند دو نوع یاخته سبزدیسه-الف
  .اندصورت غلاف آوندی فاقد سبزدیسه دور رگبرگ قرار گرفته برخی به-ب
  .باشد می فراوان روزنه باها به سمت روپوست نوع غیر فشرده آن-ج
  . قدرت عبور از نقاط وارسی ندارند-د
   مورد٣) ٤  صفر مورد) ٣   مورد١) ٢   مورد٢) ١

  دهد؟لپه و دولپه را نشان میی صحیحی از ساختار برگ در گیاهان تکطور معمول کدام گزینه مقایسهبه      
  .میانبرگ اسفنجی قرار دارندتر از پايينای لپهای بر خلاف تکی دولپههای تراکئیدیاخته) ١
  .باشند ها دارای فعالیت زیستی میهای بین دو روپوست آنی یاختههمه) ٢
  .باشندها، فتوسنتزکننده میایای بر خلاف دولپهلپهغلاف آوندی تک) ٣
  .هاستای بیشتر از روپوست تحتانی آنلپهشدت تعرق در روپوست فوقانی تک) ٤

  .باشدمی........ ًدارد، قطعا فاقد .....  که ١هر قسمتی از فتوسیستم       
   کاروتینوئید-کلروفیل) ١
  هاع مختلف رنگیزه انوا-بستری پروتئینی) ٢
   انواع مختلف پروتئین-قدرت زیادی در جذب نور قرمز و سبز) ٣
  هاگیری از سایر رنگیزه قدرت انرژی-P700فقط رنگیزه ) ٤

   است؟نادرست» ٢ و ١فتوسیستم «یک،در مورد کدام      
  .پروتئین هستندهای رنگیزه به همراه تعدادی های خود، دستهدر آنتن) ١
  .های گیرنده انرژی هستنددر غشای تیلاکوئید قرار دارند و دارای انواع رنگیزه) ٢
  . را دارندaهر کدام در مرکز واکنش خود نوع خاصی از کلروفیل ) ٣
  .ی نور و یک مرکز دارای واکنش اختصاصی هستندهر کدام حاوی یک آنتن گیرنده) ٤
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 ٢  

 پانزدهمه جلس

  های فتوسنتزی صحیح است؟ی طیف جذبی رنگیزهکدام گزینه درباره      
  .، بیشتر استb، از بیشترین میزان جذب کلروفیل aدر طیف نور مرئی بیشترین میزان جذب کلروفیل) ١
 میزان جذب نور کاروتینوئیدها، بیشتر از بیـشترین میـزان  نانومتر، بیشترین٥٠٠ تا ٤٠٠ی طول موج در محدوده) ٢

  . استb و aهای جذب نوری کلروفیل
میـزان ، نسبت به بیشترین a نانومتر، بیشترین میزان جذب نوری کلروفیل ٧٠٠ تا ٦٠٠ی طول موج در محدوده) ٣

  .، بیشتر استbنوری کلروفیل 
، در طول موج بیشتری b نسبت به بیشترین میزان جذب نوری کلروفیل aبیشترین میزان جذب نوری کلروفیل ) ٤

  .گیردصورت می
............ و در نـور ..............  نوری فتوسنتزی، بالاترین میزان جذب مربوط به کلروفیل هایانواع رنگیزهاز بین       
  .ها وجود نداردفتوسیستم.............. این رنگیزه در . است
١ (a-٢  های گیرنده آنتن- آبی (b-مرکز واکنش- آبی   
٣ (a-٤   مرکز واکنش- بنفش (b-های گیرنده آنتن- بنفش  

  .یابد می....... در گیاه )  تولید شده2Oبر اساس (نانومتر، میزان فتوسنتز ........ در تغييرات طول موج بین       
   ابتدا کاهش، سپس افزایش-٧٠٠ تا ٦٠٠) ٢   فقط کاهش-٥٠٠ تا ٤٠٠) ١
   فقط کاهش-٥٥٠ تا ٤٥٠) ٤   سپس کاهش- ابتدا افزایش-٦٠٠ تا ٥٠٠) ٣

فتوسیستم  ........... ١در غشای تیلاکوئیدها، فتوسیستم «کند؟ رو را به نادرستی تکمیل میچند مورد عبارت روبه      
٢.............. «  

  .رنگ استای با حداکثر جذب نوری در نور سبز و آبی در ساختار مرکز واکنش خود، دارای رنگیزه-همانند -الف
 با حداکثر جذب نـوری در aدارای نوعی کلروفیل فقط ی نور خود، های گیرندهساختار بخش آنتندر  - برخلاف-ب
  . نانومتر است٧٠٠
  .های فتوسنتزی است ها و رنگیزهی نور خود، دارای انواعی از پروتئینهای گیرندهنتن در ساختار بخش آ- همانند-ج
  .هایی به نام ناقل الکترون است در ساختار مرکز واکنش خود، دارای مولکول- برخلاف-د
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  ...........که در .................. شامل ......... در غشای تیلاکوئیدها       
  . بخش سبز و آبی نور مرئی حداکثر جذب را دارند-های کلروفیلی هستند مولکول-٢ و ١های فتوسیستم) ١
  .اندهای پروتئینی قرار گرفته بستری از مولکول- استaهای  انواعی از کلروفیل-هامرکز واکنش فتوسیستم) ٢
های الکترون نقـش اصـلی را بـر عهـده  انتقال الکترون به ناقل-ی نور استه چندین آنتن گیرند-هر فتوسیستم) ٣

  .دارند
 های آنهـا طول موجی یکسان، بیشترین جذب رنگیزه-هایی هستند رنگیزه-های نور فتوسیستمهای گیرندهآنتن) ٤

  .دهدرخ می
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 ٣  

 پانزدهمه جلس

  ها صادق نیست؟ی فتوسیستمکدام عبارت درباره      
  . وجود نداردbی کلروفیل ها امکان مشاهدهوسیستمدر مرکز واکنش فت) ١
  .ی نور در افزایش انرژی مرکز واکنش فتوسیستم نقش دارندچندین آنتن گیرنده) ٢
  .ی نور وجود نداردهای آنتن گیرندهدر هر فتوسیستم تفاوت چندانی بین ساختار رنگیزه) ٣
  .شوندهای پروتئینی دیده میها، مولکولها همانند بخش آنتن آنوسیستمدر ساختار مرکز واکنش فت) ٤

  .......گیاهان دو لپه ........... در برگ گیاهان تک لپه       
  .ها بیشتر از سایر نقاط استهای اسفنجی در نزدیکی روزنه تراکم یاخته-بر خلاف) ١
  .های روپوست سطح رویی برگ قرار دارندتر از یاختهای بزرگ اندازهایمیانبرگ نردههای  یاخته-بر خلاف) ٢
  .های میانبرگ اسفنجی دارندتر از یاختهای بزرگهای غلاف آوندی اندازه یاخته-همانند) ٣
  .ها در سطح بالایی برگ بیشتر استهای موجود در سطح زیرین نسبت به تعداد روزنه تعداد روزنه-همانند) ٤

  )٩٠ -سراسری(  ی زیر را تکمیل کنند؟د جملهتواننکدام موارد می      
  ».......های فتوسنتز کننده، ی یاختههمه«

  .کننداکسیژن مصرف می) ب  .کننداکسیژن تولید می) الف
  . حلقوی دارندDNA) د    .رنگیزه دارند) ج
     د-ج) ٤   د-ب) ٣   ج-الف) ٢   ب-الف) ١
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  ؟شودنمیهای وابسته به نور فتوسنتز محسوب یک، جزء واکنشکدام      
  ی آب و تولید اکسیژنتجزیه) ٢   و تولید قندCO2گیری الکترون) ١
NADPH به NADPتبدیل ) ٤  ATP به ADPتبدیل ) ٣

  باشد؟های تثبیت کربن در فتوسنتز صحیح میکدام عبارت در مورد واکنش    
  .شوند ای مصرف می ی کالوین، همانند مرحله تولید قند سه کربنی، محصولات تنفس یاختهی آخر چرخهدر مرحله) ١
  .شوند مصرف میNADPH و ATPها، ی واکنشزمان با خروج تعدادی قند از چرخههم) ٢
  .گیردها به کمک آنزیم روبیسکو صورت میتولید و تجزیه ماده شش کربنی این واکنش) ٣
  .باشد با تولید یک نوع مولکول هیدرات کربنی همراه میATPهمواره مصرف ) ٤

  ..........شای تیلاکوئیدها، در غ      
  .شود در بستره کاسته میHبا فعال شدن پروتئین کانالی، از تراکم ) ١
  .باشد به سمت سطح داخلی تیلاکوئید می١جهت حرکت الکترون خارج شده از فتوسیستم ) ٢
  .شود درون تیلاکوئید افزوده میHبا فعال شدن پمپ غشایی، بر تراکم ) ٣
  .شوند می در سطح خارجی تیلاکوئیدNADH، سبب تشکیل NADهای هیدروژن با اتصال به یون) ٤

  ..............گردد و طی آن، تبدیل می...... ی کالوین، هر در چرخه      
  .شود تولید نمیNADP -ه ریبولوز فسفاتقند سه کربنه ب) ١
  .شود مصرف میATP مولکول ١٢ -اسید سه کربنه به یک قند سه کربنه) ٢
  .شود مصرف میADP -فسفاتفسفاته به ریبولوزبیسی تککربنهمولکول پنج ) ٣
  .شود مصرف میNADPH -ت به ترکیبی دوفسفاتهریبولوزفسفا) ٤

  ی ریبولوزبیس فسفات، درست است؟کدام گزینه درباره      
  .شودفسفاته ایجاد میی تکپنج کربنهزا از یک ترکیب طی یک واکنش انرژی) ١
  .شوددر ساختار آن پنج اتم کربن و یک گروه فسفات مشاهده می) ٢
  .ی غیر معدنی آنزیم روبیسکو استمادها پیشتنه) ٣
  .شود بعد از ترکیب با اکسیژن، در نهایت به دو ترکیب دو فسفاته تبدیل می) ٤

  ..................طور حتم به........ ی های برانگیختهالکترون      
  .شوند موجب کاهش این مولکول میNADPH در نهایت با انتقال به -P700کلروفیل ) ١
  .کنندی انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید عبور می از آبگریزترین عضو زنجیره-P680کلروفیل ) ٢
  .کنندئید را تأمین می انرژی لازم برای فعالیت پمپ پروتون موجود در غشای تیلاکو-p700کلروفیل ) ٣
  .ی انتقال الکترون در سطح خارجی غشای تیلاکوئید را کاهش دهندتوانند عضوی از زنجیره می-P680کلروفیل ) ٤
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.............. طور حتم به.............. ای که های برانگیختههای وابسته به نور، الکتروندر واکنش      
  .اندهای بخش آنتن جدا شده از کلروفیل-شوند خارج می٢ از فتوسیستم )١
  .اند خارج شده٢ از فتوسیستم -کنندساز موجود در غشای تیلاکوئید عبور میATPاز آنزیم ) ٢
  .ستند بستره مؤثر نیغشایهای هیدروژن در  در کاهش غلظت یون-شوند خارج می١از فتوسیستم ) ٣
  .کنند را تأمین میH انرژی مورد نیاز انتقال فعال یون -کندی انتقال الکترون عبور میاز آبگریزترین عضو زنجیره) ٤

      NADP ،.................      )٩٠ -سراسری(  
  .تأثیر است بیATPر تولید ی انتقال الکترون ببه عنوان عضوی از زنجیره) ١
  . نقش دارد١ی آب توسط فتوسیستم کند و در تجزیهبه کلروفیل در به دام انداختن نور کمک می) ٢
  .شود سه کربنه از مولکول سه کربنی تولید میدش تثبیت کربن، به هنگام تشکیل قنترین رودر رایج) ٣
  .کند و در تشکیل ترکیب چهار کربنی از ترکیب پنج کربنی نقش داردی کالوین منتقل میها را به چرخهالکترون) ٤

  )٩٠ -سراسری(  .شود فراهم میADP، انرژی لازم برای افزودن فسفات به ......با تبدیل       
١(NADH به NADPدر هنگام تثبیت کربن   
  ی کربسمواد در یکی از مراحل چرخه) ٢
  ی اول قند کافتدار در مرحلهگلوکز به ترکیب شش کربنی فسفات) ٣
  ی مستقل از نور فتوسنتزمولکول سه کربنی به قند سه کربنی در مرحله) ٤

  )٩١ -سراسری(  .کنندمی...... های کانالی موجود در غشای تیلاکوئید گیاه خرزهره، با صرف انرژی پروتئین      
١ (ATP را به ADP٢   تبدیل (ADP را به ATPتبدیل   
  های هیدروژن را از تیلاکوئید خارجیون) ٤  وژن را به تیلاکوئید واردهای هیدریون) ٣

  .شودحاصل می..... های و طی واکنش..........  در NADPهای میانبرگ جعفری، در یاخته     
  )٩١ - سراسری خارج(

   تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی-درون تیلاکوئید) ١
  ی کالوینی دوم چرخه مرحله-یددرون تیلاکوئ) ٢
   تبدیل انرژی نورانی به شیمیایی-بستره) ٣
  ی کالوینی دوم چرخه مرحله-بستره سبزدیسه) ٤

  )٩٢ -سراسری(  .شودمی..... در گیاه ادریسی      
   تولیدNADPHی تبدیل مولکول سه کربنی به قند سه کربنی، در مرحله) ١
   مصرفNADهوازی تنفس، ی بی قسمتی از مرحلهدر) ٢
   تولیدADPدار، در مسیر تولید پیرووات از ترکیب شش کربنی فسفات) ٣
   مصرفNADPH، ١زمان با خروج الکترون از فتوسیستم ی انتقال الکترون، همدر زنجیره) ٤
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کنـد، را پـر مـی) ایتـک لپـه(های پارانشیمی که فضای بین روپوست بالایی و پايينی برگ ذرت ی یاخته همه     
  ) با تغيير٩٣ -سراسری خارج(        ...........توانند  می
    .تثبیت نمایندکالوین ی هطی چرخاکسید جو را کربن دی) ١
  .ی کالوین استفاده نمایندهای چرخهاز آنزیم) ٢
  .ی کربس را انجام دهندای از چرخه، هر مرحلهATP همراه به تولید) ٣
  . تولید کنندNADHدار به دو پیرووات، در مسیر تبدیل ترکیب شش کربنی فسفات) ٤

  است؟های نوری فتوسنتز یک گیاه فقط دارای رشد نخستین، درست چند مورد در ارتباط با واکنش      
  )٩٤ - سراسری خارج(

  . درون تیلاکوئیدهاستH پمپ غشایی تنها عامل مؤثر در افزایش تراکم -الف
  .شوند منتقل می700P، با از دست دادن انرژی به 680Pهای پرانرژی  الکترون-ب
  .کنند، پمپ غشایی تیلاکوئیدها را فعال می700Pی کلروفیل یختههای برانگ الکترون-ج
  .کند را فراهم میNADPH و ATPی انتقال الکترون، انرژی لازم برای تولید  یک زنجیره-د
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

  دهد؟قال الکترون غشای تیلاکوئیدهای گیاه داوودی، کدام اتفاق روی میی انتدر هر زنجیره      
  )٩٥ - سراسری(

    . کنندهای هیدروژن بر خلاف شیب غلظت خود، از هر پروتئین غشایی عبور می یون) ١
  .شوندهای پرانرژی ساخته می هیدروژن به کمک الکترون-پیوندهای کربن) ٢
  .پیوندند هیدروژن میهایهای پرانرژی به یونالکترون) ٣
  .شودطور موقت در نوعی ترکیب ذخیره میانرژی به) ٤

  گردان، صحیح است؟کدام عبارت، در ارتباط با هر فتوسیستم موجود در غشای تیلاکوئید گیاه آفتاب      
  )٩٧ - سراسری(

  .، حداکثر جذب نوری را داردP680 و P700های با دارا بودن کلروفیل) ١
  .گرددی آب جبران میهای حاصل از تجزیهکمبود الکترونی آن، از طریق الکترون) ٢
  . آزاد شوندaهای ها از کلروفیلشود تا الکترونانرژی جذب شده در آن، باعث می) ٣
  .دهند پمپ غشایی، مقداری انرژی از دست میهای خارج شده از آن، با عبور از الکترون) ٤
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جلسه هفتم

 کدام یک از جمله های زیر ، به طور صحیح مفهوم ژن های الل را نشان می دهد؟

1(ژن هایی که فاصله یکسانی تا سانترومر دو کروموزوم همتا دارند. 

2(ژن هایی که در مکان های یکسان روی کروموزومهای همتا واقع اند.

3(ژن های روی یک کروموزوم که اثر یکسان و مشابهی دارند. 

4(ژن های روی یک کروموزوم که سبب بروز یک صفت میشوند. 

...................... 𝐵+ گروه خونی ......................  𝐴+گروه خونی 

1(همانند – همواره 2 الل فعال گروه خونی روی کروموزوم شماره 9 دارد.

2(برخلاف – میتوانند 4 نوع ژنوتیپ در جامعه داشته باشد.

3(همانند – حداکثر دو نوع گامت به دنبال هر میوز خود در این صفت ایجاد میکند. 

4(برخلاف – نمیتواند دارای اللی باشد که قدرت ساخت کربوهیدرات گروه خونی ندارد.

.. .....................  هر فرد دارای پروتئین D در غشای گویچه های قرمز ، به طور قطع

.

1(در هر فامتن شمارۀ  1 خود ، دگرۀ D را دارد. 

2(نوعی کربوهیدرات مربوط به گروه خونی نیز در غشای گلبول های قرمزش دارد.

3(دارای فرزندانی با توانایی پروتئین D می باشد  

4(حداقل یکی از والدینش پروتئین D را در غشای گویچۀ قرمز خود دارد. 

 در مورد صفاتی که بین همۀ اللهای آن رابطۀ بارزیت ناقص وجود دارد، میتوان گفت،...........

1(در افرادی که نسبت به این گونه صفات ناخالص هستند، بیان همزمان فنوتیپهای هر دو الل به 
خوبی قابل مشاهده است. 

2(از روی فنوتیپ افراد می توان به ژنوتیپ دقیق آنها پی برد. 

3(افراد دارای فنوتیپ بارز ،می توانند خالص یا ناخالص باشند. 

4(همانند هم توانی، افراد ناخالص به صورت حد واسط یعنی ترکیبی از هر دو صفت ظاهر می شوند.
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...........  در یک فرد ، هر ژنی که صفات گروه خونی را کترل می کند، قطعا 

1(با سایر ژن های گروه خونی، الل میباشد. 

2(تحت کنترل رابطۀ همتوانی و 3 اللی میباشد. 

3(یک الل دیگر نیز برای آن صفت دارد. 

4(در مرحله آنافاز 2 میوز از الل دیگر خود جدا میشود.

چند مورد عبارات زیر را به نادرستی تکمیل می کند ؟ 

"........... ." در صفت گروه خونی ABO ،افراد ناخالصی که 

الف(هر دو  mRNA آن ها ترجمه میشود، صفت حد واسط را بروز می دهند.

ب(فقط یکmRNA برای ترجمه دارند،  Rh مثبت دارند. 

ج(هیچ آنزیمی برای تولید کربوهیدرات A و B نمی سازند، گروه خونی  O دارند. 

د(دو الل فعال برای رونویسی و ترجمه ندارند، رابطۀ همتوانی هم در الل های خود ندارند.

1( صفر مورد               2( 1 مورد                3( 2 مورد                  4( 3 مورد   

. .........  به طور معمول در یک صفت دو آللی در جانداری دولاد ، در رابطۀ .......... همانند رابطۀ

1(بارزیت ناقص - هم توانی ، هر دو ژن مربوط به یک صفت می تواند بیان شود. 

2(بارز و نهفتگی – بارزیت ناقص ، ساخت پروتئین از روی هر دو آلل قطعا انجام می شود. 

3(هم توانی – بارز و نهفتگی ، فرد ناخالص دارای رخنمود متفاوت با افراد خالص می باشد. 

4(هم توانی – بارزیت ناقص ، تعداد انواع رخنمودها با تعداد انواع آلل های صفت برابر است.
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0

کدام عبارت مطرح شده در ارتباط با افراد دارای گروه خونی +𝐴𝐵  قطعا صادق است؟ 

.1(حاصل ازدواج آنها با فرد دارای گروه خونی مشابه ، فرزندانی با گروه های خونی خالص است 

2(ژنهای گروه خونی مربوط به کروموزومهای شمارۀ  1 آنها ، توالی یکسانی دارند.

3(در غشای گویچههای قرمز فرزندان آنها ، کربوهیدرات A یافت خواهد شد.

4(هیچ یک از والدین آنها دارای گروه خونی +𝑂 نداشته اند.

 چند مورد جمله ی زیر را به درستی تکمیل می کند ؟

"ژنوتیپ هر فردی که کربوهیدرات .............. مربوط به گروههاي خونی را در غشای گویچۀ قرمز 
............ ." خود 

.الف( A و  B و پروتئین D – ندارد ، همواره مشخص میباشد 

. 

.

ب( A را برخلاف B و پروتئین D – دارد ، را نميتوان به راحتي مشخص كرد 

ج( A  و  B را برخلاف پروتئین D - دارد ، همواره مشخص میباشد 

د( A  و  B - ندارد ، کاملا در هر نوع گروه خونی مشخص میباشد. 

1(3 مورد                 2(4 مورد                3(2 مورد                   4(1مورد  

.. ................ .، اللی از گروه خونی  ABO که هیچ آنزیمی نمی سازد 

1(در افراد خالص و ناخالص مشاهده میشود. 

2(میتواند ویژگی خود را در مقابل اللی که آنزیم میسازد ، بروز دهد.

3(در گروه خونی دارای  Rh مثبت خالص دیده نمیشود. 

4(به صورت ناخالص با الل i گروه خونی قرار میگیرد. 
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 باشد؟ینادرست م دهایدر مورد پلازم نهیگز کدام     
 باشند. یواقع م یباکتر یتن اصل فام یریگهستند که در خارج از محل قرار  یکوچک یحلقو DNA یها( مولکول۱
 کنند. یم یهمانند ساز یباشند و مستقل از کروموزوم باکتریم ی( در داخل باکتر۲
 . ستندیمتصل ن اختهی  ییاپلاسم یبه غشا یاصل  ی( برخلاف دنا۳
 عدد باشند.  کی از  شیتوانند بیم یباکتر ی( برخلاف ژنوم اصل ۴

 .........  گازی......... ل 1EcoRمیآنز ک،یژنت یدر مهندس     
 نقش دارد.  زبانیم یدر سامانه دفاع ـهمانند ( ۱
 د. گذاریاستر اثر مید فسفو وندیپ یرو ـ( برخلاف ۲
 کند.  تیفعال تواندمی زبانیدر خارج از م ـهمانند ( ۳
 دارد.  تیفعال زبانیم یتن اصل در خارج از فام ـ( برخلاف ۴

 کند؟ یچند مورد صدق م 1EcoRبرش دهنده  یهامیآنز صیتشخ یدر ارتباط با تمام توال     
 برابر است. یاتک حلقه یبا بازها یاقهدوحل یها تعداد بازها( در هر رشته آنالف 

 است. گریکدیها مشابه و معکوس هر دو رشته آن یدینوکلئوت یب( توال
 زوج است. هاگاهیجا نیدر ساختار ا بوزیر یدئوکس یج( الزاما تعداد قندها

 شود. یدهنده شکسته نمبرش یهامیآنز تیفعال جهیدر نت یتوال نیا یدروژنیه یوندهاید( پ
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کند؟ یرا به طور نامناسب کامل م ریچند مورد عبارت ز     
 داشته باشند.« یتوانند عملکرد مشابهی............. نم می............. و آنز میآنز کیژنت یمهندس ندیدر فرا»

 هاژن یمیتنظ یکننده توال ییشناسا ـ بینوترک یدنا دی( فعال در مرحله تولالف 
  یدر جاندار تراژن بینوترک دیتعداد پلازم ندهیافزا ـمرحله  نیورداستفاده در نخستب( م

 دیپلازم ریدر تکث یدروژنیه یوندهایشکننده پ ـ کیوتیب یماده ضد آنت دیج( آغازگر تول
  دیپلازم یاز رو دیبونوکلئوتیر یسازنده دئوکس ـ یخارج ژن یاز رو دیبونوکلئوتید( سازنده ر

1 )4 2 )3 3) 2 4 )1 
 ر،یـ باشد، چند مورد از موارد ز ستیتراژن، استفاده از پادز یهایباکتر یجداساز یاگر روش مورد استفاده برا      

 درست است؟  کیژنت یدرباره مهندس
 شود.«یسازنده .............. در مرحله ............ برخلاف مرحله ............... مشاهده م میآنز تیفعال»

  یتراژن اختهی یجداساز ـ بینوترک یدنا لیتشک ـ یدروژنیه وندیپ (الف 
 قطعه دنا  یجداساز ـ یتراژن یهایباکتر یجداساز ـاستر  یفسفود وندیپ (ب 
  زبانیم یبه باکتر بینوترک یوارد کردن دنا ـ بینوترک یدنا لیتشک ـاستر یفسفود وندیپ (ج
 زبانیم یبه باکتر بینوترک یوارد کردن دنا ـ یژنترا یهایباکتر یجداساز ـ یخط دیاس کینوکلئ (د 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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محسوب  ک،یژنت یاستفاده در مهندس نیدهنده حبرش  ی هام ی و آنز  گاز یل  م ی مشترک آنز  ی های ژگ یچند مورد از و     
 شود؟ یم

 مولکول آب را به دنبال دارند. دیماده تول شیپ یها بر روآن تی( فعالالف 
 دهند.یم رییمولکول دنا را تغ یدهایخود همواره تعداد نوکلئوت تیعالب( ضمن ف
 شوند.یشدن آن م یدنا موجب خط یخود بر رو تیفعال ج( ضمن

 دو رشته دنا هستند.  نیب یدروژنیه یوندهایپ یدارید( کاهنده پا
1 )0 2 )1 3 )2 4 )3 

 شود. یم بیتخر یدروژنیه وندیپ یمقدار کم ......... همانند ......... ینوکلئاز تیدنبال فعال به     
1 )RNA  ۲   کازیهل  ـ مرازیپل )DNA  برش دهنده  می آنز ـ مرازیپل 
  مرازیپل  RNA ـ مرازیپل  DNA( ۴ برش دهنده  می آنز ـ کازی( هل ۳

 باشد؟ ینم حیکدام صح 1EcoRمیآنز صیتشخ یدر توال     
 است.  کسانی در هر رشته  هانی دیمی ریها و پنی ( تعداد پور1
 است.  کسانی  هانی دیمی ریها و پنی حاصل، تعداد پور یاچسبنده تک رشته ی( در هر انتها۲
 . دهدیرشته برش م کی دار را در نی پور دیدو نوکلئوت نیکووالان ب وندیپ شهیدهنده همبرش می ( آنز۳
 باشد. یاسترها میاز فسفود شتریدهنده ببرش می شکسته شده توسط آنز یدروژنیه یوندهای( تعداد پ۴

 .... وجود.................... DNA یهادارند، به تعداد مولکول یکه کروموزوم کمک ییهایبه طور معمول در باکتر      
 (00  -)سراسری    دارد. 

  کیوتیبین مقاومت نسبت به آنتژ( ۲  یسازهمانند ی( دوراه۱
 دهنده برش می آنز صیتشخ گاهی ( جا۴   یشروع همانندساز گاهی ( جا۳

 (00  -)سراسری  باشد؟ ینم ینژجاندار ترا کیدهنده کدام عبارت نشان     
 که تنها به روش انتقال ژن اصلاح شده است ی( گندم۱
 . کرده است افتی در گری را از گونه د یمنی دستگاه ا می آنز هکه بارها ژن سازند ی( انسان۲
 . کرده است افتی را در VIII یکه فقط، محصول ژن عامل انعقاد یان( انس۳
 کرده است.  دایضد آفت پ ینیپروتئ رفعالیسم غ دیتول ییکه توانا یا( پنبه۴

 (00  -)سراسری خارج از کشور    است؟  حیکدام عبارت صح     
 کنند. یم دیتول سبنده،چ یبا انتها یاه تک رشتهکوتا DNAاز  یدهنده، قطعاتبرش یهامی آنز یبرخ( ۱
 دهند. یکرده و برش م ییرا شناسا DNAاز  یبلند و خاص یهایتوال ،یدهنده ژنبرش یهامی ( اكثر آنز۲
 ن مورد نظر بپردازند. ژرا جذب کنند و به ساخت  بینوترک DNAتوانند یها میاز باکتر یتعداد کم( ۳
 کنند. یم یهمانندساز یوجود دارند که مستقل از کروموزوم اصل  یقارچ در هر یکمک یها( کروموزم۴
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 (02 -)سراسری   شود. ینم افتی دیدر ......... نوکلئوت     
 یمنبع انرژ هی حاصل از تجز AMPو  نوژنیپپس( ۱
  پازیفسفول می و آنز تیفی گر شی دهنده صفت در آزما( عامل انتقال۲
 بزاق  لازیا و آمهدهندهبرش صیتشخ گاهی ( جا۳
۴ )EcoR1  کازیو هل 
 (04 -)سراسری  ............ توانندیم یژن یهاانتقال دهنده یبعض ک،یژنت یدر مهندس     
 شوند.  ریبه طور مستقل تکث زبانیم اختهی ( درون ۱
 استفاده کنند.  زبانیکننده م یهمانندساز یهامی ( از آنز۲
 دهنده داشته باشند. برش می آنز یبرا صیتشخ گاهی جا کی از  شی( ب۳
 شوند.  لی تبد یادو رشتهچسبنده  یبا دو انتها DNA( به قطعات ۴

 ( 04 -خارج از کشور  ی)سراسر  .........  ک،یژنت یمورد استفاده در مهندس یژن نیناقل ههم     
 شوند. یم لی تبد یاتک رشته چسبنده یانتها کی با  DNAاز  یهمواره به قطعات( ۱
 دهنده دارند. برش می آنز یبرا صیتشخ گاهی جا کی از  شی( ب۲
 شوند. یها استفاده میدر باکتر DNA ادی ازد ی( تنها برا۳
 کنند. یاستفاده م زبانیممراز پلی DNAاز ( ۴
 نیریز سـاابتـدا لازم اسـت کـدام عمـل قبـل ا ،یکـ یپس از مرحله استفاده از شـوک الکتر ک،یژنت یدر مهندس     

 ( 0  – ی)سراسر    انجام شود؟ 
 کردند.  ریتکث بینوترک DNA یحاو یهااختهی ( 1
 . گردند کیتفک گری کدی از  یو ژن خارج دی( پلازم۲
 شوند.  زی ها متمااختهی  ری از سا بینوترک DNA یحاو یهااختهی ( ۳
 . شود ییشناسا می آنز یتوسط نوع ب،ینوترک DNAاز  یکوتاه ی( توال۴

ــل ک،یــ ژنت یمهندســ  در      ــه ازد قب ــاژن ادیــ از مرحل ــورد نظــر یه ــل  ،م ــدام عم ــر از ســادیرک ــام  نیریت  انج
 ( 0  –خارج از کشور  ی)سراسر     رد؟یگیم
 گردند. یم کیتفک گری کدی از  یو ژن خارج دی( پلازم۱
 شود. یشده افزوده م ریتکث یهااختهی کشت  طیبه مح یبی( ترک۲
 شود. یساخته م یو متعدد کسانی  یهانسخه یژن خارج کی ( از ۳
 . ردیگیقرار م ییمورد شناسا می آنز یتوسط نوع بینوترک DNAاز  یخاص ی( توال۴
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  باشد؟  ی محی صحری و بالغ چند مورد زینی جنیادی بنیها اختهی یها یژگیدر مورد و     
  .باشند ی خارج از بدن مطی بدن در شرایها  همه بافتلیها قادر به تشک ینیجن) الف
  .می کنجادی کامل انی جنکی میتوان ی مم،ی جدا کنهیهر دو را اگر در مراحل اول) ب
  .ابندی ی مزی مختلف تمایها  بافتیها اختهی از یبه انواع کشت طیهر دو در مح) ج
  . بافت شرکت کنندی در مهندسشدن بیتوانند با نوترک یهر دو م) د
   مورد ۱) ۴   مورد ٢) ٣   مورد ۳) ۲   مورد۴) ۱

  ...................به طور حتم ...................  که ییها اختهی     
  .شوند ی بافت غضروف گوش انسان استفاده می در مهندسـست دارند  در پویادی زری تکثییتوانا) ۱
  .رندیگ ی بافت مورد استفاده قرار نمی در مهندسـشوند  ی مری کشت به مقدار کم تکثطیدر مح) ۲
  . هستندی متعلق به بافت غضروفـ رندیگ ی کننده چهره مورد استفاده قرار میتوسط جراحان بازساز) ۳
هـا  اختـهی بـه انـواع مختلـف زی تمـایی توانای دارا ـشوند ی مری کشت مناسب تکثطیر مح بافت دیدر مهندس) ۴

  .هستند

  ................ بافت یدر مهندس...............  دیبه طور معمول در روند تول     
  .شود ی موجود در مغز استخوان استفاده مینی جنیادی بنیها اختهی از ـ ی اسکلتیها چهیماه) ۱
  .شود ی مجادی اندام انی زده شده به بدن فرد، اوندی پی غضروفیها اختهی می از تقسـ ینیروف بغض) ۲
  .شود یمها استفاده  ی سوختگمی ترمی اندام برانی موجود در همیادی بنیها اختهی از ـپوست ) ۳
  . رندیگ ی مورد استفاده قرار مادی زری تکثیی با توانای غضروفیها اختهی ـ گوش یمجرا) ۴

  ................ به طور حتم نی پروتئی مهندسندیدر فرآ................  یدر پ     
  .ماند ی ثابت مینی پروتئیها  موجود در مولکولیدهاینواسی آمی توالـ ی جزئراتييتغ) ۱
  . از ژن وجود ندارندی امکان برداشتن قسمتـ ها نی گسترده در ساختار پروتئراتييتغ) ۲
  . شوند ی مدی در برابر گرما تولشتری بتی با حساسینی پروتئیها  مولکولـ دیاصلاحات مف) ۳
  . کند ی مريي تغینی ساختار اول مولکول پروتئـ ینی مولکول پروتئیدهاینواسی از آمیکی رييتغ) ۴

  ............... نی پروتئیتواند به کمک مهندس ینقش دارد، م................  که در ینیپروتئ     
  . دهدريي تغی بالا به راحتی ساختار خود را در دماهاـ نشاسته به قطعات کوچکتر هیتجز) ۱
   کرده باشددای پیتر ی مدت اثر طولانـ یعی به صورت طبی خونیها  لختههیتجز) ۲
  . کرده باشددای پريي تغدینواسی در چند آمـ روسی سالم در برابر ویها اختهیمقاومت ) ۳
  تر را کسب کرده باشد  شکستن مولکول نشاسته به قطعات کوچکییه تواناب ـ ها ندهی شودیتول) ۴
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   بالغ، نادرست است؟ یادی بنیها اختهی درباره نهیکدام گز     
  . با هم تفاوت دارندزی قدرت تمازانیدر م) ۱
  . را دارندیوندی بافت پی نوعیها اختهی به انواع لی تبدییتوانا) ۲
  .ابندی زی همان بافت تمایها اختهیتوانند به  یت فقط م هر بافیادی بنیها اختهی) ۳
  . در بدن استفاده کردریث قابل تکری بافت غکی دی تولی مغز استخوان برایادی بنیها اختهیتوان از  یم) ۴

  »............. در ینی جنیادی بناختهیهر «کند؟  ی ملی تکمی عبارت مقابل را به درستنه،یکدام گز     
  .ابدی زی انسان تمایکری پیها اختهیتواند به همه انواع  یت، م کشطیمح) ۱
  . دهدلی کامل را تشکنی جنکیتواند  ی کشت، همواره مطیمح) ۲
  .ابدی زی انسان تمایکری پیها اختهیتواند به همه انواع  ی من،یبدن جن) ٣
  .کند ی مدای پزی تمازی نینی خارج جنیها اختهی به ن،یبدن جن) ۴

  .  دادرييرا جدا کرد و تغ ......... کی ژنتی مهندس.... .........نی پروتئیر روش مهندسد     
   نی نوع پروتئکی کل ژن دی باـهمانند ) ۱
   نی پروتئکی از ژن یتوان قسمت ی مـبرخلاف ) ۲
   نی از چند نوع پروتئی مختلفیها  ژندی باـهمانند ) ۳
   نی پروتئکین  از ژی قسمتدی همواره باـبرخلاف ) ۴

  کند؟  ی ملی تکمی را به نادرستریچند مورد جمله ز     
  ».............. ساخت که ینترفرونی، ا..............توان با  یم......... ..... ی روش مهندسبا«

  . داردیعی از نوع طبی کمتراری بستی فعالـ ییای باکتری استفاده از ژن کمکـ کیژنت) الف
  . داردیی مصرف دارواد،ی زیداری پالی به دلـ دینواسی آمکی یکی در رمز ژنتريي تغـ نیپروتئ) ب
  . شودادی آن زتی فعالیعی به اندازه نوع طبـ دینواسی آمکی در رييتغ ـ کیژنت) ج
 داشـته یشتریـ بیداریـ و پاشتریـ بتی فعالیعی در هر واکنش، از نوع طبـ دینواسی آمکی در ريي تغـ نیپروتئ) د

  . باشد
   مورد٣) ٤   مورد٤) ٣   مورد١) ٢   مورد٢ )١

  باشد؟  ی محی صحری زیها  چند مورد از عبارتها  نیدر مورد پلاسم     
  .باشد ی فعال مگاهی جای دارد و در ساختار خود حاوی آن کاربرد درمانیعینوع طب) الف
  . داردیزوری واکنش کاتالی برخلاف نوع عاد،ی فناورستی شده با زدینوع تول) ب
  .شوند ی میزی از خونریری جلوگی مهم برایستی زندی فراکی جادیسبب ا) ج
 مهـم بـدن مختـل یا اختـهی بدون منافذ و حفـرات یها رگی مویبرخ ماده، ورود خون به نیدر صورت کمبود ا) د
  . شود یم
   مورد ۴) ۴   مورد ۲) ۳   مورد۱) ۲   مورد۳)١
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  . باشد یم ......... دی بالغ قادر به تولیدای بناختهی ......... ینی جنیادی بناختهی     
   بدن جاندار کامل یها ها و اندام  همه بافتـهمانند ) ۱
   همانند خود یادی بناختهی ـبرخلاف ) ۲
   DNA نوع ٢سلولی با  ـهمانند ) ۳
   چند نوع بافت مختلف یها اختهی ـبرخلاف ) ۴

  باشد؟  ی نادرست مری انسان چند مورد زینی جنیادی بنیها اختهیدر مورد انواع مختلف      
 و خـارج ینی جنیها اختهی جادی قادر به ا،ی شده رحمنیگزی درون توده لوله رحم برخلاف توده جایها اختهی) الف
  . هستندینیجن
 طی در محـنی بـدن جنـیهـا  همـه بافـتلی هر دو قـادر بـه تـشک،یی بلاستولای و توده داخلیینوع مورولا) ب
  .باشند ی میشگاهیآزما
  . باشند ی نمینی خارج جنیها اختهی دی رحم، قادر به تولوارهی شده در دنیگزیجا نی جنی توده درونیها اختهی) ج
  صفر مورد ) ۴   مورد۱) ۳   مورد۲) ۲   مورد)١

11

12



 

 

 

 1 

 م بیست و یکه جلس 

 کند؟ی زیر را به درستی تکمیل میچند مورد از عبارات، جمله      
 »رفتاری که ........«

 باشد.دهد، قطعاً شرطی نمیبدون آزمون و خطا رخ می -الف
 باشد.دهد، قطعاً حل مسئله میبه صورت آگاهانه رخ میپس از یادگیری  -ب
 باشد.پذیری میکند، قطعاً نقشبه بقای جاندار کمک می -ج
 باشد.شود، قطعاً شرطی نمیخطر دائمی میدم پاسخ به یک محرک بیسبب ع -د
 مورد 1( 4 مورد 4( 3 مورد 3( 2 مورد 2( 1

 باشد؟می نادرستمورد از عبارات زیر  دچن      
طور عمدی در موش درون جعبه اسکینر، پس از اولین برخورد تصادفی با اهرم خاص، سایر برخوردها با آن به -الف

 گرفت.صورت می
 شود.منجر میتجربه گذشته جانور به ایجاد یک حرکت عمدی تنها در حل مسئله برخلاف شرطی شدن فعال،  -ب
 باشد.بالا پریدن شامپانزه برای رسیدن به موزهای آویزان در اتاق، استفاده از تجربیات گذشته می -ج
 باشد.می ری جوجه غازها دو روزهپذیی حساس نقشدورهبرخلاف ها، یادگیری نوک زدن جوجه کاکایی -د
 مورد 2( 4 مورد 3( 3 مورد صفر( 2 مورد 1( 1

 ........نده والد کاکایی ........ موش مادر رپ      
 های خود کمک کرده است. در هضم مکانیکی غذا به زاده –همانند ( 1
 کند. را آغاز می با تحریک گیرنده مکانیکی، مکانیسم رفتار غریزی برای رشد زاده –برخلاف ( 2
 شود. بدون فعال کردن ژن خاصی سبب بقای فرزندان می –برخلاف ( 3
 دهد. ها رفتار غریزی را تا انتها انجام میبا وارسی زاده –همانند ( 4

 باشد؟می نادرستها چند مورد زیر های ماده و نوزادان آنر مورد رفتار موشد      
 دهند.مغز انجام می Bن اطلاعات حسی به ژن وارسی نوزادان را در اثر رسید -الف
 شود.های دیگر میها و ژنسبب فعال شدن آنزیم Bهای مغز نوزادان، ژن در برخی یاخته -ب
 کند.یمادر، اختلالی در وارسی نوزادان ایجاد نم Bجهش در ژن  -ج
 شود.اندازی فرآیندهای پیچیده این رفتار میمادر، سبب عدم راه Bعدم بیان شدن ژن  -د
 مورد 4( 4 مورد 1( 3 مورد 3( 2 مورد 2( 1

 (91 –)سراسری    کدام عبارت صحیح است؟      
 ( در بروز برخی رفتارهای یادگیری، وراثت فاقد نقش است. 1
 کننده دارد. ر معدودی از رفتارها، وراثت نقش تعیین( د2
 ( در بروز یک رفتار غریزی، آموزش و تجربه فاقد نقش است. 3
 گیری معدودی از رفتارها، دو عامل وراثت و محیط نقش دارد. ( در شکل4
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 (92 -)سراسری   تأثیر است.در بروز رفتار ........ بی........ توان گفت که می      
 دنیا آمدهجوجه کاکایی تازه به –( تجربه 2  پذیرینقش –غریزه ( 1

 کهای مونار مهاجرت پروانه –( وراثت 4 شرطی شدن کلاسیک –اثر ( محرک بی3
 (93 –)سراسری   ر جانوران، رفتار شرطی شدن فعال برخلاف رفتار حل مسئله، ........د      

 ی است. کنش اطلاعات ژنتیکی و یادگیر( محصول برهم1
 رسد. ( با استفاده از تجارب گذشته به انجام می2
 گیرد. ( با استفاده از آزمون و خطا انجام می3
 ریزی ژنی است. ( فقط دارای برنامه4

 (93 –)سراسری خارج از کشور    هر رفتار غریزی، ........      
 تواند تحت تأثیر تجربه قرار گیرد. ( می1
 شود. رونی شروع می( فقط با حضور یک محرک بی2
 شود. های مختلف به یک شکل ظاهر می( در افراد گونه3
 گیرد. های وراثتی خاصی انجام می( بر طبق دستورالعمل4

 (93 –)سراسری خارج از کشور   شود که محرک غیرشرطی، ........از آزمایش پاولوف، چنین برداشت می      
 اثر اولیه خواهد شد. پس از مدتی جایگزین محرک بی( 1
 ( تنها هنگامی مؤثر است که با محرک شرطی همراه شود. 2
 تواند به تنهایی پاسخ مناسبی را در جانور ایجاد نماید. ( می3
 تواند واکنش خاصی را در جانور برانگیزد. ( پس از عادی شدن، نمی4

 باشند، درست است؟ها میه فقط متأثر از ژنی رفتارهایی کچند مورد، درباره      
 (94 –)سراسری خارج از کشور     

 های غیرطبیعی هم انجام شوند.توانند در پاسخ به محرکمی -الف
 شوند.در افراد مختلف یک گونه، به یک شکل ظاهر میتوانند می -ب
 های خاص شروع شوند.توانند در پاسخ به محرکمی -ج
 نمایند.های شیمیایی بروز میپی تولید پیکدر توانند می -د
 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

 (96 –)سراسری   ی هر رفتار جانوری درست بیان شده است؟کدام عبارت، درباره      
 ی منفعت خود فرد قابل تفسیر است. ( بر اساس فرضیه1
 نماید. های مداوم تغییر می( در پاسخ به محرک2
 در جهت افزایش سود خالص انتخاب شده است. ( 3
 شود. ( با استفاده از آزمون و خطا یا تجارب گذشته انجام می4
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 م بیست و یکه جلس 

 (96 –)سراسری خارج از کشور   کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می      
 »هر رفتار جانوری، ........«

 شود. ی انتخاب فرد تفسیر می( بر اساس فرضیه1
 رای بروز به محرک شرطی خاصی نیاز دارد. ( ب2
 های مصرفی انتخاب شده است. ( در جهت کاهش هزینه3
 کند. ( به منظور دادن پاسخ مناسب به محرک بیرونی بروز می4

 با تغییر( 97 –)سراسری   پذیری درست است؟ی رفتار نقشم عبارت، دربارهکدا      
 شود. ک رفتار غریزی شروع می( همانند رفتار حل مسئله، تحت تأثیر ی 1
 کند. ( همانند رفتار شرطی شدن فعال، بدون استفاده از آزمون و خطا بروز می2
 دهد. ی مشخصی از زندگی یک جانور رخ می، در دورهخوگیری( برخلاف 3
 کنش اطلاعات ژنی و یادگیری است. ( برخلاف رفتار شرطی شدن کلاسیک، محصول برهم4

 با تغییر( 97 –)سراسری خارج از کشور  ی رفتار شرطی شدن فعال صادق است؟عبارت درباره کدام      
 گیرد. ( برخلاف رفتار حل مسئله، با استفاده از آزمون و خطا صورت می1
 کند. ی مشخصی از زندگی جانور بروز میبرخلاف شکل خاصی از یادگیری، فقط در دوره( 2
 شود. ور حتم، انجام آن به دریافت پاداش یا تنبیه منجر میط( همانند خوگیری، به3
 رود. شود و بدون تغییر تا پایان پیش می( همانند رفتار شرطی شدن کلاسیک، با یک محرک، شروع می4
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 ؟باشدنمیهای متفاوت جانوری کدام گزینه در مورد رفتار تولید مثلی صحیح در گونه      
 کند، حق انتخاب جفت دارد. ها مصرف میهمواره جفتی که هزینۀ بیشتری برای زادآوری و پروش زاده( 1
 گیری چند همسری، یک نوع جنسیت، حق رفتار انتخاب جفت دارد. در نظام جفت( 2
 بری وجود ندارد. هایی که هر دو والد حق انتخاب جفت دارند، صفات هزینههدر گون( 3
 جنسان خود رقابت دارد. گیری چند همسری، برای انتخاب شدن جنسی با همجنسیت دارای سیستم جفت( 4

 شود.به دنبال .......... امکان .......... فراهم می      
 افزایش احتمال موفقیت تولیدمثلی -صفت ثانویۀ جنسی استفادۀ اختصاصی از قلمرو همانند بروز( 1
 افزایش موفقیت در غذایابی بهینه -استفادۀ اختصاصی از قلمرو برخلاف مهاجرت( 2
 افزایش احتمال بقای جانور -خواب زمستانی همانند بروز صفت ثانویۀ جنسی( 3
 ژی افزایش احتمال مصرف غذاهای پرانر -( رکود تابستانی برخلاف مهاجرت4

 طور حتم ..........گیری که .......... بهدر نظام جفت      
 کند. ها نمیوالد نر هیچ کمکی به پروش زاده -پردازدتری برای تولیدمثل میوالد ماده هزینۀ بیش( 1
 نیازی به وجود صفات ثانویه جنسی وجود ندارد.  -شودجانوران پستاندار مشاهده می تر در بیش( 2
 پردازند. ها را میهر دو والد هزینۀ پروش زاده -شودتر پرندگان مشاهده میدر بیش( 3
 شود. انتخاب جفت انجام نمی -پردازندها را میهر دو والد هزینۀ پرورش زاده( 4

 آورند.دست میهای ساحلی با خوردن ........ بیشترین ......... را بهخرچنگ      
 مواد برای خنثی کردن سم گیاهان -خاک رس (2 انرژی خالص -های بزرگصدف( 1

 انرژی -های متوسطصدف( 4 سود کارآمد -های متوسطصدف( 3
 باشد؟می نادرستکدام گزینۀ زیر       

  شود. شود که روزنۀ هوایی گیاهان آن منطقه، در شب باز میطقی دیده میارکود تابستانی در جانوران من (1
  باشد. سالی میانی، نوعی رفتار غریزی در پاسخ به فقدان غذا و دورۀ خشکرکود تابستانی و خواب زمست (2
 دهند. خود را کاهش می CO2ا رکود تابستانی، مقدار تولید جانوران در هنگام خواب زمستانی ی  (3
 هد. دپشت در حضور آب و غذا نیز رفتار ژنی رکود تابستانی خود را تغییر نمیلاک( 4

 ها، ........... .ها ........... پرندهپشتیابی لاکطی جهت      
 نقش داشته باشد.  شان پیدا شدهکه در بدن ممکن است ذرات مغناطیسی -برخلاف( 1
 . هر نشانۀ محیطی در پیداکردن مسیر مهاجرت نقش دارد -همانند( 2
 . کندمیزمین مشخص  بت به میدان مغناطیسیجانور موقعیت خود را نس -برخلاف( 3
 ربا به جانور، ممکن است جانور به درستی جهت یابی را انجام ندهد. در صورت اتصال آهن -همانند( 4
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 کنند؟ »)در( رکود تابستانی ......... خواب زمستانی ........ «درستی تکمیل میچند مورد عبارت مقابل را به      
 رود.فرو میجانور به خواب عمیقی  -الف( همانند
 شود.در جهت حفظ بقا انجام می -ب( برخلاف
 شود.در بدن می CO2منجر به توقف تولید  -ج( همانند
 شود.ژنی محسوب مینوعی رفتار غیر -د( برخلاف

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر( 1
 باشد؟می نادرستهای زیر دربارۀ رفتار غذایابی چند مورد از عبارت      

 شود.در مواقع خطر شکارچی ایجاد میفقط الف( موازنه بین محتوای انرژی غذا و هزینۀ به دست آوردن آن، 
 ب( کارآمدتر بودن میزان انرژی دریافتی یعنی در هر بار غذایابی انرژی بیشتری دریافت شود.

 روند.تر میت دستیابی به غذاهای کم انرژی به سمج( جانوران در هنگام قرارگیری در معرض شکارچی، با تغییر رفتار  
در اثر نیاز به حفظظ تولیظدمثل تنها د( دریافت بیشترین انرژی همراه با کمترین خطر به دست آوردن منبع غذایی، 

 گیرد.صورت می
 مورد 1( 4 مورد 2( 3 مورد 3( 2 مورد 4( 1

 باشد؟می نادرستۀ انتقالی غذایی، چند مورد زیر های حاوی کیسهای جیرجیرکدر رفتار جانداران برخی گونه      
 دارد.ها را در بدن خود نگه میالف( جنسیت انتخاب شونده برای تولید مثل، تخم

 کنند.کنند برای انتخاب شدن با هم رقابت میها را تأمین میب( جنسیتی که غذای تخم
 پردازد.میج( جنسیت دهنده کیسه حاوی گامت، هزینۀ بیشتری در تولید مثل 

 های حرکتی خود دارند.های مکانیکی برای شنیدن صدا در برخی اندامد( گیرنده
  مورد 1( 4 مورد 2( 3 مورد 4( 2  مورد 3( 1

 با تغییر( 97 -)سراسری  دار صحیح است؟کدام عبارت، در ارتباط با جانوران مهره      
  دهد. ه رفتارهای گروهی هر گونه شکل می( انتخاب طبیعی، ب1
 گزیند که همواره به نفع بقای هر فرد است. ( انتخاب طبیعی، صفاتی را بر می2
 شود. ( انتخاب جفت، همواره باعث ازدیاد صفات سازگارکننده جنسی در نرهای هر گونه می3
 کند. ( انتخاب جفت، از عواملی است که سهم هر فرد را در ایجاد خزانۀ ژنی نسل بعد مشخص می4

 (97 -)سراسری  م عبارت، در مورد رفتارشناسان درست است؟کدا      
 های مربوط به تکامل یک رفتار ناتوان هستند. ( از نظر پاسخ به پرسش1
 کند. های چرایی کمک میدریافتند که فهم و درک انتخاب طبیعی در پاسخ به پرسش( 2
 دانند. ی را برابر میدر بروز شکل نهایی هر رفتار، همواره سهم بخش ژنی و بخش یادگیر( 3
 گیرد. ها انجام میمعتقدند، رفتارهای متنوع جانوران فقط به هدف موفقیت در حفظ بقای آن( 4
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  (97 –)سراسری خارج از کشور   دار درست است؟کدام عبارت، در ارتباط با جانوران مهره      
 شود. های مستقل از ژنوتیپ محسوب میانتخاب جفت، از ویژگی( 1
 ، در بروز رفتارهای گروهی همانند سایر صفات نقش دارد. انتخاب طبیعی (2
 شود. انتخاب جنسی، همواره موجب بروز صفات ثانویۀ جنسی در نرهای هر گونه می( 3
 برد. را بالا می گزیند که احتمال بقاانتخاب طبیعی، همواره صفاتی را برمی( 4
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 در جمعیت ......... جانوران نگهبان ..........      
 ها طی تقسیم میتوز را دارند. توانایی تولید گامت -زنبورها( 1
  تری دارند. های کارگر اندازۀ بزرگنسبت به سایر مورچه -هامورچه( 2
  دهند. های آن را افزایش میاحتمال موفقیت تولیدمثلی ملکه و بقای زاده -زنبورها (3
  کنند. ها، سایرین را از وجود شکارچی آگاه میبا آزاد کردن فرومون -هاعصاییدم (4

توان بیاان کند؟ »در ارتباط با رفتار دگرخواهی در ............ میکامل می نادرستیکدام گزینه عبارت مقابل را به       
 داشت که .........«

  آمیز خواهد بود. گرخواهی، قادر به انجام آمیزش موفقیتجانور بروز دهندۀ رفتار د  -زنبورهای عسل (1
  دهد. جانور رفتار دگرخواهی را نسبت به افراد دارای رابطۀ خویشاوندی با خود انجام می -هاعصاییدم (2
  دنبال دارد. را بهها رفتار دگرخواهی در آینده برای فرد یاریگر، بهبود چگونگی پرورش زاده -پرندگان یاریگر (3
کنناادۀ کماا  عدم جبران رفتار فرد دگرخواه، مانع تکرار این رفتار نسبت به فاارد دریافاات -های خون آشامخفاش (4

  خواهد شد. 
 هر چه تعداد کبوترها در زندگی گروهی .......... شود، قطعاً ........... .      
  شوداحتمال صفر شدن درصد موفقیت حملۀ شکارچی بیشتر می -بیشتر (1
  درصد نخواهد رسید  0 جانور به بیشتر از احتمال شکارشدن  -ترکم (2
  ها است. تری قادر به شکار آنشکارچی با احتمال کم -بیشتر (3
 شود تر میتوانایی شکارچی کم -ترکم (4

 گروهی ........ .« کند؟ »)در( زندگیتکمیل می  نادرستی چند مورد از موارد زیر، عبارت مقابل را دربارۀ جانوران به        
 شود.میها ممکن فقط به کم  فرومونارتباط  -الف
 کند.ها بروز میداشتی رفتاری دگرخواهانه در آنهای خون آشام، بدون هیچ چشمخفاش -ب
 شود.های مختلف حیات هر جانور مشاهده میدر بخش -ج
 دهد.شانس آمیزش را در همۀ افراد ی  گونه افزایش می -د
1) 1 2) 2  3) 3 4) 4  

 رفتار دگر خواهی باشد؟ نوعی تواندنمیکدام گزینۀ       
 دهد. خفاشی که غذا خورده است، بخشی از آن را به خفاش گرسنه می (1
  کند. عصایی در هنگام احساس وجود شکارچی دیگران را با فریاد آگاه میدم (2
 جه آن را بخورد. گرداند تا جووالد کاکایی بخشی از غذای خورده شده را بر می (3
 کنند. ها به والدین آنها کم  میپرندگان یاریگر در پرورش زاده( 4
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 بیست و سوم ه جلس 

 در ی  جمعیت، هر نوع ..........، قطعاً ..........      
  با دگرخواهی برخی افراد همراه است.  -زندگی گروهی (1
  افتد. در زندگی گروهی اتفاق می -خواهیرفتار دگر (2
  دهند. گروه همکاری تشکیل می -رفتار دگرخواهی (3
  برد. ها را از بین میشانس تولیدمثل آن -رفتار نگهبانی (4

 ........... در رفتار دگرخواهی، برخلاف ..........      
 شود. طور مستقیم سبب افزایش احتمال تولیدمثل خود میهای خون آشام، بهخفاش -هاعصاییدم( 1
 پرندگان یاریگر، رفتاری به نفع خود فرد دارند.  -آشامخون( خفاشان 2
 شود. های جامعه میزنبورهای عسل کارگر، سبب بالارفتن احتمال بقای زاده -پرندگان یاریگر( 3
 برد. طور غیرمستقیم بالاتر میهای خود را بهپرندگان یاریگر، شانس بقای ژن -های نگهبانعصاییدم( 4

 ل صفت دگرخواهی .......به طور معمو      
 دهد. پرندگان جوان یاریگر با ایجاد گروه همکاری شانس بقای فرد را افزایش می( 1
 گیرد. صورت اشتراکی و دوطرفه صورت میآشام، بهخفاشان خون( 2
 شود. ها میبر، سبب رساندن موادآلی به قارچهای برگمورچهدر اجتماع ( 3
 شود. های خود میس بقای ژنزنبور ملکه، سبب افزایش شان( 4

 کند؟درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به      
 »هر زنبور ........«

 های دو والد ایجاد شده است. ( عسل، در اثر لقاح گامت1
 های نازا باشند که رفتار دگرخواهی دارند. توانند نرها یا مادهعسل کارگر، می( 2
 توانند به بقای گونه کم  نماید. د میعسل، با تولیدمثل جنسی خو( 3
 های خود را تضمین کند. تواند بقای ژن( عسل دیپلوئید، می4

 در رفتارهای گروهی، زنبور کارگر .......... مورچه کارگر ..........      
  دارد. نقش لقاحی و تأمین غذا  -همانند (1
  سهمی در ایجاد نسل بعد ندارد.  -برخلاف (2
  نقش دفاعی در خزانۀ جمعیت ندارد.  -همانند (3
  کند. ها را تأمین میمواد اولیه قارچ -برخلاف (4
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