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 مفهوم حد راست و چپ:

)ای مانند ازهدر ب fفرض کنیم تابع  حد راست: -1 , )x b0  تعریف شده باشد، حد راستf  درx0  برابرL  است، هرگاه مقادیر
نزدیک شود، در  x0از سمت راست به قدر کافی به  xکه نزدیک کرد، به شرط آن Lرا به هر اندازه دلخواه بتوان به  fبع تا

limنویسیم: این صورت می ( )
+→

=
x x

f x L

0
 

)ای مانند در بازه fفرض کنیم تابع حد چپ:  -2 , )a x0  تعریف شده باشد، حد چپf  درx0  برابرL  است، هرگاه مقادیر تابع
f  را به هر اندازه دلخواه بتوان بهL که رد، به شرط آننزدیک کx  از سمت چپ به قدر کافی بهx0  این نزدیک شود، در

limنویسیم: صورت می ( )
−→

=
x x

f x L

0
 

)ای مانند در بازه fع یم تابفرض کن حد تابع: -3 , )a b  شاملx0  به جز احتمالاً خود(x0 تعریف شده باشد. هر تابع )f  درx0  
از دو طرف به قدر  xکه نزدیک کرد. به شرط آن Lرا به هر اندازه دلخواه بتوان به  fاست، هرگاه مقدار تابع  L برابر عدد
limنزدیک شود.  x0کافی به  ( )

→
=

x x
f x L

0
 

 

lim ( )
→

=
x x

f x L
0

lim اگر و تنها اگر  ( )
+→

=
x x

f x L

0
lim و  ( )

−→

=
x x

f x L

0
 

 

x=رو است. حد در نقطه به صورت روبه fنمودار تابع  مثال:  را بررسی کنید. 1

ر تابع شویم، مقداحد راست: با توجه به نمودار وقتی از سمت راست به نقطه یک نزدیک می -1 :حل
f شود.به یک نزدیک می 

lim ( )
+→

=
x

f x
1

1 

 شود.نزدیک می 1−به  fشویم، مقدار تابع قتی از سمت چپ به نقطه یک نزدیک میبا توجه به نمودار و حد چپ: -2

lim ( )
−→

= −
x

f x
1

1 

x=مقدار در خود نقطه  -3  است. 1−برابر  1

x=قدار حد چپ و راست در نقطه که مبه دلیل این x=در نقطه  fپس تابع برابر نیست،  1  ارد.، حد ند1

|اگر  مثال: |
( ) =

x
f x

x
limباشد، آیا   ( )

→x
f x

0
 موجود است؟ 

 :حل

lim ( )

| |
( ) ( )

lim ( )

+

−

→

→

 = +
=  

=  =  
− = − = − 

 

x

x

x f x
x

x x
f x f x

x f xx
x

x

0

0

11 0

11 0
 

)حد چپ و راست با هم برابر نیستند، پس تابع  )f x  در=x  حد ندارد. 0
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 محاسبه حد تابع:

)اگر  تابع ثابت:حد  -1 ) =f x k  باشد، در هر نقطه دلخواهa حد تابع ،( )f x  برابرk .است 

)اگر  مثال: ) =f x limگاه: باشد، آن 3 ( ) lim ( )
→ →−

= =
x x

f x f x
1 2

3 

)اگر تابع همانی:  حد -2 ) =f x x  باشد، در هر نقطه دلخواهa حد تابع برابر ،a .است 

lim مثال:
→

=
x

x
5

limو  5
→

=
x

x
2

2 

limاگر  ( )
→

=
x a

f x L  وlim ( )
→

=
x a

g x m، گاه:آن 

lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )
→ → →

 + = + = +
x a x a x a

f x g x f x g x L m ( 1حد مجموع 

lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( )
→ → →

− = − = −
x a x a x a

f x g x f x g x L m ( 2حد تفاضل 

 lim ( ( ) ( )) lim ( ) lim ( ) .
→ → →

  =  =
x a x a x a

f x g x f x g x Lm 3ضرب )حد حاصل 

)مخرج باید مخالف صفر باشد.  )
( )

( )
 =   

f x L
Lim m

g x m
 4حد تقسیم ) 0

limاگر  ( )
→

=
x a

f x Lگاه:، آن 

lim ( ( )) lim ( )
→ →

=  = 
x a x a

Cf x C f x C L (1 

lim ( ( )) ( lim ( ))
→ →

= =n n n

x a x a
f x f x L (2 

)اگر حاصل  نکته: )
lim

( )→x a

f x

g x
0 برابر با 

)شود، ابتدا باید  0 )f x  و( )g x  را بر−x a یم و سپس با استفاده از قانون ساده کن

 تقسیم، حدها را بررسی کنیم.

 حاصل حد زیر را به دست آورید. مثال:

( ) ( )
lim

( ) ( )→−

+ + − + − +
= =

+ + − + − +x

x x

x x

2 2
2 21

3 2 1 3 1 2 0
05 4 1 5 1 4

 

 :حل

 
( )( )

lim lim lim
( )( )→− →− →−

+ + + + + − +
 = = = =

+ + + − ++ +x x x

x x x x x

x x xx x

2
21 1 1

3 2 1 2 2 1 2 1
1 4 4 1 4 35 4

 

 حد توابع جزء صحیح:

دهیم، سپس با ی قرار میسبه حد توابع شامل جزء صحیح ابتدا با توجه به تعریف جزء صحیح، به جای آن، عدد ثابتادر مح
 دهیم.توجه به قضایای حد، حدگیری را انجام می
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lim  را به دست آورید.مقابل حاصل حد  مثال: ([ ] ) lim [ ] lim ( ) ( )
− − −

−

→ → →

+ = + = + = =
x x x

x x x x
1 1 1

3 1 3 0 3 3 1 3 

 التح

 کاری کنیلق خلاص بشی و سادهطمقبلاً از شر براکت و قدر  یادت باشد  
 تجزیه و ضرب در مزدوج  صفر
  صفر

 هوپیتال
  صورتمشتق 

  جمشتق مخر  

 حالت -
⎯⎯


 ترین درجاتبیش از استفاده 

 .را تعیین کن −یا  +یین مخرج حتماً با تع ⎯⎯جواب حد برابر  -

) عنوان نمونه:هدر نقاط ابتدا و انتها وجود ندارد، ب حد - )
 

( ),
2 54 4 21
x

y x x y x
x

+
= − = = =

−
 

 
 یوستگی:پ

x=( تابع در 1   C .حد داشته باشد 
Cرا در نقطه  fتابع  R گوییم، هرگاهپیوسته می 

x=( حد تابع در 2   c  با مقدار تابع درC .برابر باشد 
 

limهرگاه  پیوستگی راست: ( ) ( )
+→

=
x C

f x f Cگوییم تابع ، در این صورت میf در ،=x C .پیوستگی راست دارد 

limهرگاه  پیوستگی چپ: ( ) ( )
−→

=
x C

f x f Cگوییم تابع ، در این صورت میf در ،=x C یوستگی چپ دارد.پ 

 پیوستگی روی بازه:

)روی بازه  f( تابع 1 , )a b .پیوسته است، هرگاه در هر نقطه این بازه پیوسته باشد 
]بازه  روی f( تابع 2 , ]a b  پیوسته است، هرگاهf  در بازه( , )a b  پیوسته باشد و در نقطهa پیوستگی راست و در نقطه ،b 

 د.پیوستگی چپ داشته باش






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