
١ 
 

١ 
 

١ 
 

١ 
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/گرم از یک فلز با چگالی 900ای به جرم کره   g
cm3

7 ای  کنیم و با آن لوله را ذوب می 5

/به قطر داخلی cm1 متـر  سازیم طـول ایـن لولـه چنـد سـانتی می cm2و قطر خارجی 2
)شود؟ می ) 3  

١(52   ٢(62   
٣(/62 5   ٤(/52 5   
  



٢ 
 

٢ 
 

٢ 
 

٢ 
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کاهش  cm310شود و حجم مخلوط در مخلوطی از آب و یخ، مقداری یخ ذوب می  

( چند گرم است؟ شده جرم یخ ذوب. یابد می
g

cm3
/ وآب1

g
cm3

0   )یخ9

١(10   ٢( 90   
٣(100   ٤(50   
  



٣ 
 

٣ 
 

٣ 
 

٣ 
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گیری نیاز داریم کـه  اطمینان به یکاهای اندازه های درست و قابل گیری برای اندازه  
  .های مختلف باشند در مکان............... و دارای ............... 

  ی استاندارد تغ˺ر کنند ـ اندازه) ٢  ی استاندارد تغ˺ر نکنند ـ اندازه) ١
  ر کنند ـ قابلیت بازتولیدتغ˺) ٤  تغ˺ر نکنند ـ قابلیت بازتولید) ٣
  



٤ 
 

٤ 
 

٤ 
 

٤ 
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1/یک بطری   آهنـگ خـروج آب از شـلنگ . شـود ُثانیه پر می 10لیتری در مدت 5

چند
min
mm3

  است؟ 

١( 49 10   ٢( 69 10   

٣( 29 10   ٤( 89 10  
  



٥ 
 

٥ 
 

٥ 
 

٥ 
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)یکای نجومی   )AU ی زمین تا خورشـید اسـت برابر میانگین فاصله( / ) m111 5 10 

)تندی نور در خلا ) 
mC
s

83 چند 10
min
AU

  است؟ 

١(150   ٢(/0 15   
٣(120   ٤(/0 12  
  



٦ 
 

٦ 
 

٦ 
 

٦ 
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تواند  های زیر می یک از گزینه کدام. متر مدرج شده است کشی برحسب میلی خط  
 دهد؟ کش درست نشان می متر را توسط این خط طول جسمی برحسب سانتی

١(/ /7 87 0 01   ٢(/ /3 2 0 05   
٣(/ /3 02 0 05   ٤(/ /6 2 0 01  
  



٧ 
 

٧ 
 

٧ 
 

٧ 
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جواهرفروشی در ساختن یک قطعه جواهر به جای طلای خالص، مقداری نقره نیز به   

/ آنو چگالی cm35شده ی ساخته اگر حجم قطعه. کار برده است g
cm3

13 جرم . باشد 6

(ی به کار رفته چند گرم است؟  نقره
g

cm3
 وطلا19

g
cm3
  )نقره10

١(8   ٢(30   
٣(34  ٤(38  
  



٨ 
 

٨ 
 

٨ 
 

٨ 
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 حجم هر قطره باران را حدود   m12 34  500زا متر مکعب یک ابرباران در هر سانتی10
)اگر ابعاد یک ابر. شود قطره باران فرض می )  km1 1 به بزرگی جرم حداکثر مرت. باشد 3

(آب موجود در آب چند کیلوگرم است؟ 
g

cm3
  )آب1

١(1210   ٢( 96 10   

٣( 66 10   ٤(310   
  



٩ 
 

٩ 
 

٩ 
 

٩ 
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بـرای ایـن . متر مکعب آب به وسیله ذوب یخ ایجاد کنیم یسانت 900اگر بخواهیم   

(متر مکعب یخ را ذوب نما˻م؟  منظور چند سانتی
g

cm3
/وآب1

g
cm3

0   )یخ9

١(810   ٢(900   
٣(1000   ٤(1100   
  
  



١٠ 
 

١٠ 
 

١٠ 
 

١٠ 
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در حالـت . شـود نظـر مـی از اصطکاک دیوار صرف. نردبانی به یک دیوار تکیه داده شد هاست  

نیـروی  Fاک ـنیـروی اصـطک sF(سازی کدام رسم از نیروهای وارد بر نردبـان صـحیح اسـت؟  مدل

   )نیروی عمودی سطح زمین Nالعمل دیوار ـ عکس

١ (

 

N

sfF

mg

  ٢  (

N

sfF

mg

 

٣ ( 
N,F

sf

mg

    ٤ ( 
F

sf

mg

  



١١ 
 

١١ 
 

١١ 
 

١١ 
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  .است............... جایی کمیتی  و جابه.............. کمیت طول کمیتی   
  اصلی و برداریفرعی و برداری ـ ) ٢  ای اصلی و برداری ـ اصلی و نرده) ١

  ای ـ فرعی و برداری فرعی و نرده) ٤  ای ـ اصلی و برداری اصلی و نرده) ٣
  



١٢ 
 

١٢ 
 

١٢ 
 

١٢ 
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گرم و چگالی 384یک قطعه فلز به جرم  
g

cm3
ای پر از مایع بـه  را درون استوانه 8

/چگالی g
cm3

1 حجم حفره درون قطعه فلز چند . گرم از مایع بیرون بریزد 96.اندازیم می 5

  متر مکعب است؟ سانتی
١(16   ٢(20   

٣(18   ٤(15  

  



١٣ 
 

١٣ 
 

١٣ 
 

١٣ 
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Fاست نیروی kg2به جسمی که جرم آن   N30 شود و جسم از حال سکون  وارد می
نیروی . شود متر بر ثانیه می 6جایی تندی آن متر جابه 4پس از. کند شروع به حرکت می

  اصطکاک چند نیوتن است؟
١(25   
٢(15   
٣(10   
٤(5   

F N 30
37

kg2



١٤ 
 

١٤ 
 

١٤ 
 

١٤ 
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با تندی Aکیلوگرم از موقعیت 800اتومبیلی به جرم  
km
h

در حرکت است و وقتی  36

رسد تندی آن می Bبه موقعیت
km
h

کار برآیند نیروهای وارد بر اتومبیل چند . رسد می 72

  کیلوژول است؟
١(120   
٢(100   
٣(200   
٤(80   

V0

V

B

A



١٥ 
 

١٥ 
 

١٥ 
 

١٥ 
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1/ورسوار از ارتفاعیک موت   متر نسبت به سـطح  15متری پرش کرده و تا ارتفاع 5
کیلوگرم باشد، کار نیروی وزن چند ژول  130اگر جرم موتور و موتورسوار. رود زمین بالا می

)است؟ / )
Ng
kg

9 8   

١(1880   ٢(17199   
٣(15329   ٤(14899   
  



١٦ 
 

١٦ 
 

١٦ 
 

١٦ 
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h1/از ارتفاع mجسمی به جرم   29 متری رها شده و به ارتفاع ده متری زمین  6

 در ایــن بلنــدی چنــدســرعت جــسم. رســد مــی
m
s

نظــر  از اصــطکاک صــرف(اســت؟  

).)شود می / )
mg
s2

9 8     

١(/12 9   ٢(/17 6   
٣(/19 6   ٤(/21 9   
   

h2

h1

V1

V2



١٧ 
 

١٧ 
 

١٧ 
 

١٧ 
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چکی که با تندیی کو انرژی جنبشی گلوله  
m
s

حجم . ژول است 4کند حرکت می 10

 .است cm3گلوله چند
g

cm3
4  

١(20   ٢(10   
٣(5   ٤(4   
  



١٨ 
 

١٨ 
 

١٨ 
 

١٨ 
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ژول انرژی در  50شود و پس از برخورد به فنر، حداکثر رها می Aاز نقطه kg5جسم  

متر است؟ تغ˺رات طول فنر چند سانتی. شود فنر ذخیره می
Ng
kg
10  

١(5   
٢(10   
٣(15   
٤(20   

 

m






cm80



١٩ 
 

١٩ 
 

١٩ 
 

١٩ 
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دهند که مقاومت  تشکیل آونگی را می mای به جرم گلوله cm98 ریسمانی به طول  
درجه است  53ی انحراف از یک طرف وقتی زاویه. شود ها وارد نمی وا و اصطکاک به آنه

درجه  37شود تندی آن وقتی زاویه انحراف از خط قائم و گلوله از این وضعیت رها می

شود به چند می
m
s

)رسد؟ می  / )
mg
s2

9 8   

١(/19 6   ٢(/1 96   
٣(/9 8   ٤(49   
  

V 1 0
V2

53 37



٢٠ 
 

٢٠ 
 

٢٠ 
 

٢٠ 
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سرعتمتری روی سطح شیبداری با  سانتی 85از ارتفاع mجسمی به جرم  
m
s

به  4

شود و به فنری که مماس سطح شیبدار اسـت برخـورد  طور مماس بر سطح پرتاب می
با فرض نبود اصطکاک و پس از برخورد به فنـر اگـر حـداکثر انـرژی پتانـسیل . کند می

ــسانی 1/کش ــان 8 ــد س ــداقل چن ــر ح ــول فن ــد ط ــه باش ــشی اولی ــرژی جنب ــر  تیان مت

)شود؟ می )
Ng
kg
10   

١(70   ٢(21   
٣(35   ٤(25   

m

37

V0

cm85



٢١ 
 

٢١ 
 

٢١ 
 

٢١ 
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پـس از طـی . آیـد در شکل مقابـل دسـتگاه از حـال سـکون بـه حرکـت در مـی  

ها با فرض پایستگی انرژی مکانیکی چند ی تندی هر یک از وزنه اندازه cm36مسافت
m
s

 

)شود؟ می / )
Ng
kg

9 8   

١(/2 1   ٢(/0 21   
٣(/4 2   ٤(/0 42   
  

g975

g25



٢٢ 
 

٢٢ 
 

٢٢ 
 

٢٢ 
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/هـا جایی تندی وزنـه  در مثال بالا اگر پس از یک متر جابه   m
s

0 نیـروی . شـود 3

  اصطکاک چند نیوتن خواهد شد؟
١(/0 125   ٢(/0 12   

٣(/0 13   ٤( /0 2   
  



٢٣ 
 

٢٣ 
 

٢٣ 
 

٢٣ 
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با سرعت kg2ر شکل مقابل جسم د   
mV
s

روی سطح افقی به فنـری افقـی  5

اگر پس از برخورد به فنر افقی که ثابت آن. کند برخورد می
NK
m

است و بسیار سبک  600

  باشد؟ یروی اصطکاک چند نیوتن مین. فشرده شود cm10باشد حداکثر می
١(2   ٢(20   

٣(/0 2   ٤(/0 4  
  

kg2

mV s 5NK m 600



٢٤ 
 

٢٤ 
 

٢٤ 
 

٢٤ 
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/یک موتور آب حجمی از آب را با آهنگ   m
s

3
0 اگـر . برد متر بالا می 15تا ارتفاع 8

ـــور ـــازده موت ـــد 80ب ـــد باش ـــووات . درص ـــد کیل ـــور چن ـــی موت ـــوان الکتریک ت

).است , ) 
g Ng

kgcm3
1 10   

١(180   ٢(200   
٣(150   ٤(100   

  



٢٥ 
 

٢٥ 
 

٢٥ 
 

٢٥ 
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گرم با تندی 50ی یک تفنگ به جرم گلوله  
km
h

 cm10ای که ضخامت آن به تخته 288

است برخورد کرده و با تندی
km
h

نیروی متوسطی که تخته بـه . شود از آن خارج می 72

  چند نیوتن است؟. کند گلوله وارد می
١(1200   ٢(1400   

٣(1500   ٤(1800   
  



٢٦ 
 

٢٦ 
 

٢٦ 
 

٢٦ 
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 راستای نخ اگر. آویزان است cm40گرم از نخی سبک به طول 200یک گلوله به جرم  
نسبت به حالت اولیه بالاتر رود، با رها شدن  cm5ی آن از حالت قائم منحرف شود و گلوله

/گلوله سرعت آن هنگام برگشت به حالت  اولیه به m
s

0 کار نیروی مقاوم چند . برسد 8

)ژول است؟ / )
Ng
kg

9 8   

١(/0 034   ٢(/0 024   
٣(/0 124   ٤(/0 025   

cm40





cm5



٢٧ 
 

٢٧ 
 

٢٧ 
 

٢٧ 
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اگر مـساحت کـل بـدن . کند ای شنا می متری از سطح دریاچه 5شناگری در عمق  

/او m21 باشد چند کیلو نیوتن نیرو به سطح بـدن او وارد  CmHg75واباشد و فشار ه 8

(شود؟  می Ng
kg
/ و10

g
cm3

13 و جیوه6
g

cm3
   )آب1

١(252   ٢(/273 6   
٣(/264 5   ٤(/272 6   
  



٢٨ 
 

٢٨ 
 

٢٨ 
 

٢٨ 
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/برابر aدر شکل مقابل چگالی مایع   g
cm3

6 /برابـر b و چگـالی مـایع8 g
cm3

13 6 

75/اگر فشار هوا. است متـر جیـوه  چند سانتی Aفشار مخزن. متر جیوه باشد سانتی 5
    است؟

١(76   
٢(85   
٣(83   
٤(86   

cm10

b a

cm5

A مخزن B مخزن



٢٩ 
 

٢٩ 
 

٢٩ 
 

٢٩ 
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0/اگر چگالی روغن. ی شکل مقابل در حال دمیدن است شخصی از یک طرف لوله   8 
ــد ــالی آب باش ــه. چگ ــشار پیمان ــت؟  ف ــکال اس ــد پاس ــده چن ــده ش ــوای دمی ای ه

)
g

cm3
/و1

Ng
kg

9 8(    

١(980   
٢(890   
٣(950   
٤(850   

cm50
آب

روغن

هـــــواي 
دمیده شده



٣٠ 
 

٣٠ 
 

٣٠ 
 

٣٠ 
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ی فنری با ثابت به وسیله  
N
m

 گرم را درون مایعی به چگالی 600جسمی به جرم 200

چند برابـر  شود، چگالی جسم طول فنر کاسته می cm2التاگر در این ح. بریم  فرو می

)باشد؟ چگالی شاره می )
Ng
kg
10   

١(
1
2

   ٢(
3
2

   

٣(
3
4

   ٤(
2
5

   

NK m 200



٣١ 
 

٣١ 
 

٣١ 
 

٣١ 
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قطعه ای از یک فلز را به سـه . مطابق شکل یک قطعه چوب روی آب شناور است  
جـا شـده  در کدام حالت مقدار آب جابه. کنیم شکل متفاوت به این مجموعه اضافه می

   .بیشتر خواهد بود
   ١شکل ) ١
  ٢شکل ) ٢
  ٣شکل ) ٣
)1(   شکل به یک میزان آب٣در هر ) ٤

چوب

مایع

فلز

)2(

چوب

فلز

)3(

چوب

فلز



٣٢ 
 

٣٢ 
 

٣٢ 
 

٣٢ 
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) است را در نزدیکی سطح شاره که چگالی آنالی آناگر جسمی که چگ   )    
   ..........است رها کنیم نیروی ارشمیدس وارد بر جسم 

  .یابد تا وقتی جسم ته نشین نشود همواره افزایش می) ١
  .شود همواره ثابت به جسم وارد می) ٢
  . شود افزایش می یابدتا وقتی جسم شناور) ٣
  .یابد تا وقتی جسم کامل درون شاره فرو نرود افزایش می) ٤
  





٣٣ 
 

٣٣ 
 

٣٣ 
 

٣٣ 
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ای افقی که قطر آن در نقاط مختلف متفاوت است در جریان  یک مایع درون لوله 
  ارتفاع مایع درون سه لوله عمودی چگونه خواهد بود؟. باشد می

  .در هر سه به یک اندازه است) ١
  .تر استبیش) ٣(در لوله ) ٢
  .بیشتر است) ٢(در لوله ) ٣
  .بیشتر است) ١(در لوله ) ٤

)1( )2( )3(



٣٤ 
 

٣٤ 
 

٣٤ 
 

٣٤ 
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اگـر مـساحت هـر . کنـد عبـور مـی A1از سطح V1ای با تندی در شکل مقابل شاره  

تر از سطح قبلی خود باشد، نسبت درصد کم25سطح
V
V
3

1
  کدام است؟ 

١(
9
16

   ٢(
16
9

   

٣(
25
9

   ٤(
25
16

   

A1V1
A3 V3

A2
V2



٣٥ 
 

٣٥ 
 

٣٥ 
 

٣٥ 
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/برابر c20 چگالی جیوه در دمای   g
cm3

13 ًچگالی جیوه تقریبا چند  c120، در دمای6

)کند؟ درصد تغ˺ر می )  k 5 118 10
0

  

١( /0 5   ٢ (/2 5   
٣( /0 3   ٤ (/1 8   



٣٦ 
 

٣٦ 
 

٣٦ 
 

٣٦ 
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 انبساط خطی ظرفی باشـد کـه  اگر ضریب انبساط حجمی مایع سه برابر ضریب  

 چه مقدار مایع از ظرف  برای مجموعه k50با افزایش دمای. ُداخل آن کامل پر شده باشد
  ریزد؟ بیرون می

١(
1
10

)٢  حجم مایع 
1
20

  حجم مایع 

٣(
1
50

  .ریزد مایع بیرون نمی) ٤  ایعحجم م 



٣٧ 
 

٣٧ 
 

٣٧ 
 

٣٧ 
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/در یک روز گرم یک تانکر سوخت با    L43 0 هوا در محـل . بارگیری شده است 10

راننده چند . جا سوخت را بار زده است سردتر از محلی است که در آنc20تحویل سوخت

).دهد لیتر سوخت را در این محل تحویل می )
c

 3 110   

١(/  42 94 10   ٢(/  42 81 10   

٣(/  42 72 10   ٤(/  43 1 10   
  



٣٨ 
 

٣٨ 
 

٣٨ 
 

٣٨ 
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0/مساحت یک وجه مکعب اگر به ازای افزایش دمای   . ضـافه شـوددرصد ا 5
  شود؟ حجم مکعب چند درصد اضافه می

١(1   ٢(/0 5   
٣(/0 75   ٤(3   



٣٩ 
 

٣٩ 
 

٣٩ 
 

٣٩ 
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,ها دو تیغه که ضخامت آن   d cm d cm1 210 از یک وجه با هم در تماس . است 5

ــستند ــرا. ه گ k
wk
m

1 و 400 k
wk
m

2 ــه  600 ــه ب ــرف دو تیغ ــای دو ط ــد و دم باش

ترتیب c10وc25دمای سطح مشترک چند درجه سانتیگراد است؟. باشد 
١(10   ٢( 8   

٣(12   ٤( 65
4

   

cm10 cm5  

K1

C 10 K2

C25



٤٠ 
 

٤٠ 
 

٤٠ 
 

٤٠ 
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1/ در یک چاله کوچکی   اگر بر اثر تبخیر سطحی . کیلوگرم آب صفردرجه قرار دارد 7
ــدد ــه یــخ ببن ــر شــود و بقی ــسمتی از آب تبخی ــرم آب یــخ. ق ــد گــرم  ج زده چن

).شود می , ) f v
J JL L
g g

330 2475  

١(1620   ٢(1650   
٣(1300   ٤(1500   
  



٤١ 
 

٤١ 
 

٤١ 
 

٤١ 
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kو گرمای ویژه بدن kg70جرم یک شخص  
j

kg
 چـه c37در دمـای. اسـت 3500

).کاهش یابد c1مقدار آب از سطح بدن تبخیر شود تا دمای بدن / ) v
JL
kg
62 45 10   

١(10   ٢(15   
٣(100   ٤(25   

  



٤٢ 
 

٤٢ 
 

٤٢ 
 

٤٢ 
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 ؟ کدام گزینه صحیح است  
  .یابد تابش گرمایی نوعی انتقال گرما است که فقط به وسیله تابش نور انتقال می) ١
ًعمـدتا بـه  C500زیـرکند که در دمای  هر جسم در هر دمایی تابش گرمایی گسیل می) ٢

  .صورت تابش فروسرخ است
  .گویند سنجی می گیری دما براساس رسانش گرمایی را تف روش اندازه) ٣
کننده موتـور اتومبیـل بـه  ی مرکزی در ساختمان و سیستم خنک کننده های گرم سیستم) ٤

  .روش همرفتی طبیعی است



٤٣ 
 

٤٣ 
 

٤٣ 
 

٤٣ 
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  کدام عامل در مقدار تابش گرمایی از سطح جسم مؤثر نیست؟  
  میزان صیقلی بودن سطح جسم) ٢  دمای جسم) ١

  جرم جسم) ٤  رنگ سطح جسم) ٣



٤٤ 
 

٤٤ 
 

٤٤ 
 

٤٤ 
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  کدام مطلب صحیح است؟  
  .شود ی پوش سپهر باعث جذب تابش گرمایی خورشید و گرم شدن سطح زمین می  لایه)١
  .گویند کند را دمانگاشت می ابزاری که امواج نامرئی فروسرخ را شناسایی می) ٢
  . بوزدنسیمی از طرف دریا به ساحلشود که در شب  پدیده همرفتی باعث می) ٣
ارند و هم جذب تابش گرمایی بیشتری سطوح تیره و مات هم تابش گرمایی بیشتری د) ٤

  .دارند



٤٥ 
 

٤٥ 
 

٤٥ 
 

٤٥ 
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 کند؟ درصد اضافه شود، حجم آن چند درصد تغ˺ر می25در دما ثابت اگر فشار گازی  
  .یابد درصد کاهش می 20)٢  .یابد درصد کاهش می25)١

  .یابد درصد افزایش می20)٤  .یابد درصد افزایش می 25)٣
  



٤٦ 
 

٤٦ 
 

٤٦ 
 

٤٦ 
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ی باز درون ظرف جیوه فرورفته نـشان داده  ای که از طرف دهانه شکل مقابل لوله  
متر جیوه  سانتی 76اگر فشار هوا در محل. است cm20شده است و ارتفاع هوای محبوس

متر لوله را درون ظرف جیوه فرو ببریم تا ارتفاع هوای درون لوله  باشد به آرامی چند سانتی
  .)دمای هوا درون لوله ثابت فرض شود(نصف مقدار اولیه شود؟ 

١(10   ٢(30   
٣(36   ٤(46   
  

cm40
 
cm20 

جیوه



٤٧ 
 

٤٧ 
 

٤٧ 
 

٤٧ 
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اگر دمای هوا . رسند متر به سطح آب می 20ای به عمق های هوا از ته دریاچه  حباب  

برابـر ًهای هوا تقریبا چند  حجم حباب. باشد c27و دمای سطح دریاچه c7ته دریاچه

(شود؟ می Pa510فشار هوا, / , 
g Ng P

kgcm3
1 9    )آب8

١(/2 5  ٢(3  
٣(/3 5  ٤(4  
 



٤٨ 
 

٤٨ 
 

٤٨ 
 

٤٨ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

 کند؟ ناپذیر می ًیبا تراکمها را تقر  کدام عامل، مایع  
    وجود پیوندهای یونی بین مولکول) ١
    ها در فواصل نزدیک نیروهای جاذبه بین مولکول) ٢
  ها در فواصل خیلی نزدیک نیروی رانشی بین مولکول) ٣
  ها جایی مولکول های مایع در جابه آزاد بودن مولکول) ٤
  
  



٤٩ 
 

٤٩ 
 

٤٩ 
 

٤٩ 
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 Aریخته شده و فشار نقاط 2و 1نشدنی با چگالی در شکل مقابل دو مایع مخلوط  
   کدام رابطه در این مورد درست است؟. است BPو APدرون مایع به ترتیب Bو 
١( 2 Bو 1 AP P   
٢( 2 Bو 1 AP P   
٣( 2 Bو 1 AP P   
٤( 2 Bو 1 AP P     
  

2

1

B A



٥٠ 
 

٥٠ 
 

٥٠ 
 

٥٠ 
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. برابر قطر مقطع سمت چپ است 2بل قطر مقطع سمت راستی شکل مقا در لوله  
متـر روغـن بـا  سـانتی 80اگـر در طـرف سـمت چـپ. درون لوله آب ریخته شده است

/چگالی g
cm3

0 متر در شاخه سـمت راسـت بـالاتر  ریخته شود، سطح آب چند سانتی 8

( .آید یم
g

cm3
    )آب1

١(/12 8   ٢(64   
٣(/16 8   ٤(32    



٥١ 
 

٥١ 
 

٥١ 
 

٥١ 
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1/سه مایع به چگالی   13 6،/2 6 3/و 8 3 دارای جرم یکسانی بـوده و  4
) که این سه مایع مخلوط نـشوند با فرض این. (شوند ای ریخته می درون ظرفی استوانه

  شکل قرار گرفتن این سه مایع چگونه خواهد بود؟

١( 
2
1

3  ٢( 2

1

3
   

٣( 
2
1

3   ٤( 
2

1

3

   



٥٢ 
 

٥٢ 
 

٥٢ 
 

٥٢ 
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باشد، فشار کل وارد آمده  cm12 سه مایع درون ظرفمجموعدر مثال بالا اگر ارتفاع   

/ است؟ CmHgبه ته ظرف از طرف سه مایع چند )
g

cm3
13   )جیوه6

١(12   ٢(18   
٣(9   ٤(24   
  



٥٣ 
 

٥٣ 
 

٥٣ 
 

٥٣ 
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اگر بر اثر . در شکل قبل از دمیدن هوا دو مایع در حال تعادل نشان داده شده است  

)دمیدن دو سطح بالایی یکسان شود، فشار دمیدن چند پاسکال است؟ )
g

cm
2 31   

١(1280   
٢(1520   
٣(1250   
٤(1540   

2 cm12

هـــــواي 
دمیده شده

cm20

1



٥٤ 
 

٥٤ 
 

٥٤ 
 

٥٤ 
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ًکدام کمیت برای این دو کره قطعا . اند نشین شده دو کره با قطر یکسان درون آب ته  

 یکسان است؟
  جرم) ٢  چگالی) ١

  نیروی ارشمیدس) ٤  نیروی وزن) ٣

  
  
  

B A



٥٥ 
 

٥٥ 
 

٥٥ 
 

٥٥ 
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ی به کار رفته در  اگر چگالی ماده. دهد در شکل مقابل نیروسنج عدد صفر را نشان می  
  :باشد) شاره(گلوله بیشتر از چگالی مایع 

  .جا شده بیشتر از وزن است ی جابه وزن شاره) ١
  .تر از وزن جسم است جا شده کم ی جابه وزن شاره) ٢
  .باشد ًقطعا جسم دارای حفره می) ٣
  .نیروی ارشمیدس بیشتر از وزن جسم است) ٤
  



٥٦ 
 

٥٦ 
 

٥٦ 
 

٥٦ 
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در این حالت وزن . ًکاملا فرورفته است) ای شاره(ابل جسم درون مایع در شکل مق  
   .شود کاسته می N5ی جسم به اندازه

  .ماند با فرو رفتن جسم درون شاره عدد تراز و ثابت می) ١
  .شود با باز کردن شیر و خروج کامل مایع عدد نیروسنج کاسته می) ٢
  .کند عدد ترازو تغ˺ری نمی) مایع(درون شاره با خروج جسم از ) ٣
  .یابد با باز کردن شیر و خروج کامل مایع عدد نیروسنج افزایش می) ٤
  

نیرو سنج

ترازو
01

2 3 4 5
67



٥٧ 
 

٥٧ 
 

٥٧ 
 

٥٧ 
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اگـر . قطعه چوبی که بر روی آن قطعه فلزی قرار دارد روی سطح آب شناور اسـت  
   :قطعه فلز را به داخل آب بیاندازیم، ارتفاع آب درون ظرف نسبت به قبل

  .یابد ش میافزای) ١
  .یابد  کاهش می) ٢
  .کند تغ˺ری نمی) ٣
  بستگی به ابعاد قطعه چوب و فلز دارد ممکن است افزایش) ٤

  .یا کاهش یابد    

چوب
فلز

آب



٥٨ 
 

٥٨ 
 

٥٨ 
 

٥٨ 
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مطابق شکل ظرف در سه حالت نشان داده شده در مورد نیروی ارشمیدس کـدام   
 گزینه صحیح است؟

١ ( f f f1 2 3   
٢ ( f f f1 2 3   
٣ ( f f f1 2 3  
٤ ( f f f1 2 3  
  

)1(

چوب

مایع

فلز

)2(

چوب

مایع فلز

)3(

چوب

مایع فلز



٥٩ 
 

٥٩ 
 

٥٩ 
 

٥٩ 
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)تندی و فشار از سه مقطع. کند ی مقابل عبور می ای از لوله  شاره   , )P V1 1،( , )P V2 2 
)و , )P V3    کدام رابطه صحیح است؟. است 3
١( V V V1 2 و 3 P P P1 2 3   
٢( V V V1 3 و 2 P P P1 3 2   
٣( V V V2 3 و 1 P P P2 3 1   
٤( V V V1 2 و 3 P P P1 2 3   
  

V1

P3
P2

P1

V2 V3



٦٠ 
 

٦٠ 
 

٦٠ 
 

٦٠ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

ــس   /تون یــک ســرنگمــساحت مقطــع پی cm20 و مــساحت ســوراخ ســوزن  64

/آن mm20 1/اگر در مدت. است 2 /ی ثانیه پیـستون درون سـرنگ بـه انـدازه 2 cm2 4 

جا شود، تندی خروج مایع از سوراخ سرنگ چند جابه
m
s

  است؟ 

١(/6 4   ٢(/0 64   
٣(/3 2   ٤(/0 32   

  



٦١ 
 

٦١ 
 

٦١ 
 

٦١ 
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باشد، تغ˺رات برحسب درجه کلـوین  f18اگر تغ˺رات دمای یک جسم به اندازه  
  چند درجه است؟

١(9   ٢(10   
٣(18   ٤(/4 5   

  



٦٢ 
 

٦٢ 
 

٦٢ 
 

٦٢ 
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درجه نشان داده شده  150جوش آب درجه و نقطه 20دمای ذوب یخ در یک دماسنج  

سلسیوس باشد، توسط این دماسنج دما چند درجه معلوم  c40سماگر دمای یک ج. است
 شود؟ می

١(70   ٢(72   
٣(76   ٤(78   

  



٦٣ 
 

٦٣ 
 

٦٣ 
 

٦٣ 
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 کدام دماسنج جزء دماسنج معیار نیست؟  
  دماسنج مقاومت پلاتینی) ٢  نج گازیدماس) ١

  دماسنج ترموکوپل) ٤  سنج تف) ٣

  



٦٤ 
 

٦٤ 
 

٦٤ 
 

٦٤ 
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گراد که دارای  ژول بر کیلوگرم درجه سانتی 1000و 800،600سه گلوله با گرمای ویژه  
m1هایی به  ترتیب جرم 300،m2 m3و 400 گرم را درون یک ظرف آب جوش  240
. دهیم ها را روی یک ورقه پارافینی قرار می سپس با خروج هر سه گلوله آن. اندازیم می

  کند؟ کدام گلوله پارافین بیشتری ذوب می
  گلوله دوم) ٢    گلوله اول) ١

  .کنند وله به یک اندازه ذوب میهر سه گل) ٤    گلوله سوم) ٣
  



٦٥ 
 

٦٥ 
 

٦٥ 
 

٦٥ 
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چه مقدار گرما دهیم  cm5و شعاع خارجی cm4به یک کره توخالی به شعاع داخلی  

)درجه فارنهایت افزایش یابد 45تا دمای آن , , )  k
J gC

kg cm
  3400 3 3   

١(8400   ٢(7300   
٣(7320   ٤(8420   
  



٦٦ 
 

٦٦ 
 

٦٦ 
 

٦٦ 
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گرم با سرعت 20ای به جرم گلوله  
m
s

کند و درون آن  به قطعه چوبی برخورد می 400

درصد انرژی گلوله صرف گرم شدن خود گلوله شود، میزان افزایش 50اگر. شود متوقف می

(شود؟  دمای گلوله چند درجه کلوین می k
JC

kg
  )گرمای ویژه گلوله 125

١ (32   ٢ (593   
٣ (640   ٤ (320   



٦٧ 
 

٦٧ 
 

٦٧ 
 

٦٧ 
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 کدام مورد مربوط به بالا بودن گرمای ویژه آب است؟  
  ذوب شدن یخ در صفر درجه) ١
  )تبخیر سطحی(بخار شدن آب قبل از رسیدن به نقطه جوش ) ٢
  استفاده از آب در خنک کردن موتور اتومبیل) ٣

   c4انبساط غیرعادی آب در دمای صفر) ٤
  



٦٨ 
 

٦٨ 
 

٦٨ 
 

٦٨ 
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1/ مقدار گرمایی که از   درجه  c100شود تا به آب گرفته می c100 کیلوگرم بخارآب1

ـــخ ـــوگرم ی ـــد کیل ـــود چن ـــدیل ش تب c16 ـــه آب ـــی c0را ب ـــدیل م ـــد؟ تب  کن

, ) v fL L27
,یخ4 C160آب( fL C80   

١(
27
4

   ٢(
23
4

   

٤(
25
4

   ٤(
17
4

   

  
  



٦٩ 
 

٦٩ 
 

٦٩ 
 

٦٩ 
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گرم یخ با دمای 500، در گرماسنجی که ظرفیت گرمایی آن ناچیز است   c6  وجود
درصد است، به یخ گرمـا 80وات و بازده آن 750اگر یک گرمکن برقی که توان آن. دارد

ــــس از ــــد، پ 122/ده ــــخ د 5 ــــرم ی ــــد گ ــــه چن ــــاقی ثانی ــــنج ب ر گرماس

(ماند؟ می k
J

kg
)یخ2100 ,f

JL C
kg

336000  

١(200   ٢(254   
٣(300   ٤(150   
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٧٠ 
 

٧٠ 
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ت، بخار هوای داخـل در یک روز زمستانی که دمای هوا صفر درجه سلسیوس اس  

پس از برخورد به شیشه پنجره اتاق که دمای آن نیز حدود صفر درجه است به  c25اتاق

cاگر گرمای نهان تبخیر در صفردرجه سلسیوس. شود صورت قطراتی ظاهر می
kj
kg

2500 

   گرم مایع به وجود آید؟٥٠تا شود  باشد، چند کیلوژول گرما توسط شیشه دریافت می
١(/1 25   ٢(/12 5   

٣(125   ٤(1250   
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٧١ 
 

٧١ 
 

٧١ 
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اگر بـر اثـر . گرم آب صفر درجه سلسیوس وجود دارد 630درون گودال آبی مقدار  
حی مقداری از آب صفر درجه بخار شود و بقیه یخ بزند، جرم یخ تولیدشده چند تبخیر سط

برابر گرمای نهان  8ًفرض گرمای نهان تبخیر آب در دمای صفر درجه تقریبا. شود گرم می
 .ذوب یخ باشد

١(70   ٢(560   
٣(90   ٤(540   
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٧٢ 
 

٧٢ 
 

٧٢ 
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چند گرم از آب بدن این . است c37کیلوگرم برابر 80 دمای بدن شخصی به جرم  
فرض . درجه سانتیگراد کاهش یابد شخص بر اثر تعرق تبخیر شود تا دمای بدون او یک

ــای ــایگرم ــر در دم ــان تبخی ــر c37 نه /براب  c
j

kg
62 4 ــدن  10 ــژه ب ــای وی و گرم

ًتقریبا
k
j

kg
  .است 3600

١(12   ٢(6  
٣(40   ٤(120   



٧٣ 
 

٧٣ 
 

٧٣ 
 

٧٣ 
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c یک گرماسنج به ظرفیت گرمایی  
J

0/دارای 1500 در حال تعادل  c8کیلوگرم آب 5

شود حداقل چند  c10کنیم تا دمای تعادل را وارد آن می c30یک قطعه فلز با دمای. است
گــرم یــخ صــفر درجــه بــه ایــن مجموعــه اضــافه شــود تــا دمــای تعــادل بــه صــفر 

/برسد؟ , fgc
J jC L

g
4 2   آب330

١(80   ٢(50   
٣(100   ٤(120  
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 . یر در انتقال گرما به روش همرفت واداشته نقش داردیک از موارد ز کدام  
  ها کننده در ساختمان سیستم گرم) ٢  گردش خون در بدن) ١

  همه موارد) ٤  سیستم خنک کننده موتور اتومبیل) ٣

  



٧٥ 
 

٧٥ 
 

٧٥ 
 

٧٥ 
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  .های زیر صحیح است چند مورد از پدیده  
  .تابش گرمایی یک جسم به دمای آن بستگی دارد) الف
  . به صیقلی بودن سطح جسم و رنگ آن بستگی داردتابش گرمایی یک جسم) ب
  .سطوح صاف و براق تابش گرمایی بیشتری دارند) پ
 .سطوح تیره و ناصاف و مات تابش گرمایی بیشتری دارند) ت
١(1   ٢(2   

٣(3   ٤(4   



٧٦ 
 

٧٦ 
 

٧٦ 
 

٧٦ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

. استیرن محتوی مقـداری مخلـوط آب و یـخ اسـت دانی از جنس پلی  جعبه یخ  

/ها مساحت کل دیواره m20 /ها و ضخامت دیواره 80 cm2 اختلاف دمای سطح . است 0

/داخل و خارج یخدان c20 یـخ ذوب  kgًتقریبـا چنـد) ساعت 12(در نیمه روز . است 0

/فرض ضریب رسانش یخدان. شود می  k
wk
m

0 fو01
kjL
kg

336   

١(1   ٢(2   
٣(3   ٤(/2 2   
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٧٧ 
 

٧٧ 
 

٧٧ 
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/و عمق آن m2800مساحت کف استخری   m2 و دمای  25دمای سطح آب. است 0

/کف آب c20 /اگر ضریب رسانندگی آب. است 0  k
kk

m
0 نگ شارش گرما باشد، آه 6

چند
kJ
s

  است؟ 

١(2   ٢(/1 5   
٣(/1 6   ٤(/1 2   
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 مجاورت گرما را در cm20ی مسی که قطر هر دو یک صفحه مسی دایره و یک حلقه  
محیط هر یک چه اندازه، . دهیم درجه کلوین افزایش می 200قرار داده و دمای هر دو را

. (شود می mmبرحسب 3 و
  k 5 14   )ضریب انبساط خطی 10

١(/600 4   ٢(/604 8   
٣(/604 5   ٤(/608 4   
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/هزار لیتری حمل سوخت در دمای 30در یک روز گرم یک تانکر   c20 سوخت را  0
اگر انبساط مخزن . دهد س تحویل میکامل تحویل گرفته و در دمای صفر درجه سلسیو

)دهد؟ نظر شود چند لیتر سوخت در محل تحویل می صرف / ) 
k

 3 11 00 10   

١(29400   ٢(29600   
٣(30600   ٤(30400   
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 cm8ا از انتهای لوله مسدود شده است که ارتفـاع آندر شکل مقابل مقداری هو 
ارتفاع . برسد cm15ی درون لوله اضافه گردد تا ارتفاع جیوه به است که مقداری به جیوه

).)شود دمای هوا ثابت فرض می(شود؟  متر می هوا چندا سانتی )P cmHg0 75   
١ (9   ٢ (8   

٣ (/7 5   ٤ (/7 cm6هوا    2



٨١ 
 

٨١ 
 

٨١ 
 

٨١ 
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مجموع کار و گرمای . اتمی رسم شده است  نمودار مقابل برای مقداری گاز کامل تک  

)چند ژول است؟ abcمسیر , ) v PC R C R3 5
2 2

   

١(10100   ٢(10150   
٣(10200   ٤(10250   

  
  
  

(L)V

(at)P

10 20

/1 2

4 b C

a



٨٢ 
 

٨٢ 
 

٨٢ 
 

٨٢ 
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  /1 شده روی  ی کار انجام زهاندا. را طی کرده است abc مول گاز کامل دواتمی مسیر2
ــــاز و انــــدازه شــــده در ایــــن مــــسیر چنــــد ژول  ی گرمــــای مبادلــــه گ

)است؟ , , ) V P k
jC R C R R

mol
5 7

8
2 2

  

   11520و 1620)١

  106800و 1920)٢

   10680و 1620)٣

   1520و 1920)٤

kT0

LV

400 600

1

V

200

b a

c



٨٣ 
 

٨٣ 
 

٨٣ 
 

٨٣ 
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  nای را  حجم چرخه دررو و هم دما ـ بی اتمی طی سه فرآیند هم  مول گاز کامل تک

)دررو چند ژول است؟ کار فرآیند بی. طی کرده است )VC R3
2

  

١(960   
٢(1000   
٣(9600   
٤(480   

(at)R

(L)V

4

/2 4

4

a
c

b



٨٤ 
 

٨٤ 
 

٨٤ 
 

٨٤ 
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اگـر دمـای . ای را پیمـوده اسـت  مطابق شکل مقدار گـاز کامـل دواتمـی چرخـه  
ــه C،500ی نقطــه ــای مبادل ــد، گرم ــوین باش ــه کل ــسیر درج ــده در م ــد ژول  abcش چن

)است؟ , , )    V Pk k k
J J JR C C

mol mol mol
8 20 28   

١(4800   

٢(4800   

   صفر) ٣

٤(9600   

هم دما

(m )V 3

a

cb

/0 8/0 2

/  53 2 10

(Pa)P



٨٥ 
 

٨٥ 
 

٨٥ 
 

٨٥ 
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0/نمودار مقابل برای   گاز در هر چرخه چند ژول گرما مبادله . مول گاز کامل است 2

)کند؟ می ) k
JR

mol
8   

١(1800   ٢(800   
٣(1400   ٤(1600   
  
  

kT0

LV

375 625

1

10

125

A D

c

1875
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 ab،bcاگر گرمای فرآیندهای. ی ماشین گرمایی استی مقابل یک چرخه فرض چرخه  
)به ترتیب cdو , , )75 125    ژول باشد، بازده ماشین چند درصد است؟ 25
١(50   
٢(40   
٣(30   
٤(25   
  

V

P

c

b

a



٨٧ 
 

٨٧ 
 

٨٧ 
 

٨٧ 
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/ یک ماشین کارنو بین دو دمای   k280 /و 0 k360 این ماشین در هر . کند کار می 0
/چرخه j720    .دهد به منبع دماپا˻ن میچند ژول گرما . گیرد گرما از منبع دمابالا می 0

١(560   
٢(580   
٣(520   
٤(540   
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٨٨ 
 

٨٨ 
 

٨٨ 
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توان مصرفی یک یخچال کارنو که بین دو دمای   c3 و c47 ٢٠٠ کند برابر کار می 
  دهد؟  ی گرم می گرما به چشمه kjدر هر دقیقه چند. وات است

١(/1 92   ٢(/19 2   
٣(/21 2   ٤(/2 12   
  



٨٩ 
 

٨٩ 
 

٨٩ 
 

٨٩ 
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به یک . است kj2ی آن که مساحت داخل چرخه 4 یک یخچال با ضریب عملکرد  
  دهد؟ در هر چرخه چند کیلوژول گرما به فضای بیرون می. شود ماشین گرمایی تبدیل می

١(/0 1   ٢(1   
٣(10   ٤(8   
  
  



٩٠ 
 

٩٠ 
 

٩٠ 
 

٩٠ 
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ژول افـزایش  120هد و انرژی درونی ژول کار انجام می 80طی یک فرایند دستگاه  
.............. شده  باشد و گرمای مبادله.............. تواند یک فرآیند  این فرآیند می. یابد می

 .ژول است
   200حجم ـ هم) ٢  دررو ـ صفر بی) ١

   40فشار ـ هم) ٤   200فشار ـ هم) ٣
  
  



٩١ 
 

٩١ 
 

٩١ 
 

٩١ 
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حجم تـشکیل  دررو و هم دما ـ بی یک چرخه فرضی مطابق شکل از سه فرآیند هم  
   چند مورد زیر صحیح است؟. شده است

  .حجم برابر است دررو با اندازه گرمای هم خه اندازه کار بیدر این چر) الف

  .تواند چرخه یک ماشین گرمایی فرض شود این چرخه می) ب

  .کند را مبادله می HQحجم گرمای و از فرآیند هم LQدما گرمای در فرآیند هم) پ
  .باشد می cی بیشتر از دمای نقطه aدمای نقطه) ت

١(1   ٢(2  
٣(3   ٤(4   

P

V
a

c

b
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٩٢ 
 

٩٢ 
 

٩٢ 
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ی گرما  کند مبادله درجه سلسیوس کار می 91در یک چرخه که بین دو دمای صفر و  
|در یک چرخه به صورت | H LQ kj Q kj6   کدام گزینه صحیح است؟. باشد می 4

  .است 2ی یک یخچال است و ضریب عملکرد چرخه) ١

چرخه یک ماشین گرمایی است و بازده آن) ٢
1
3

  .است 

  .است 4 چرخه یک یخچال است و ضریب عملکرد)٣
  .چرخه یک ماشین گرمایی است که قابل ساخت نیست) ٤



٩٣ 
 

٩٣ 
 

٩٣ 
 

٩٣ 
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تواند دمای یک یخچال می   c3 اگـر دمـای فـضای اطـراف . را ثابـت نگـه دارد

ل چند کیلو وات ساعت انرژی الکتریکـی مـصرف این یخچال حداق. باشد c24یخچال

)آب صفر درجه را به یخ صفر درجه تبدیل کند؟ kg2کند تا دمای می )f
jL
g

360   

١(/0 2   ٢(/0 02   
٣(/0 4   ٤(/0 04   
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اگر دمای این مـایع . است c20در دمای cm3240دارای حجم g42مایعی به جرم  

چگـالی مـایع چنـد. برسـد c100به
g

cm3
نبـساط حجمـی ضـریب ا(کنـد؟  تغ˺ـر مـی 

مایع 


k
3 1

5 10(  

١(/0 5   ٢(/0 7   
٣(/0 75   ٤(/0 8   
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٩٥ 
 

٩٥ 
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 abcگرمای مسیر. اتمی ترسیم شده است نمودار مقابل برای مقداری گاز کامل تک  
    چند ژول است؟

١(600   

٢(
1400
3

   vC R3
2

  

٣(500   

٤(
1800
3

   

(L)V

(at)P

4 7
1

7
3

3

b

a

c



٩٦ 
 

٩٦ 
 

٩٦ 
 

٩٦ 
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ی  دررو به دو برابر مقدار اولیه دما و بی فشار ـ هم  حجم گازی را طی سه فرآیند هم  
  چه تعداد از مطالب زیر صحیح است؟. رسانیم می
  .دررو بیشتر از دو فرآیند دیگر است کاهش انرژی درونی در فرآیند بی) الف

  .یابد دررو کاهش می یابد در بی فشار افزایش می انرژی درونی در هم) ب

  .کند دما در هر سه فرآیند به یک اندازه تغ˺ر می) پ
  .کند درونی به یک اندازه تغ˺ر میدر هر سه فرآیند انرژی ) ت

١(1   ٢(2   
٣(3   ٤(4   
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٩٧ 
 

٩٧ 
 

٩٧ 
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)یک مول گاز کامل طی دو مسیر   , )ac abc از حالتa تبه حالc گرمـای . رسد می

)چند ژول است؟ abcمسیر )PC R5
2

   

١(1800   ٢(2200   
٣(1800   ٤(2200   
  
  

(L)V

(at)P

4 6

2

3

2

b

a c
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٩٨ 
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  چند میکروکولن است؟ q3بار. صفر است q4ل برآیند نیروهای وارد بردر شکل مقاب  
١(18   ٢(8   

٣(8   ٤(18   
  q c 1 4

cm10 q4
cm10

q c 2 2
cm20 q ?3



٩٩ 
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٩٩ 
 

٩٩ 
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qنیروی وارد بر بار. اند  در سه رأس یک مثلث ثابت شده سه بار الکتریکی   c4 1 
  چند نیوتن است؟ q3و q2در وسط دو بار Oواقع در نقطه

١(45   ٢(90   

٣(45 2   ٤(90 2   
  
  
  

q c  1 4

q c  3 6 q c  2 6O
30 30

cm4cm4



١٠٠ 
 

١٠٠ 
 

١٠٠ 
 

١٠٠ 
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ای  الزاویه ای در سه رأس مثلث قائم در شکل مقابل سه بار نقطه  
 موازی خط q3های الکتریکی وارد بر  برآیند نیروF3اگر. اند ثابت شده

) چند نیوتن است؟F3 . باشدq2 وq1واصل ) k 99 10  

١ (8 5   ٢ (12 5   

٣ (16 5   ٤ (20 5   
  
  

F3

cm3 q c 2 2

q c 2 1

q1



١٠١ 
 

١٠١ 
 

١٠١ 
 

١٠١ 
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های الکتریکی وارد بـر  اند اگر برآیند نیرو ای مطابق شکل ثابت شده  سه بار نقطه  

 . باشدq2های الکتریکی وارد بر بار اندازه برایند نیرو  همq1بار
q
q
3

1
   کدام است؟

١ (
8
13

   ٢ (
13
8

   

٣ (
13
72

   ٤ (
72
13

   

  

q 1 0
q q 2 1

q2 q 3 0
d d2



١٠٢ 
 

١٠٢ 
 

١٠٢ 
 

١٠٢ 
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برآینـد . قرار دارنـد cm20 چهار بار الکتریکی در چهار رأس مربعی که هر ضلع آن  

میدان در مرکز مربع چند
N
C

  است؟ 

١( 518 2 10   

٢( 59 2 10   

٣( 54 2 10   

٤( 59 2 10   

q c 1 1

q c  3 3

q c 2 2

q c  4 2



١٠٣ 
 

١٠٣ 
 

١٠٣ 
 

١٠٣ 
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. درون یک میدان یکنواخت قائم به حال تعادل است g2ی باردار به جرم  یک ذره  

ــن ذره ــار ای ــر ب اگ q c5 ــسب ــدان برح ــی می ــد، بزرگ باش
N
C

ــدام   ــت آن ک و جه

است؟ Ng
kg
10  

١( 44 )٢  رو به پا˻ن 10 34   رو به بالا 10

٣( 44 )٤  رو به پا˻ن 10 34   رو به بالا 10



١٠٤ 
 

١٠٤ 
 

١٠٤ 
 

١٠٤ 
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درون یک میدان یکنواخت الکتریکی به حال  mو جرم q یک ذره با بار الکتریکی  

ی آن به اندازه) در خلاف جهت(اگر جهت میدان برعکس . تعادل است
1
4

مقـدار اولیـه  

  شود؟ می gی باردار چند اب ذرهبرسد شت

١(
5
4

   ٢(
4
5

   

٣(
4
3

   ٤(
1
4

   



١٠٥ 
 

١٠٥ 
 

١٠٥ 
 

١٠٥ 
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 نام برابر اندازه و ناهم  میدان الکتریکی در وسط خط واصل دو بار الکتریکی هم  
میدان الکتریکی در . ها را برداشته و به دیگری اضافه کنیم  درصد یکی از بار٢٥اگر .است

  کند؟ وسط خط واصل به چند درصد و چگونه تغ˺ر می
  .یابد  درصد کاهش می25) ٢   .یابد  درصد افزایش می25) ١

  .یابد  درصد افزایش می50) ٤  .یابد  درصد کاهش می50) ٣



١٠٦ 
 

١٠٦ 
 

١٠٦ 
 

١٠٦ 
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   کدام است؟SI درq2 وq1 بردار برآیند میدان در مرکز مختصات توسط دو بار  

١ (( )   
  
E i j5 54 10 6 10   

٢ (( )   
 
E i j5 56 10 4 10   

٣ (( )    
  
E i j5 56 10 4 10   

٤ (( )   
  
E i j5 56 10 4 10   

  

q c  2 6O

cm30

cm30

q c 1 4



١٠٧ 
 

١٠٧ 
 

١٠٧ 
 

١٠٧ 
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 در شکل مقابل اختلاف پتانسیل بین دو نقطه    B AV V ی  فاصله. ولت است 200

اندازه میدان برحسب. تاس cm10ی بین دو نقطه
v
m

و همچنین جهـت میـدان کـدام  

Cosاست؟ /60 0 5  
  و از راست به چپ 4000)١
  و از چپ به راست 2000)٢
  و از چپ به راست 4000)٣
  و از راست به چپ 2000)٤

ABd cm 10
A

B cm10
60



١٠٨ 
 

١٠٨ 
 

١٠٨ 
 

١٠٨ 
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 بار   c4 درون میدان یکنواخت 
NE
C

42 کند  را طی می cm25شود و وقتی مسافت رها می 10

چند متر بر ثانیـه  Vی باشد اندازه g10 جرم باراگر از نیروی وزن بار صرفنظر شود و. رسد می Vتندی آن به

  است؟

١(1   ٢(2   
٣(3   ٤(4   



١٠٩ 
 

١٠٩ 
 

١٠٩ 
 

١٠٩ 
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درصـد 20ی بین دو صفحه را اگر فاصله. شود یای از مولدش جدا م ُ خازن پرشده  
  :کاهش دهیم

  .شوند درصد اضافه می20ظرفیت خازن و اختلاف پتانسیل دو سر خازن) ١
  .یابد ایش میدرصد افز20درصد و انرژی خازن25ظرفیت خازن) ٢
  .یابد درصد کاهش می25اختلاف پتانسیل دو سر خازن) ٣
  .یابد درصد کاهش می 20درصد افزایش و اختلاف پتانسیل دو سر آن20ظرفیت خازن) ٤



١١٠ 
 

١١٠ 
 

١١٠ 
 

١١٠ 
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اگـر . متصل اسـت Vلاف پتانسیلالکتریک هوا به یک مولد به اخت  خازنی با دی  
وقتـی خـازن از . شـود مـی U1را بین صفحات آن قرار دهیم انرژی خازن kالکتریک دی

.شود می U2ازندهیم انرژی خ را قرار می kالکتریک شود و دی مولدش جدا می
U
U
2

1
کدام  

  است؟

١(k2   ٢(
k2
1

   

٣(
k
1

   ٤(k  



١١١ 
 

١١١ 
 

١١١ 
 

١١١ 
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 aیک ذره با بار منفی از. ی موازی باردار میدان یکنواختی برقرار است  بین دو صفحه   
   :یابد کدام کمیت کاهش می. شود جا می طی دو مسیر جابه cتا
  میدان الکتریکی) ١
  پتانسیل الکتریکی) ٢
  انرژی پتانسیل الکتریکی) ٣
  نیروی وارد بر بار) ٤

a c

b









( )2

( )1



١١٢ 
 

١١٢ 
 

١١٢ 
 

١١٢ 
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 است cm10ای که قطر آن به دور استوانه mm21یک سیم گرماده که قطر مقطع آن  

اگر مقاومت ویژه آن. دور پیچیده شده است 100ی به اندازه m710  باشد و به اختلاف
  شود؟ توان مصرفی آن چند وات میولت وصل شده باشد،  20پتانسیل

١(100   ٢(75   
٣(50   ٤(/12 5   

  



١١٣ 
 

١١٣ 
 

١١٣ 
 

١١٣ 
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دو برابر  A اگر چگالی سیمباشند دارای طول و مقاومت یکسانی می Bو A دو سیم  

A،1و مقاومت ویژه سیم Bچگالی سیم
3

چنـد  Aجرم سیم. باشد Bمقاومت ویژه سیم 

  .است Bرم سیمبرابر ج

١(
14
9

   ٢(
2
3

   

٣(
3
2

   ٤(
9
4

   



١١٤ 
 

١١٤ 
 

١١٤ 
 

١١٤ 
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)نمودار  )I V رو است دو رسانای مسی که جرم یکسانی دارند مطابق شکل روبه .
  است؟ Aچند برابر طول رسانای Bطول رسانای

١(2   ٢(2   

٣(
1
2

   ٤(
2
2

   

  

AI

(v)V

4

2

V

B

A



١١٥ 
 

١١٥ 
 

١١٥ 
 

١١٥ 
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اگر . تواند کار کند ولت می 240وات، و با ولتاژ حداکثر 100ای با توان  یک لامپ رشته  
سـاعت چنـد کیلـووات  10ولت متصل شود در مدت 144این لامپ به اختلاف پتانسیل

 .)که مقاومت لامپ ثابت باشد با فرض این. (کند ساعت انرژی الکتریکی مصرف می
١(/3 6   ٢(36   

٣(/0 36   ٤(360   
  



١١٦ 
 

١١٦ 
 

١١٦ 
 

١١٦ 
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 ٨٠ُبا تخلیۀ قسمتی از بار الکتریکی یک خازن پر شده اختلاف پتانسیل دو سر آن   
  یابد؟ ن خازن چند درصد کاهش میانرژی ای. یابد درصد کاهش می

١ (40   ٢ (64   
٣ (80   ٤ (96   
  



١١٧ 
 

١١٧ 
 

١١٧ 
 

١١٧ 
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 خازنی تخت که به طور افقی قرار دارند اختلاف پتانسیل ثابتی برقرار   بین دو صفحه  
اگـر در ایـن حالـت کـه .  بین دو صفحه در حال تعادل اسـتq2باراست و یک ذره با 

های زیر بوجود  کدام یک از حالت. الکتریک آن هواست فاصلۀ دو صفحه کاهش یابد دی
  خواهد آمد؟

   .ماند ذره باردار همچنان در حال تعادل می) ١
  .ذره باردار دیگر در حال تعادل نخواهد ماند) ٢
  .شود یابد و صرف متعادل نگه داشتن بار می انرژی خازن افزایش می) ٣
  .یابد ولی بار همچنان در حال تعادل خواهد ماند میدان الکتریکی افزایش می) ٤

  

  



١١٨ 
 

١١٨ 
 

١١٨ 
 

١١٨ 
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های  تواند از وجه می cm20و cm4،cm5مستطیل به ابعاد  رسانایی به شکل مکعب   
ترین مقاومت  نسبت بیشترین مقاومت به کم. مقابل خود به دو سر یک مدار وصل شود

  کدام است؟
١(25   
٢(20   
٣(30   
٤(50   

cm4
cm5

cm20



١١٩ 
 

١١٩ 
 

١١٩ 
 

١١٩ 
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/ ضریب دمایی یک رسانا  
k
1

0 چند درصد به  c5به ازای افزایش دمای. است 004

  شود؟ مقاومت رسانا افزوده می
١(/0 02   ٢(/0 2   

٣(2   ٤(20   
  
  



١٢٠ 
 

١٢٠ 
 

١٢٠ 
 

١٢٠ 
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چه کسری از شدت جریان عبوری  3ر شکل مقابل شدت جریان عبوری ازدر مدا  
  . اهم است12از
١(1   

٢(
1
2

   

٣(2   

٤(
1
3

   
6

12

2

3

6

4

A3

1



١٢١ 
 

١٢١ 
 

١٢١ 
 

١٢١ 
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 چند اهم است؟ Bو Aومت معادل بین دو نقطه مقا  
١ (/14 25   
٢ (6   
٣ (/24 25   
٤ (3   
  

•

•B

A 6 6

66

66

6



١٢٢ 
 

١٢٢ 
 

١٢٢ 
 

١٢٢ 
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 کند؟ ریان چند آمپر عبور میآل ج در شکل مقابل از آمپرسنج ایده  
  صفر) ١
٢(/0 5   
٣(/1 5   
٤(3   
  
  

152

30

8

r  1   18

A



١٢٣ 
 

١٢٣ 
 

١٢٣ 
 

١٢٣ 
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توان مصرفی . وات است 20اهمی برابر 4 در شکل مقابل توان مصرفی در مقاومت  
  اهمی چند وات است؟ 24 مقاومتدر
١(30   
٢(36   
٣(48   
٤(64   

64 1240

24

6



١٢٤ 
 

١٢٤ 
 

١٢٤ 
 

١٢٤ 
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   آمپر است؟چند R2 در شکل مقابل جریان الکتریکی عبوری از مقاومت  
١(1    

٢(
3
2

   

٣(
2
3

   

٤(3   

R  1 4 R  2 6

V  15
r  0

R  4 3

R  3 12



١٢٥ 
 

١٢٥ 
 

١٢٥ 
 

١٢٥ 
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مقاومت . است P1اهم است توان مفید8در مدار مقابل وقتی مقاومت رئوستا برابر  
    شود؟ P1رئوستا را به چند اهم برسانیم تا توان مفید مولد دوباره برابر

١(1   ٢(2   
٣(4   ٤(6   
  

r  4





١٢٦ 
 

١٢٦ 
 

١٢٦ 
 

١٢٦ 
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    چند ولت است؟ Bو Aل بین دو نقطه در شکل مقابل اختلاف پتانسی  
١(1   
٢(2   
  صفر) ٣
٤(4   

•

B

4

•

4

44

AA2



١٢٧ 
 

١٢٧ 
 

١٢٧ 
 

١٢٧ 
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به ترتیب چه تغ˺ری  L2و L1ایه نور لامپ k در مدار شکل مقابل با بستن کلید  
    کند؟ می

   هر دو افزایش) ١
  هر دو کاهش) ٢
  افزایش ـ کاهش) ٣
  کاهش ـ افزایش) ٤

L1

L2

K

r

R

R



١٢٨ 
 

١٢٨ 
 

١٢٨ 
 

١٢٨ 
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 دهد؟ آل چند ولت را نشان می سنج ایده  در شکل مقابل ولت  
١(10   
٢(11   
٣(12   
٤(15   
  
  

V

R  1 2
 1 20
r  1 2

R  2 20 2 6

r 2 1

 2 10
r  2 1

R 3 5



١٢٩ 
 

١٢٩ 
 

١٢٩ 
 

١٢٩ 
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قرار گیرد، توان مفید مولد ثابت  Bو A در شکل مقابل وقتی کلید در دو وضعیت  
   هم است؟اچند  Rمقاومت. ماند می

١(1   
٢(2   
٣(3   
٤(4   

BA

R R

R



r  2

R



١٣٠ 
 

١٣٠ 
 

١٣٠ 
 

١٣٠ 
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بـه ترتیـب چنـد وات اسـت؟ R1در شکل مقابل توان مفید مولد و توان مصرفی  
    

   20و 36)١
   10و 20)٢
   45و 50)٣
   10و 40)٤

R  1 5

R  2 12

r 1

R  3 6

V  20



١٣١ 
 

١٣١ 
 

١٣١ 
 

١٣١ 
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3/که در هر mm2از یک سیملوله طویل به قطر   . حلقه وجود دارد 10متر آن سانتی 14

/جریان A2 با سرعت c10ی باردار به بار الکتریکی یک ذره. کند عبور می 5
m
s

از درون  410

بُزرگی نیروی . کند نسبت به خطوط میدان عبور می 37ی میدان یکنواخت تحت زاویهاین 

)وارد بر بار چند نیوتن است؟ , Sin / )  
mT
A

  7
0 4 10 37 0 6    

١( 48 10   ٢(510   

٣(410   ٤( 56 10   



١٣٢ 
 

١٣٢ 
 

١٣٢ 
 

١٣٢ 
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ی مغناطیسی اطراف سیم کـدام مـدار درسـت   با توجه به طرز قرار گرفتن عقربه  
 نمایش داده شده است؟

١ (
 


  ٢ ( 



  
  

٣ ( 

  ٤ ( 


  



١٣٣ 
 

١٣٣ 
 

١٣٣ 
 

١٣٣ 
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 جهت بردار میدان مغناطیسی برآیند حاصل از چهار سیم موازی حامل جریان که به   
   درست نشان داده شده است؟طور عمود بر صفحه قرار دارند در مرکز مربع

١(   

٢(   
٣(   
٤(   

I I

I I



١٣٤ 
 

١٣٤ 
 

١٣٤ 
 

١٣٤ 
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. باشـند ی رسانای مشابه به طور عمود بر هم حامل جریان الکتریکی می  دو حلقه  
دار برآیند میدان مغناطیسی حاصل از دو حلقه در جهت بر. مرکز دو حلقه مشترک است

   مرکز مشترک دو حلقه به کدام سمت است؟
١(   
٢(   
٣(   
٤(   

I2

I1



١٣٥ 
 

١٣٥ 
 

١٣٥ 
 

١٣٥ 
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ط میدان اطراف آن نشان جریان سیم راستی که عمود بر صفحه قرار دارد و خطو  
 های نشان داده شده صحیح است؟ داده شده کدام شکل با توجه به جهت

١ (

 

B


  ٢ ( 

B


  ٣ ( 

B


  ٤ ( 

B


  

  



١٣٦ 
 

١٣٦ 
 

١٣٦ 
 

١٣٦ 
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که حامل ) ٢(و سیم  qکند و میدان اطراف آن به بار عبور می Iجریان) ١(از سیم   
از  Iو Iهـای جهت جریـان. کند نیرو در جهت نشان داده شده وارد میاست  Iجریان

  .) اند همه در یک صفحه واقع(راست به چپ کدام است؟ 
  به طرف راست ـ به طرف چپ) ١
  به طرف چپ ـ به طرف راست) ٢
  هر دو به طرف راست) ٣
   هر دو به طرف چپ)٤

V
F

q

( )1
( )2

F



١٣٧ 
 

١٣٧ 
 

١٣٧ 
 

١٣٧ 
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از نیروسـنج آویـزان اسـت و ) ١(ای  ربای میله  در شکل آهن  
ای قرار دارد، با وصل کلید  روی تراز یک کفه) ٢(ای  ربای میله آهن

عدد نیروسنج و عدد ترازو به ترتیب از راست به چپ چه تغ˺ری 
 کنند؟ می

   .شوند هر دو زیاد می) ١
  .شوند هر دو کم می) ٢
  .شود شود ـ کم می میزیاد ) ٣
  .شود شود ـ زیاد می کم می) ٤




کلید

ترازو

?

N
S

N
S

( )1

نیروسنج

( )2



١٣٨ 
 

١٣٨ 
 

١٣٨ 
 

١٣٨ 
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ی  های سیملوله دو برابر تعداد حلقه) ٢(ی  های سیملوله  در شکل مقابل تعداد حلقه  
اگر فرض کنیم میدان مغناطیسی . باشد است و طول و قطر هر دو سیملوله یکسان می) ١(

ی  چند برابر میدان در سیملوله) ١(ی  دو سیملوله بر هم اثر نگذارند میدان درون سیملوله
 است؟) ٢(
١(1   ٢(2   

٣(
1
2

   ٤(4   

6

4

12

( )2 ( )1
V  150

r  2



١٣٩ 
 

١٣٩ 
 

١٣٩ 
 

١٣٩ 
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به ترتیب از راست به چپ ) ٢(و ) ١(ربای  با وصل کلید نیرویی که سیملوله به آهن  
   کدام است؟کند وارد می

  دافعه ـ دافعه ) ١
  دافعه ـ جاذبه) ٢
  جاذبه ـ جاذبه) ٣
  جاذبه ـ دافعه) ٤

دکلی

N S
( )1( )2

N S



١٤٠ 
 

١٤٠ 
 

١٤٠ 
 

١٤٠ 
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 و بار منفی از نزدیکی بین دو صفحه موازی ودارای mای به جرم در شکل مقابل ذره  
ان جهت مید. شود تشکیل می) میدان الکتریکی بین دو صفحه یکنواخت(بار الکتریکی 

فرض بار به . تواند مسیر حرکت آن را تغ˺ر ندهد به کدام سمت است مغناطیسی که می
  .)شلیک شود) درونسو(طور افقی و عمود بر صفحه 

  به سمت چپ) ٢    به سمت راست) ١
  عمود بر صفحه و درونسو) ٤  عمود بر صفحه و برونسو) ٣
       



V



١٤١ 
 

١٤١ 
 

١٤١ 
 

١٤١ 
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ردار الکتریکـی شـلیک ی بـا  ذره٣) درونسو( در یک میدان مغناطیسی یکنواخت   
 علامت بار کدام ذره منفی است؟. شود می

  ١ذره ) ١
  ٢ذره ) ٢
  ٣ذره ) ٣
  هر سه ذره) ٤

q2

q1

q3



١٤٢ 
 

١٤٢ 
 

١٤٢ 
 

١٤٢ 
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 در فضایی دو میدان یکنواخت الکتریکی  

E و


B یک . به طور عمود بر هم قرار دارند

تـا مـسیر . در کدام جهت با سرعت ثابت وارد دو میدان شـود qی سبک و باردار ذره
    .حرکت آن تغ˺ر نکند

  به سمت بیرون صفحه) هر دو میدان(عمود بر صفحه ) ١
  به سمت درون) هر دو میدان(عمود بر صفحه ) ٢
  )رو به پا˻ن(در خلاف جهت میدان الکتریکی ) ٣
  )لارو به با(در جهت میدان الکتریکی ) ٤

B


E




١٤٣ 
 

١٤٣ 
 

١٤٣ 
 

١٤٣ 
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حساسیت ترازو زیاد . در شکل مقابل روی یک تراز آهنربایی نعلی شکلی قرار دارد  
جریانی بطور عمود بر صفحه از درون ) ًبا جریان نسبتا بالا(اگر سیم حامل جریان . است

  کند؟ عدد ترازو چه تغ˺ری می. آهنربا عبور دهد
  .زیرا سیم روی ترازو قرار دارد. کند تغ˺ری نمی) ١
  .شود عدد ترازو بیشتر می) ٢
  .شود عدد ترازو کم می) ٣
  .شود به جنس سیم بستگی دارد ممکن است بیشتر یا کمتر شود عدد کمتر می) ٤

N S
I

ترازو



١٤٤ 
 

١٤٤ 
 

١٤٤ 
 

١٤٤ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

منطق ( است y آمپر در جهت محور١٠ که حامل جریان m5به سیم راستی به طول  

/ن میدان مغناطیسیدرو) بر این محور / 
  
B i j0 02 0 چه اندازه بر ) بر حسب تسلا (04

  شود؟ حسب نیوتن و در چه جهتی نیرو وارد می
   درونسو-یک نیوتن ) ٢   برونسو-یک نیوتن ) ١

   درونسو-نیوتن  نیم) ٤   برونسو-نیوتن  نیم) ٣
  



١٤٥ 
 

١٤٥ 
 

١٤٥ 
 

١٤٥ 
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 طور عمود درون یک سه ذره باردار که جرم یکسانی دارند با یک سرعت ثابت و به  
ی بار الکتریکی این سه ذره بـه  اگر اندازه. شوند میدان مغناطیسی یکنواخت شلیک می

|صورت | | | | | q q q1 2   باشد کدام مطلب زیر در انحراف و حرکت این ذره صحیح است؟ 3
  .کنند ای چرخش می هر سه ذره با یک شعاع ثابت در مسیر دایره) ١
  .شوند ون انحراف از میدان خارج میهر سه ذره بد) ٢
از دو ذره دیگـر بیـشتر ) ١(چرخنـد شـعاع مـسیر ذره  ای درون میـدان مـی هر سه ذره به شکل دایـره) ٣

  .شود می
تـر  از دو ذره دیگـر کـم) ١(چرخنـد و شـعاع مـسیر ذره  ای درون میدان مـی هر سه ذره به شکل دایره) ٤

  .شود می



١٤٦ 
 

١٤٦ 
 

١٤٦ 
 

١٤٦ 
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0/و مقاومت cm25ای رسانا به طول میله   شـکل بـه  Uاهم روی سـیم رسـانای5

0/مقاومت اهم با سرعت 25
cm
s

اگر میدان مغناطیسی یکنواخت به . کند حرکت می 20

به طور عمود از داخل حلقه ایجاد شده عبور کند، بزرگی شدت جریان القایی  G500بزرگی
  شود؟ آمپر می مدار چند میلی

١(
1
3

   ٢(
2
3

   

٣(
5
3

   ٤(
10
3

   
  



١٤٧ 
 

١٤٧ 
 

١٤٧ 
 

١٤٧ 
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به طور عمود در  cm210ی آن حلقه که مساحت هر حلقه 50ای با تعداد دور  پیچه  
نیروی محرکه القایی . میدان مغناطیسی متغیری که نمودار آن مطابق شکل است قرار دارد

   ولت است؟ متوسط در این بازه چند میلی
١(/0 1   
٢(1   
٣(10   
٤(100   

TB

(s)t
/0 4

/0 08



١٤٨ 
 

١٤٨ 
 

١٤٨ 
 

١٤٨ 
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به طور عمود . است cm225ی آن دور حلقه که مساحت هر حلقه 100ای شامل  پیچه  
0/اگر مقاومـت پیچـه. در میدان مغناطیسی متغیری قرار دارد اهـم باشـد، میـدان  5

مغناطیسی با چه آهنگی برحسب
T
S

  شود؟ mA4تغ˺ر کند تا جریان القایی 

١( 28 10   ٢( 18 10   

٣( 38 10   ٤( 48 10   



١٤٩ 
 

١٤٩ 
 

١٤٩ 
 

١٤٩ 
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0/ تغ˺رات شار مغناطیسی از یک حلقه   ِوبر است 4 0/اگر مقاومت این حلقه. ِ 25 
 شود؟ شود چند کولن می اهم باشد، باری که در حلقه شارش می

١(/1 6   ٢(/0 4   
٣(/0 8   ٤(/1 2   



١٥٠ 
 

١٥٠ 
 

١٥٠ 
 

١٥٠ 
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حلقه و سـیم در (در کدام شکل جهت جریان القایی صحیح مشخص شده است؟   
 )یک صفحه قرار دارند

١ (
 

Iشدت جریان

در حال کاهش
I٢  القایی (

 

  

٣ ( 
I

جهت حرکت حلقه

Iالقایی

  ٤ (

 

Iدر حال افزایش Iالقایی  

I

حلقه در حال 
دور شدن

Iالقایی



١٥١ 
 

١٥١ 
 

١٥١ 
 

١٥١ 
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  با توجه به حرکت هر بخش جهت جریان القایی در کدام شکل صحیح است؟  

١ (
 

در حال نزدیک شدن

N S
I٢  القایی (

 

V

B

Iالقایی
  

٣ (
 

شدندور در حال 

Iالقایی

I

I

  
٤ (

 

I

در حال نزدیک شدن

Iالقایی

  



١٥٢ 
 

١٥٢ 
 

١٥٢ 
 

١٥٢ 
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جهت جریـان هنگـام . کند یک حلقه از درون میدان مغناطیسی برونسو عبور می  
  کدام گزینه صحیح است؟. باشد I2و در هنگام خروج I1ورود

١(I1 ساعتگرد وI2 پادساعتگرد  
٢(I1 پادساعتگرد وI2 ساعتگرد  
٣(I1 وI2 هر دو ساعتگرد  
٤(I1 وI2 هر دو پادساعتگرد  
  

V V

B



١٥٣ 
 

١٥٣ 
 

١٥٣ 
 

١٥٣ 
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میدان مغناطیسی ابتدا به سمت راست . استای در شکل نشان داده شده   سیملوله  
اگر در مدت کوتاهی این میدان ابتدا به صفر . کند به طور عمود از داخل سیملوله عبور می

  سپس در خلاف جهت میدان اولیه ایجاد شود، جهت جریان القایی کدام است؟
   aبه bسپس از bبه aابتدا از) ١
   bبه aسپس از aبه bابتدا از) ٢
   bبه aهمواره از) ٣
   aبه bهمواره از) ٤

B

ba



١٥٤ 
 

١٥٤ 
 

١٥٤ 
 

١٥٤ 
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)در شکل مقابل شار مغناطیسی عبوری از حلقه بـه صـورت   )    t t 2 32 1 10 
ثانیـه چنـد  4بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط در بازه زمـانی صـفر تـا. است SIدر

  در کدام جهت است؟ R و جهت جریان القایی از مقاومتولت میلی
١(2 ازA بهB   
   Aبه Bو از 4)٢
   Aبه Bسپس از Bبه Aو ابتدا از 2)٣
   Bبه Aسپس از Aبه Bو ابتدا از 4)٤

BRA



١٥٥ 
 

١٥٥ 
 

١٥٥ 
 

١٥٥ 
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نمودار نیـروی محرکـه . رو است نمودار شار گذرنده از یک حلقه مطابق شکل روبه  
  القایی برحسب زمان چگونه است؟

١ (

 
(ms)t40

20
30/0 5

(v)

/0 6

     ٢ (

 

(ms)t40
20

30/0 6

10

(v)

  

٣ (

 
(ms)t4020 30

/0 5

(v)

6  ٤ (

 
(ms)t

40
20

30
/0 5

(v)

/0 6  

(ms)t20 30 40

 36 10

  34 10

(wb)



١٥٦ 
 

١٥٦ 
 

١٥٦ 
 

١٥٦ 
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به شکل مستطیل با سرعت ثابت یک حلقه    
m
s
 G500از درون میدان یکنواخـت 1

    تواند صحیح باشد؟ کدام نمودار زیر برای این شکل می. کند عبور می

١ (
 

st/0 1
/0 3 /0 4

(v)

 425 10

  425 10
      ٢ (

 
(ms)t

/0 1 /0 3 /0 4

 425 10


 

٣ (
 

st
/0 1

/0 3 /0 4

(v)

 425 10

  425 10
     ٤ (

 

(ms)t/0 1 /0 3 /0 4

 525 10



  

cm10
cm5

    
    
    

cm30



١٥٧ 
 

١٥٧ 
 

١٥٧ 
 

١٥٧ 
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ک نواخت قـرار مطابق شکل یک حلقه بطور عمود درون یک میدان مغناطیسی ی  

 و با تندیcm20 به طولabدارد با حرکت رسانای
cm
s

آمپر در   جریان القایی یک میلی50

0/اگر مقاومت حلقه. کند جهت نشان داده شده عبور می ر  اهم باشد بزرگی میدان ب25
  حسب گاوس و جهت آن کدام است؟

   روبه پا˻ن٢٥) ٢   روبه بالا٢٥) ١
   رو به پا˻ن٤٠) ٤   رو به بالا٤٠) ٣

V

b

I

a



١٥٨ 
 

١٥٨ 
 

١٥٨ 
 

١٥٨ 
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دو برابر شود میدان مغناطیسی روی محور ) القاگر(اگر جریان عبوری از یک سیملوله   
شده در  هشود و انرژی ذخیر می............. ضریب القاوری آن . شود می............. سیملوله 

 .شود می............. القاگر 
    برابر 2برابر ـ ثابت ـ 2)١
  برابر 4برابر ـ 2برابر ـ 4)٢
  برابر 4بر ـ ثابت ـبرا 2)٣
  برابر 2نصف ـ ثابت ـ) ٤



١٥٩ 
 

١٥٩ 
 

١٥٩ 
 

١٥٩ 
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sinای به معادله یک مولد متناوب نیروی محرکه   / t 20 2 اگر . کند در مدار القا می 5
  ر خواهد بود؟نمودار شدت جریان بر حسب زمان به کدام شکل زی.  اهم باشد٥مقاومت مدار 

١ (

 

t(s)

(A)I

t(s)

4

4

/0 5  ٢ (

 

I

/0 25 t(s)

3

 

٣ (

 

(A)I

/0 2
t(s)

4

4

  ٤ (

 

(A)I

/0 3
t(s)

  



١٦٠ 
 

١٦٠ 
 

١٦٠ 
 

١٦٠ 
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sin به مولد١٨٠٠ مدار اولیه یک مبدل با تعداد دور    t 180 اگر .  متصل است100
  معادله نیروی محرکه کدام است؟.  دور باشد٢٢٠٠تعداد دور مدار دوم 

١ (sinI t200 100   ٢ (sinI t220 1000   
٣( sinI t200 1000   ٤ (sinI t220 100   
  



١٦١ 
 

١٦١ 
 

١٦١ 
 

١٦١ 
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از  A2وقتی جریان . است cm22حلقه به مقطع 100دارای cm20ای به طول سیملوله  

)ژول است؟ شده در سیملوله چند میلی هکند انرژی ذخیر آن عبور می )  mT
A

 7
0 12 10   

١(/0 2   ٢(/0 02   
٣(2   ٤(/0 024   
  
  

  



١٦٢ 
 

١٦٢ 
 

١٦٢ 
 

١٦٢ 
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در شکل مقابل تندی متوسط در چهار ثانیه اول و سرعت متوسط در سه ثانیه اول   
 به ترتیب چند متر بر ثانیه است؟

١(/5    4و 3)٢   4و 5
٣(/5    3و 3)٤   3و 5

3 4

11

1
1

x(m)

t(s)



١٦٣ 
 

١٦٣ 
 

١٦٣ 
 

١٦٣ 
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 متحرکی با تندی متوسط  
m
s

1/در مدت 8 . کند دقیقه روی خط راست حرکت می 5

سپس با تندی
m
s

تندی متوسط و سرعت . گردد یقه همان مسیر را برمیبه مدت یک دق 6

  شود؟ متوسط چند متر بر ثانیه می
7/)٢   5و 6)١ 1/و 2 2   

٣(/7 2/و 2 2/و 6)٤   4 4   



١٦٤ 
 

١٦٤ 
 

١٦٤ 
 

١٦٤ 
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سـرعت . به صـورت شـکل مقابـل اسـت Bو A نمودار مکان ـ زمان دو متحرک  

چند Aمتحرک
m
s

  است؟ Bمتحرکبیشتر از سرعت  

١(12   
٢(/13 6   
٣(16   
٤(/16 3   

x(m)

t(s)
430

600
650 A

B

30



١٦٥ 
 

١٦٥ 
 

١٦٥ 
 

١٦٥ 
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ی مکان ـ زمان متحرکی روی خط راست به صورت معادله    x t t2 6 درست  5
  چه تعداد از موارد صحیح است؟. است

  .کند متحرک در ابتدا در جهت مثبت محور حرکت می) ١
  .ُی اول کندشونده است حرکت متحرک در سه ثانیه) ٢
  .دهد بار تغ˺ر جهت می ثانیه اول یک 5متحرک در) ٣
  .ه ثانیه اول برابر استی سرعت متوسط و تندی متوسط در س اندازه) ٤
١(1   ٢(2   

٣(3   ٤(4   



١٦٦ 
 

١٦٦ 
 

١٦٦ 
 

١٦٦ 
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تندی متوسـط .  نمودار مکان ـ زمان متحرکی روی خط راست مطابق شکل است  
 چند متر بر ثانیه است؟

١(
63
8

   ٢(
51
8

   

٣(
43
8

   ٤(
57
8

   

  

x(m)

/37 5

0 8 t(s)3



١٦٧ 
 

١٦٧ 
 

١٦٧ 
 

١٦٧ 
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 نمودار مقابل برای یک متحرک که بر خط راست در حرکت است نشان داده شده   

کند اگر سرعت متوسط وقتی متحرک در جهت مثبت محور حرکت می. است
m
s

باشد،  5

تندی متوسط در ده ثانیه اول چند
m
s

  است؟ 

١(/4 5   ٢(10   
٣(/2 5   ٤(/7 5   

(m/s)V

V

5
106 t(s)



١٦٨ 
 

١٦٨ 
 

١٦٨ 
 

١٦٨ 
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ت است نشان داده شده  نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که روی خط راست در حرک   

xدر مکان(اگر سرعت نهایی . است m36 (برابر
m
s

x0سرعت اولیه در مکان. باشد 10 0 

چند
m
s

 است؟  

١(8   ٢(10   
٣(6   ٤(12   
  

x(m)

a(m / s )2

16
20 36

2

2



١٦٩ 
 

١٦٩ 
 

١٦٩ 
 

١٦٩ 
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 اتومبیلی با سرعت  
km
h

 100ی در فاصـله. روی یک خط راست در حرکت است 108

0/اگر زمان تأخیر در واکنش راننده. کند متری مانعی را مشاهده می ثانیه باشد و شتاب  5

کُندشدن اتومبیل
m
s2
  :باشد، اتومبیل 5

  .شود متری مانع متوقف می 5ی در فاصله) ١

  .کند به مانع برخورد می) ٢

mی برخورد به مانع تندی آن در لحظه) ٣
s8 است.  

  .شود ی برخورد با مانع متوقف می هدر لحظ) ٤



١٧٠ 
 

١٧٠ 
 

١٧٠ 
 

١٧٠ 
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اگر سرعت آن . کند متحرکی با شتاب ثابت بر مسیر مستقیم از مبدأ مکان حرکت می  

t1در لحظــۀ ثانیــه 3
m
s

 ســرعت آنs9 و در لحظــۀ8
m
s

رعت اولیــه در ســ.  باشــد20

tلحظۀ( چند) 0
m
s

   است؟

٣) ٢   ٢) ١   
٥) ٤   ٤) ٣   



١٧١ 
 

١٧١ 
 

١٧١ 
 

١٧١ 
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اگر بزرگی شتاب . نمودار شتاب زمان متحرکی بر خط راست مطابق شکل مقابل است  
t ،/0متوسطدر مدت    چند ثانیه است؟t مجذور ثانیه باشد زمان متر بر8

١٦) ٢  ١٢) ١   
٢٠) ٤   ١٨) ٣   
  
  
  

t(s)

a(m / s )2

8 t
4

2

2



١٧٢ 
 

١٧٢ 
 

١٧٢ 
 

١٧٢ 
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های مقابل مربوط به یک متحرک را در لحظات مـشخص نـشان   هر یک از شکل  
  کدام گزینه صحیح است؟. دهد می

  
  
  .کند  حرکت میAبه با سرعت اولیه بیشتری نسبت Bمتحرک) ١
   .کنند دو متحرک به طور یکنواخت روی محور حرکت می) ٢
tاز لحظه) ٣ T3   .کند  میA با شتاب بیشتری نسبت به متحرک حرکتBمتحرک 3
   .گذرند رعت از کنار هم میهر دو متحرک با یک س) ٤

t  0

B

A
T3 T6

T6T3



١٧٣ 
 

١٧٣ 
 

١٧٣ 
 

١٧٣ 
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چند مورد برای این . نمودار سرعت زمان دو متحرک در شکل نشان داد شده است  
  تواند صحیح باشد؟ دو متحرک می

   .گذرند  از کنار هم میt5 وt1این دو متحرک در دو لحظه) الف

  . برابر استt5 وt1 متحرک در بازه زمانیبزرگی شتاب متوسط دو) ب

  . برابر استt5 تاt1سرعت متوسط دو متحرک در بازه زمانی) پ

  .اشدبرابر ب تواند برای دو متحرک یکسان یا شتاب حرکت در یک لحظه می) ت

٢) ٢   ١) ١   
٤) ٤   ٣) ٣  

t

V

t1 t2 t3 t4 t5

B

A



١٧٤ 
 

١٧٤ 
 

١٧٤ 
 

١٧٤ 
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78/اگر در دو ثانیه آخر. شود ای از یک بلندی رها می گلوله   متر را طی کند ارتفاع  4

)بلندی چند متر است؟ / )
mg
s

9 8  

١(/112 5   ٢(/122 5   
٣(/134 5   ٤(/135 5   
  



١٧٥ 
 

١٧٥ 
 

١٧٥ 
 

١٧٥ 
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اگـر . شـود ای در شرایط خلاء از یک بلندی نسبت به سطح زمین رهـا مـی گلوله  
شده دو ثانیه اول حرکت باشد،  برابر مسافت طی 3کند مسافتی که دو ثانیه آخر طی می

ی برخورد با سطح زمین چند سرعت لحظه
m
s

)است؟  )
mg
s

10   

١(20   ٢(30   
٣(40   ٤(50   



١٧٦ 
 

١٧٦ 
 

١٧٦ 
 

١٧٦ 
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2/ی زمانی دو گلوله در شرایط خلاء به فاصله   انیه از یک نقطه بالای زمین رها ث 5
/ی دو گلولـه بـه ی اول، فاصـله چند ثانیه پس از رهـا شـدن گلولـه. شود می m68 75 

)رسد؟ می )
mg
s2
10   

١(/2 5   ٢(3   
٣(4   ٤(/4 5   



١٧٧ 
 

١٧٧ 
 

١٧٧ 
 

١٧٧ 
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 کدام گزینه صحیح است؟  
  .ماند با افزایش جرم یک جسم لختی جسم ثابت می) ١
  لختی نیرویی است در مقابل سکون یا حرکت یک جسم) ٢
  .خواهیم به حرکت در آوریم لختی فقط مربوط به اجسام ساکن است که می) ٣
کنـد لختـی بیـشتری  شتر حرکت مـیجسمی که جرم آن بیشتر است و یا با سرعت بی) ٤

  .دارد



١٧٨ 
 

١٧٨ 
 

١٧٨ 
 

١٧٨ 
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 ـ زمـان آن  نمودار مکان. روی یک خط راست در حرکت است mمتحرکی به جرم  
   کدام گزینه صحیح است؟. رو است مطابق شکل سهمی روبه

  .شود یرویی وارد نمیبه جسم ن t2و t1در لحظات) ١
  .کند تغ˺ر می t2و t1جهت نیروی وارد بر جسم در یک لحظه بین) ٢
  بزرگی برآیند نیروهای وارد بر جسم ابتدا کاهش یافته سپس) ٣

  .یابد افزایش می
  .بزرگی برآیند نیروهای وارد بر جسم ثابت است) ٤

x

t
t1 t2

t0



١٧٩ 
 

١٧٩ 
 

١٧٩ 
 

١٧٩ 
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ها به صورت خط راست xبر روی محور kg50دار سرعت ـ زمان متحرکی به جرمنمو  

ثانیه 10اگر سرعت متوسط آن تا. مقابل است
m
s

باشد، برآیند نیروهای وارد بر جسم  6

    چند نیوتن است؟
١(110   
٢(50   
٣(150   
  نیوتن  120به طور متوسط) ٤

(m/s)V

5
10

t(s)



١٨٠ 
 

١٨٠ 
 

١٨٠ 
 

١٨٠ 
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متصل باشد  می N20به نخی سبک که نیروی کشش قابل تحمل آن kg2جسمی به جرم  

)تواند در مورد این جسم صحیح باشد؟ چند مورد از مطالب زیر می. است / )
Ng
kg

9 8   

  .کند نیروهای وارد بر جسم متوازن هستند وقتی جسم با سرعت ثابت به طرف پا˻ن حرکت می) الف

/جسم حداکثر با شتاب) ب m

s2
0   . کندتواند حرکت به سمت بالا می 2

  .توان با این نخ از روی سطح زمین بلند کرد جسم را نمی) پ

)جسم را روی سطح افق به ضریب اصطکاک)ت / )s 0   .در آورد توان به طور افقی به حرکت توسط این نخ نمی 8

١(1   ٢(2   ٣(3   ٤(4   



١٨١ 
 

١٨١ 
 

١٨١ 
 

١٨١ 
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ثانیه به  4پس از. شود رها می kg5متر جسمی به جرم 32از یک بلندی به ارتفاع  

)نیروی متوسط مقاومت هوا چند نیوتن است؟. رسد سطح زمین می / )
Ng
kg

9 8   

١(11   ٢(15   
٣(29   ٤(16   



١٨٢ 
 

١٨٢ 
 

١٨٢ 
 

١٨٢ 
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ی  گیرد و در آسـتانه بین فنر افقی و سبک و دیواری قرار می g500جسمی به جرم  

فشرده شـده باشـد و ثابـت آن cm10 این حالت فنراگر در. حرکت است
N
m

باشـد،  490

)ضریب اصطکاک ایستایی جسم و سطح دیوار کدام است؟ / )
Ng
kg

9 8   

١( /0 1   ٢(/0 2   
٣( /0 25   ٤(/0 4   



١٨٣ 
 

١٨٣ 
 

١٨٣ 
 

١٨٣ 
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با نیروی افقی و ثابت روی سطح افقی به طور یکنواخت و با  kg4جسمی به جرم  
اگر ایـن . باشد می N50کند یم و نیرویی که سطح به جسم وارد میشک سرعت ثابت می

ی افقی با سرعت اولیهجسم را روی همین سطح 
m
s

جـایی  پرتاب کنیم حداکثر جابه 15

)جسم چند متر خواهد شد؟ )Ng
kg

 10  

١(15   ٢(/7 5   
٣(4   ٤(10   



١٨٤ 
 

١٨٤ 
 

١٨٤ 
 

١٨٤ 
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روی یک ترازوی فنری درون یک آسانسور ایستاده نمـودار  kg60ی به جرمشخص  
اختلاف . رود مطابق شکل است سرعت ـ زمان حرکت آسانسور وقتی به طبقات بالا می

 دهد چند نیوتن است؟ ترین عددی که ترازو نشان می بیشترین و کم
Ng
kg
10  

١(50   ٢(60   
٣(100   ٤(120   
  (s)t

2 8 10

2

m/sV



١٨٥ 
 

١٨٥ 
 

١٨٥ 
 

١٨٥ 
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/ متحرکی روی مسیر دایره که محیط آن   cm31 ثانیـه یـک دور  30است در هر 4

 متحرک چندشتاب حرکت این. چرخد کامل می
m
s2

)است؟  / , ) 23 14 10  

١(
1
10

   ٢(
1
9

   

٣(
1
450

   ٤(
1
60

   



١٨٦ 
 

١٨٦ 
 

١٨٦ 
 

١٨٦ 
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شـود و بـا سـرعت میگرمی از یک بلندی رها  250سنگ یک تکه  
m
s

بـه سـطح  8

/کند و پس از ای زمین برخورد می ماسه cm2 . شود ی شن متوقف می فرو رفتن در توده 5
  است؟ SIسنگ چند واحد  این تکه تکانهآهنگ تغ˺رات

١(320   ٢(160   
٣(180   ٤(240   



١٨٧ 
 

١٨٧ 
 

١٨٧ 
 

١٨٧ 
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ی  تکانـه. درصد کاهش یابـد19اگر با ثابت ماندن جرم جسم انرژی جنبشی جسم  
 یابد؟ جسم چند درصد کاهش می

١(5   ٢(10   
٣(19   ٤(21   
  



١٨٨ 
 

١٨٨ 
 

١٨٨ 
 

١٨٨ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

فوتبالیستی در زدن پنالتی به توپی آن را با سرعت  
m
s

کند و مدت تماس پای  شوت می 5

آن با توپ
25
100

بان خورده و با سرعت روازهثانیه است و توپ با همین سرعت به دست د 
m
s

4 

0/بان گردد و مدت تماس توپ با دست دروازه باز می نیـروی متوسـطی کـه . ثانیـه اسـت 3

  کند؟ بان به توپ وارد کرده چند برابر نیرویی است که فوتبالیست به توپ وارد می دروازه

١(1   ٢(
1
2

   

٣(
3
2

   ٤(
5
2

   



١٨٩ 
 

١٨٩ 
 

١٨٩ 
 

١٨٩ 
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کنیم و روی سطح افقی  متصل می g250ی را به یک وزنه cm20فنری سبک به طول  
اگـر طـول فنـر در ایـن . چرخـانیم حول سر دیگر فنر می Hz5بدون اصطکاک با بسامد

شود، ثابت فنر چند cm25وضعیت
N
m

  است؟ 

١(125   ٢(1250   
٣(250   ٤(2500   



١٩٠ 
 

١٩٠ 
 

١٩٠ 
 

١٩٠ 
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2/ای به شعاع ثابت را در مسیر دایره j50جسمی با انرژی جنبشی ثابت   متر قرار  5
  شود؟ می SIدر هر ثانیه تغ˺رات تکانه جسم چند واحد. دهیم می

١(400   ٢(200   
٣(20   ٤(40   



١٩١ 
 

١٩١ 
 

١٩١ 
 

١٩١ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

ایــن وانــت بــا تنــدی . روی کــف بــار وانتــی قــرار دارد kg100جــسمی بــه جــرم  

/ثابت km
h

25 حداقل ضریب اصطکاک . کند حرکت میمتر  10ای به شعاع در پیچ جاده 2

)بین جسم و کف بار چه اندازه شد تا جسم روی کف بار نلغزد؟ / )
Ng
kg

9 8  

١(/0 25  ٢(/0 4   
٣(/0 5   ٤(/0 75   



١٩٢ 
 

١٩٢ 
 

١٩٢ 
 

١٩٢ 
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Bو Amهای به جرم Bو Aدو ماهواره   Am m2 ی با فاصلهA eR R وB eR R3  از
ی  چـه کـسری از تکانـه Bی ی مـاهواره تکانـه. چرخنـد سطح زمین به دور زمـین مـی

  است؟ Aی ماهواره

١(
2
2

   ٢(2   

٣(
1
2

   ٤(2   



١٩٣ 
 

١٩٣ 
 

١٩٣ 
 

١٩٣ 
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Cosxبه صورت SIی نوسانی یک نوسانگر ساده در  معادله   A t20 حداقل . است
tی پس از چه مدت برحسب ثانیه از لحظه بـار بیـشینه  شتاب نوسانگر برای اولـین 0

  شود؟ می

١(
1
5

   ٢(
1
10

   

٣(
1
20

   ٤(
1
25

   



١٩٤ 
 

١٩٤ 
 

١٩٤ 
 

١٩٤ 
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  چند ثانیه است؟ tلحظه. نمودار مکان ـ زمان متحرکی مطابق شکل مقابل است  

١(
1
12

   ٢(
1
10

   

٣(
1
20

   ٤(
1
15

   

  
  

x(cm)

(s)tt

10

5 3 /0 25



١٩٥ 
 

١٩٥ 
 

١٩٥ 
 

١٩٥ 
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در . کنـد نوسـان مـی cm16خط بـه طـول گرم روی یک پاره 20ری به جرمنوسانگ  
4/مدت ای کـه انـرژی پتانـسیل  در نقطـه. کنـد بـار طـول خـط را طـی مـی 10ثانیه 0

نوسانگر j33 )انرژی جنبشی آن چند ژول است؟. است 10 )2 10   

١( 33 10   ٢( 34 10   

٣( 32 10   ٤(310   



١٩٦ 
 

١٩٦ 
 

١٩٦ 
 

١٩٦ 
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/به صورت SIی نوسانی نوسانگری در معادله   Cos x t24 0 10 تنـدی . است 50

نوسانگر وقتی انرژی پتانسیل نوسانگر با انرژی جنبشی برابر است چند
m
s

  است؟ 

١(   ٢(2   

٣(3   ٤(4   



١٩٧ 
 

١٩٧ 
 

١٩٧ 
 

١٩٧ 
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 تواند صحیح باشد؟ چند مورد از مطالب زیر می  
  .شود دار باعث جلو افتادن آن می افزایش دما یک ساعت آونگ) الف
  .شود حرکت یک ساعت آونگ از قطب به منطقه استوا باعث عقب افتادن آن می) ب
  .شود دار باعث جلو افتادن آن می ی آهنی یک ساعت آونگ ربا زیر گلوله قرار دادن آهن) پ
  .شود دار باعث عقب افتادن آن می زیاد شدن جرم گلوله یک ساعت آونگ) ت
٢) ٢   ١) ١   

٤) ٤    ٣) ٣   



١٩٨ 
 

١٩٨ 
 

١٩٨ 
 

١٩٨ 
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/ی نوسانی آن یک موج در یک محیط توسط منبع موجی که معادله   Cosy t0 02 100 

با تندی. است x
mV
s

 ایـن مـوج صـحیح چند مطلب از موارد زیر برای. شود منتشر می 10

  است؟

ذرات محیط هم با سرعت ثابت) الف
m
s

  .کنند در جای خود ارتعاش می 10

  .کنند هرتز ارتعاش می 50موج عرضی است و ذرات با بسامد) ب
  .تر استم سانتی 10ی بین یک ستیغ از پاستیغ بعدی فاصله) پ
0/متر است که موج آن را در سانتی 10ی بین دو ستیغ متوالی فاصله) ت   .کند ثانیه طی می 02

١(1   ٢(2   ٣(3   ٤(4   



١٩٩ 
 

١٩٩ 
 

١٩٩ 
 

١٩٩ 
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)شکل مقابل یک موج سینوسی است که در ریسمانی و در یک لحظه   )t نشان  0
ای که روی ریسمان مشخص شده صحیح  کدام مطلب در مورد چهار ذره. داده شده است

  است؟
tپس از گذشت a وcحرکت ذره) ١   .تندشونده است 0
tپس از گذشت bو dشتاب نوسانی دو ذره) ٢   در حال 0

  . افزایش است
  .باشند ت هم میخلاف جه cو aجهت شتاب و سرعت) ٣
  .باشند در جهت هم می cو dجهت شتاب و سرعت دو ذره) ٤

0 x

A

A
a d

cb

V

جابه جایی موج

مکان ذرات



٢٠٠ 
 

٢٠٠ 
 

٢٠٠ 
 

٢٠٠ 
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/سیمی با چگالی   g
cm3

6 /و سطح مقطع 40 mm20 بین دو نقطه با  m8و طول 50

0/اگر با ایجاد موج عرضی در این سیم به مدت. کشیده شده است Fنیروی ثانیه موج  16
  چند نیوتن است؟ Fنیروی. از طول سیم عبور کند

١(80   ٢(8   
٣(40   ٤(/0 8   



٢٠١ 
 

٢٠١ 
 

٢٠١ 
 

٢٠١ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

/بسامد نوری در آب    144 29 ًطول موج این نور در هوا تقریبا چنـد . هرتز است 10

  نانومتر است؟

   .باید تندی این نور در آب مشخص باشد. توان معلوم کرد نمی) ١ 
mC
s

83 10  

٢(700   
٣(500   
٤(600   



٢٠٢ 
 

٢٠٢ 
 

٢٠٢ 
 

٢٠٢ 
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  . در حال انتشار است yموج الکترومغناطیسی در جهت محور  
  تواند باشد؟ یک از موارد زیر نمی بردار میدان الکتریکی و مغناطیسی کدام

١(Ek Bi
 

   ٢( E i Bk


  

٣( Ek Bi
 

   ٤(E i Bk


   

z(k)


x( i )


y( j)




٢٠٣ 
 

٢٠٣ 
 

٢٠٣ 
 

٢٠٣ 
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های خود را در یک محیط  ، موج از یک ناظری معین دو منبع صوت در یک فاصله 
 کدام است؟ Bبه شدت صوت Aنسبت شدت صوت. کنند منتشر می

١(4   

٢(
9
4

   

٣(9   

٤(
9
16

   

B
3
2 A

جابه جایی موج

مکان ذرات



٢٠٤ 
 

٢٠٤ 
 

٢٠٤ 
 

٢٠٤ 
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صوتی با توان  
w
ز شدت ترا. گذرد می m25عمود بر جهت انتشار از سطح فرضی 310

ــنونده ــرای ش ــوت ب ــی ص ــد دس ــرار دارد چن ــطح ق ــن س ــل ای ــه در مح ــل  ای ک ب

)است؟ , / ) 
wI Log
m

12
0 210 2 0 3   

١(43   ٢(63   
٣(83   ٤(33   



٢٠٥ 
 

٢٠٥ 
 

٢٠٥ 
 

٢٠٥ 
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 100ی در فاصله. است I برابر یک متریی ی صوت در فاصله شدت صوت یک چشمه  
  کند؟ بل تغ˺ر می چند دسیتراز شدت صوت متری چشمۀ صدا 

١(80   ٢(100   
٣(50   ٤(40   
  



٢٠٦ 
 

٢٠٦ 
 

٢٠٦ 
 

٢٠٦ 
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به طرف منبع صوتی که بـا همـان تنـدی در  Vبا تندی ثابت Bو Aی دو شنونده  
بـه  Bو Aطول مـوج و بـسامد دریـافتی دو شـنونده. حرکت است، در حرکت هستند

  ی این دو شنونده صحیح است؟ کدام گزینه درباره. است Bfو A،Af،Bترتیب
١(A B  وA Bf f    
٢(A B  وA Bf f   
٣(A B  وA Bf f  
٤(A B  وA Bf f   

V

B

V

S

V

A



٢٠٧ 
 

٢٠٧ 
 

٢٠٧ 
 

٢٠٧ 
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مانع حداقل یک آن از ) انعکاس( پژواک gشود تأخیر زمانی بین صوتی که تولید می  
ترین فاصله مشخص از یک مانع چند متر باشد تا پژواک صدای خود  کم. دهم ثانیه است

تندی صوت در محیط(را از صدای اصلی تمیز دهید؟ 
m
s

  .)است 340

١(34   ٢(17   
٣(/8 5   ٤(68   



٢٠٨ 
 

٢٠٨ 
 

٢٠٨ 
 

٢٠٨ 
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 cm8ی در عمق زیاد ی دو قله فاصله. شود هرتز در آب منتشر می 10موجی با بسامد  

عمق اگر تندی موج در ناحیه کم. است
3
5

 در ناحیه طول موج. ی عمیق باشد تندی در ناحیه 

  متر است؟ عمق چند سانتی کم
  .باشد cm8تر یا بیشتر از بستگی به بسامد موج در عمق کم دارد و ممکن است کم) ١
  .است cm8همان) ٢
٣(/ cm4 8   
  متر سانتی 8تا 6بین) ٤



٢٠٩ 
 

٢٠٩ 
 

٢٠٩ 
 

٢٠٩ 
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با توجه به مسیر نور کدام گزینه درباره . کند پرتو نوری از چند محیط شفاف گذر می  
 ها درست است؟ تندی نور در این محیط

١(( )  V V V V1 4 2 3   
٢(  V V V V1 2 3 4   
٣(  V V V V4 3 2 1     
٤(( )  V V V V4 1 2 3   
  

محیط اول دوممحیط  سوممحیط  چهارممحیط 

60
40

30

60



٢١٠ 
 

٢١٠ 
 

٢١٠ 
 

٢١٠ 
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چنداول در شکل مقابل تندی نور در محیط   
m
s

)است؟  ) 
mC
s

83 10   

١(810   ٢( 83
10

3
   

٣( 83 10   ٤(/  81 5 10   
  

60

30
n1

n2

n 3 1



٢١١ 
 

٢١١ 
 

٢١١ 
 

٢١١ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

های دیاپازونی متـصل کـرده و بـا ارتعاشـاتی در   از شاخکیک سوزن را به یکی  
کـدام . کنیم موجی را در سطح آب توسط سوزن ایجاد می. آوریم دیاپازون به وجود می

 ُهای دوبعدی ایجادشده صحیح است؟ گزینه درباره موج
  .ماند های موج ثابت می ی بین جبهه فاصله) ١
  .دیاب های موج افزایش می فاصله بین جبهه) ٢
  .شود های موج رفته ـ رفته کم می تندی و فاصله بین جبهه) ٣
  .شود های موج رفته ـ رفته زیاد می ی بین جبهه تندی موج ثابت و فاصله) ٤

آب



٢١٢ 
 

٢١٢ 
 

٢١٢ 
 

٢١٢ 
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)که از ترکیب دو نور قرمز Iپرتو   )R و آبی( )B  به ضریب شکستاز محیطیn1  وارد محیط

  دهد؟ کدام شکل شکست این دو پرتو را درست نشان می. شود می n2دیگری به ضریب شکست

١ (

B

n2

n1
I

R

 

  ٢ (

 

B
n2

n1 I

R
 

٣ (

 

B

n2

n1

I
R    ٤ (

 

B

I

R

n2

n1  



٢١٣ 
 

٢١٣ 
 

٢١٣ 
 

٢١٣ 
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یک موج الکترومغناطیسی با بسامد   Hz115 ج پـس از این مو. شود منتشر می 10
کـدام مقـدار  mmی دو شکاف برحسب فاصله. شود برخورد به یک شکاف پراشیده می

)تواند باشد؟ نمی ) 
mC
s

83 10   

١(/0 6   ٢(/0 9   
٣(/1 2   ٤(/3 6   



٢١٤ 
 

٢١٤ 
 

٢١٤ 
 

٢١٤ 
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 در تداخل امواج نور کدام مطلب صحیح نیست؟  
  .یابد اگر به جای نور قرمز از نور سبز استفاده شود، پهنای نوارها کاهش می) ١
  .یابد ی نوارها کاهش می با افزایش بسامد نور مورد آزمایش فاصله) ٢
  .یابد ا کاهش میی نواره اگر آزمایش تداخل به جای هوا در آب انجام شود، فاصله) ٣
ی نوارها از هم در این آزمایش بـا نـور آبـی نـسبت بـه نـور زرد  پهنای نوارها و فاصله) ٤

  .افزایش بیشتری دارد



٢١٥ 
 

٢١٥ 
 

٢١٥ 
 

٢١٥ 
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nمُد(بسامد اصلی  mg900متر و جرم آن سانتی 25طول تار یک گیتار    600بربرا) 1
  نیروی کشش تار چند نیوتن است؟. باشد هرتز می

١(260   ٢(324   
٣(336   ٤(218   



٢١٦ 
 

٢١٦ 
 

٢١٦ 
 

٢١٦ 
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که با ثابت ماندن  برای آن. هرتز است 500و 375دو بسامد متوالی یک تار مرتعش  
  شود باید نیروی کشش تار چند درصد تغ˺ر کند؟ Hz150طول تار بسامد اصلی تار

١(44   ٢(36   
٣(81   ٤(18   



٢١٧ 
 

٢١٧ 
 

٢١٧ 
 

٢١٧ 
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2/ تابع کار فلزی   هرتز به سطح این فلز  1510اگر نوری با بسامد. ولت است الکترون 6

هـــای جداشـــده از ســـطح فلـــز چنـــد بتابـــد بیـــشترین تنـــدی فوتـــوالکترون
m
s

 

)است؟ / . )( )    eh ev s m kg15 304 1 10 3 10  

١( 54 10   ٢( 66 10   

٣( 55 10   ٤( 58 10   



٢١٨ 
 

٢١٨ 
 

٢١٨ 
 

٢١٨ 
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اگر طول موج نوری که توسط این لامپ . است W18توان تابشی مفید یک لامپ  
باشــد، در هــر دقیقــه چــه تعــداد فوتــون از لامــپ گــسیل  nm663شــود گــسیل مــی

).شود می / . , )   
mh js C
s

34 86 63 10 3 10   

١(/  211 8 10   ٢(/  203 6 10   

٣(/  201 8 10   ٤(/  213 6 10   



٢١٩ 
 

٢١٩ 
 

٢١٩ 
 

٢١٩ 
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هـا  یک از فلزهای زیر کـه تـابع کـار آن نانومتر، با کدام 680فوتونی با طول موج  
  دهد؟ ی فوتوالکتریک را انجام می مشخص شده پدیده

( / , / , , / )   W ev W ev W ev W ev1 2 3 43 6 2 4 2 1 6 ( ( . )hc ev nm1240   
   4و 3فلز) ٢  کدام هیچ) ١

   4فقط فلز) ٤  ی فلزها همه) ٣



٢٢٠ 
 

٢٢٠ 
 

٢٢٠ 
 

٢٢٠ 
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اگر . نانومتر است 600طول موج آستانه برای گسیل فوتوالکترون از سطح یک فلز  
 evها چند ی انرژی جنبشی فوتوالکترون نانومتر باشد، بیشینه 400طول موج نور فرودی

)است؟ . )hc ev nm1240   
١(30   ٢(31   

٣(
37
30

   ٤(
31
30

   



٢٢١ 
 

٢٢١ 
 

٢٢١ 
 

٢٢١ 
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 تابـد حـداکثر تنـدی فوتـو به سطح فلـزی مـی  نانومتر620فوتونی با طول موج  

های جدا شده برابر الکترون 58 تابع کار فلز چند الکترون ولت . شود  متر بر ثانیه می10

.است؟ , ehc ev nm m kg   311240 9 10  
١ (/1 6   ٢ (/1 8  

٣ (/1 5   ٤ (/0 2   



٢٢٢ 
 

٢٢٢ 
 

٢٢٢ 
 

٢٢٢ 
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  برای یک فلز معین کدام حالت در نتیجه اثر فوتوالکتریک تأثیری ندارد؟  
   افزایش بسامد نور فرودی) ١
  کاهش بسامد فرودی کمتر از بسامد آستانه) ٢
   افزایش شدت نور فرودی) ٣
   افزایش شدت نور فرودی و کاهش بسامد آن) ٤



٢٢٣ 
 

٢٢٣ 
 

٢٢٣ 
 

٢٢٣ 
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  کدام مورد از مطالب زیر صحیح است؟  
  .ل از اجسام طیفی گسسته یا ناپیوسته استطیف حاص) ١
  .طیف حاصل از اجسام جامد گسسته و طیف عناصر پیوسته است) ٢
  .طیف حاصل از عناصر بصورت خطوط جذب شده در زمینه رنگی است) ٣
  .اجسام جامد طیفی گسیلی پیوسته و عناصر طیف گسیلی ناپیوسته دارند) ٤



٢٢٤ 
 

٢٢٤ 
 

٢٢٤ 
 

٢٢٤ 
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  .یح باشدتواند صح چند مورد از مطالب زیر می  
طیـف تیـره های دیگر با زمینه  جذبی و طیف خط های تیره طیف طیف با زمینه رنگی و خط) الف

  .گسیلی است

  .های بین ذرات است تشکیل طیف ناپیوسته توسط جسم ناشی از بر هم کنش) ب

  .در دماهای معمولی تابش اجسام در محدوده نور مرئی است) پ
  .های منحصر بفردی هستند ان عنصر دارای طول موجطیف جذبی یک عنصر و طیف خطی هم) ت

٢) ٢   ١) ١  
٤) ٤  ٣) ٣  



٢٢٥ 
 

٢٢٥ 
 

٢٢٥ 
 

٢٢٥ 
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  ترین طول موج رشته بالمر است؟ ترین طول موج رشته لیمان چند برابر کوتاه بلند  

١ (
1
4

   ٢ (
1
3

  

٣ (
3
4

   ٤ (
4
3

   



٢٢٦ 
 

٢٢٦ 
 

٢٢٦ 
 

٢٢٦ 
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طول موج اولین خط از طیف اتم هیدروژن در رشته بالمر چند نانومتر با طول موج   

R/ .اولین خط رشته لیمان اختلاف دارد
nm
1

0    ثابت ریدبرگ01

١ (
1760
7

   ٢ (
1760
3

  

٣ (
1540
3

   ٤ (
1640
7

   



٢٢٧ 
 

٢٢٧ 
 

٢٢٧ 
 

٢٢٧ 
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  کدام گزینه صحیح است؟  
  .در اتم هیدروژن و در دمای اتاق، الکترون اغلب در حالت برانگیخته است) الف
  .نامند کمترین انرژی لازم برای خارج کردن الکترون فقط از حالت پایه انرژی یونش می) ب
  . موج بالمر باز هم کمتر استترین طول ترین طول موج لیمان از کوتاه بلند) پ
  .های جو خورشید است ها توسط گاز خطوط تاریک فرانهوفر ناشی از گسیل طول موج) ت



٢٢٨ 
 

٢٢٨ 
 

٢٢٨ 
 

٢٢٨ 
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  : الکترون نانومتر را جذب کند٩٠اگر اتم هیدروژن فوتونی با طول موج   
nاز تراز) ١ n به تراز2   .دهد ی گذار انجام م5
  .شود از حالت پایه آزاد می) ٢
  .رود نهایت می از تراز دوم به تراز بی) ٣
  .تواند تراز خود را تغ˺ر دهد الکترون نمی. چون طول موج جذب شده کوتاه است) ٤
  



٢٢٩ 
 

٢٢٩ 
 

٢٢٩ 
 

٢٢٩ 
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nالکترونی در تراز   تم های ممکن، اگر این ا  با در نظر گرفتن تمام گذار.  قرار دارد5
   وجود دارد؟ رابه حالت پایه برود، امکان گسیل چند نوع فوتون با انرژی متفاوت

١٢) ٢   ٨) ١  
١٥) ٤   ١٠) ٣   
  



٢٣٠ 
 

٢٣٠ 
 

٢٣٠ 
 

٢٣٠ 
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تر ایجاد  ها به تراز پا˻ن هایی که بر اثر فرآیند گسیل القایی و جهش الکترون فوتون  
  .های زیر را دارند شوند کدام ویژگی

   .در یک نقطه متمرکز هستند) ١
  .های ممکن را دارند م بسامدتما) ٢
   .فازند بسامد و هم  هم-جهت  هم) ٣
  .جهت هستند فقط هم) ٤



٢٣١ 
 

٢٣١ 
 

٢٣١ 
 

٢٣١ 
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بسامد فوتونی که . در اتم هیدروژن الکترون در دومین حالت برانگیخته قرار دارد  

)تواند بیشترین انرژی را آزاد کند چند هرتز است؟ می / ) RE
h s

15 13 2 10  

١ ( 142 10   ٢ (/  142 4 10  

٣ ( 152 10   ٤ (/  152 8 10   
  



٢٣٢ 
 

٢٣٢ 
 

٢٣٢ 
 

٢٣٢ 
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. های انرژی اتم هیدروژن نـشان داده شـده اسـت در شکل مقابل تعدادی از تراز  
  شود؟  نانومتر بین کدام دو تراز منتقل می٦٥٠الکترون با جذب فوتونی با طول موج 

nاز) ١ n به1 2  
nاز) ٢ n به3 2  
nاز) ٣ n به2 3  
nاز) ٤ n به1 3  
  
  

0
/ e v1 50

/ e v3 4

/ e v13 6



٢٣٣ 
 

٢٣٣ 
 

٢٣٣ 
 

٢٣٣ 
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  ها اتمی است که رخ داده است؟ سه طرح زیر به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام پدیده  

e

فوتون

e

فوتون

e

فوتون 2
فوتون

  
   وارونی جمعیت- گسیل القایی -خودی  گسیل خودبه) ١

  بخودی  گسیل خود- وارونی جمعیت -گسیل القایی ) ٢

   گسیل القایی- وارونی جمعیت -بخودی  گسیل خود) ٣

   وارونی جمعیت-ودی خ  گسیل خودبه-گسیل القایی ) ٤



٢٣٤ 
 

٢٣٤ 
 

٢٣٤ 
 

٢٣٤ 
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0/ و بازده آنw30توان باریکه نور ورودی یک لیزر    درصد است اگر طول مـوج 5
  .کند در هر دقیقه چند فوتون گسیل می.  نانومتر باشد٦٦٣گسیلی 

/ .

/

 

 

h js

C m s

34

8

6 63 10

3 10
  

١ ( 165 10   ٢ ( 193 10  

٣ ( 1815 10   ٤ ( 203 10   



٢٣٥ 
 

٢٣٥ 
 

٢٣٥ 
 

٢٣٥ 
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اگر پیوسته بودن طیف اتمی را به عنوان یک فرض در نظر بگیریم کدام مدل اتمی   
  .توانست این نوع تابش را توجیه کند می

  مدل رادفورد) ٢   مدل تامسون) ١
   . تامسون و مدل رادفوردمدل) ٤   مدل بور) ٣



٢٣٦ 
 

٢٣٦ 
 

٢٣٦ 
 

٢٣٦ 
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اگر بسامد موج تابشی اتم هیدروژن در شرایطی   151
10

3
این . شود  هرتز فرض می

/.است.......... و در سری .......... طول موج در محدودۀ  C m s83 10  
   بالمر-فرابنفش ) ٢    بالمر-مرئی ) ١

   پاشن-وسرخ فر) ٤   براکت-فروسرخ ) ٣
  



٢٣٧ 
 

٢٣٧ 
 

٢٣٧ 
 

٢٣٧ 
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X240یک هسته مادر با مشخصات  
 به کدام هستۀ دختر زیر  وB وها  با تابش90

  شود، تبدیل می

١ (y232
91   ٢ (y232

86  

٣ (y232
87   ٤ (y223

87   
  



٢٣٨ 
 

٢٣٨ 
 

٢٣٨ 
 

٢٣٨ 

 

 
 

 
 

AlaaTV.com 

  

...هستۀ دختر به دست آمده در واکنش   C B11 11
6    کدام است؟3

  سه ذره بتا همراه پوزیترون) ٢   یک ذره آلفا) ١
    ذره آلفا٣) ٤   ذره بتا همراه الکترون) ٣
  



٢٣٩ 
 

٢٣٩ 
 

٢٣٩ 
 

٢٣٩ 
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  . گزینه استجای خالی در واکنش زیر کدام  

...   n U Sn Mo
1331 235 101
500 92 42  

  دو نوترون) ٢   یک نوترون) ١
   یک ذره) ٤    نوترون٣) ٣
  



٢٤٠ 
 

٢٤٠ 
 

٢٤٠ 
 

٢٤٠ 
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 به ترتیب از راست به چپ کـدام Xدر واکنش زیر عدد جرمی و عدد اتمی هسته  
  است؟

   A
Zn U Sb X n

1331 235 1
510 92 04  

  ٤١ و ٩٨) ٢   ٤٠ و ٩٨) ١
  ٤١ و ١٠٢) ٤  ٤١ و ١٠٠) ٣
  



٢٤١ 
 

٢٤١ 
 

٢٤١ 
 

٢٤١ 
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  اند؟ های زیر بطور صحیح کامل شده چه تعداد از واکنش  

  )الف F O 
1818
*  )ب  89  Th Th 

231231
9090  

  )پ P S 
3232
  )ت  1615 U Th238 234

92 92  
٢) ٢  ١) ١  

٤) ٤  ٣) ٣  



٢٤٢ 
 

٢٤٢ 
 

٢٤٢ 
 

٢٤٢ 
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   است؟نادرست کدام گزینه  
  .پرتو گاما از جنس امواج الکترومغناطیس است) ١
  .شود در فرآیند گسیل پوزیترون یک پروتون به نوترون و پوزیترون تبدیل می) ٢
  .با گسیل ذرۀ بتا همراه الکترون از هسته بار هسته کاهش یابد) ٣
هستند و با گسیل های آلفا و بتا در حالت برانگیخته  ها، پس از گسیل ذره اغلب هسته) ٤

  .رسند گاما به حالت پایه می



٢٤٣ 
 

٢٤٣ 
 

٢٤٣ 
 

٢٤٣ 
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  کند؟ در فرآیند گسیل پوزیترون چه عاملی به پایدارتر شدن هستند کمک می  
  سبک شدن هسته) ١
  ای قوی افزایش نیروی هسته) ٢
  افزایش بار الکتریکی هسته) ٣
  .های هسته تغ˺ر تعداد نوکلئون) ٤



٢٤٤ 
 

٢٤٤ 
 

٢٤٤ 
 

٢٤٤ 
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12/رتوزا یک نمونه بههای پ  ساعت تعداد هسته٩ پس از گذشت     درصد تعداد 5
  نیمه عمر این هسته چند ساعت است؟. موجود در آغاز کاهش یافته

٢) ٢  ١) ١  
٤  ٣) ٣ (/4 5  



٢٤٥ 
 

٢٤٥ 
 

٢٤٥ 
 

٢٤٥ 
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 نمونه بر حسب زمان نـشان داده ٣های پرتوزا  شکل مقابل نمودا تغ˺رات هسته  
  کدام رابطه صحیح است؟.  استT3 وT2 وT1نها به ترتیبکه زمان نیمه عمر آ. است

١ ( T T T1 2 3  
٢ ( T T T1 3 2  
٣(  T T T2 3 1  
٤ ( T T T3 1 2  
  

t

N

( )3

( )2

( )1



٢٤٦ 
 

٢٤٦ 
 

٢٤٦ 
 

٢٤٦ 
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ًمانده در فسیل تقریبا  مقدار کربن باقی.  قرن پیش است٣٤٢فسیل مربوط به یک   

  . سال است٥٧٠٠عمر کربن  ی آن است؟ فرض نیمه چند درصد مقدار اولیه
١ (/1 5   ٢ (53  

٣ (15   ٤ (75   
  



٢٤٧ 
 

٢٤٧ 
 

٢٤٧ 
 

٢٤٧ 
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 بر حسب زمان مطابق شکل روبرو B وAهای در مادۀ پرتوزای نمودار تعداد هسته  

پس از چند روز. است
1
32

  ماند؟  فعال باقی میBهای  هسته

٤) ٢   ٣) ١  
٦) ٤  ٥) ٣   
  
  

3
B

500

1000

9)روز(  

A

t

N



٢٤٨ 
 

٢٤٨ 
 

٢٤٨ 
 

٢٤٨ 
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 ساعت باشد بعد از یک شبانه روز چه نسبتی از ٤اگر نیمه عمر یک ماده رادیواکتیور   
  ماند؟ می های آن واپاشی نشده باقی هسته

١ (
1
18

  ٢ (
1
16

  

٣( 
1
32

  ٤ (
1
64

  



٢٤٩ 
 

٢٤٩ 
 

٢٤٩ 
 

٢٤٩ 
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ی از کـدام مـواد اسـتفاده  ای، برای کنترل سرعت واکنش زنجیـر تهدر راکتور هس  
  .کنند می

  کادمیم، بور) ٢  بور، گرافیت) ١
  آب سنگین، گرافیت) ٤  گرافیت، کادمیم )٣
  
  



٢٥٠ 
 

٢٥٠ 
 

٢٥٠ 
 

٢٥٠ 
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 کیلـووات سـاعت ٥٠٠ به انـرژی مادهای از تبدیل چند گرم  در طی واکنش هسته  

توان دست یافت؟ می 
mC
s

83 10  

١ (20  ٢ (200  

٣(  32 10  ٤ ( 52 10  



٢٥١ 
 

٢٥١ 
 

٢٥١ 
 

٢٥١ 
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انرژی حاصل .  تبدیل به انرژی شده استماده میلی گرم ٢ای  در یک واکنش هسته  
  برد؟ متر از سطح زمین بالا ب١٠تواند حدود  ًتقریبا چند تن جرم را می

١ (/  61 8 10  ٢ (/  71 8 10    

٣(  69 10  ٤ ( 89 10  



٢٥٢ 
 

٢٥٢ 
 

٢٥٢ 
 

٢٥٢ 
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  کدام یک از موارد زیر درست است؟  

  .شود  تبدیل میU230 بهU238فرآیند غنی سازی اورانیم، ایزوتوپ) ١

کند بـه احتمـال زیـاد واکـنش شـکافت اتفـاق   برخورد میU238وقتی یک نوترون به) ٢
  .افتد می

 جـذب U238ی به احتمـال زیـاد توسـطای سریع آزاد شده در واکنش زنجیره نوترون )٣

  U235تا. شوند می
  .در واکنش شکافت، جرم محصولات واکنش با جرم مواد اولیه برابر است) ٤



١ 
 

١ 
 

١ 
 

١ 
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  :یکای هر کمیت  

  .از اول پیدایش علم، مقدار ثابتی است) ١

  .های دیگر باشد تواند مستقل از کمیت نمی) ٢

  .های دیگر است مستقل از کمیت) ٣

  .مقدار معین و مشخص از همان کمیت است) ٤
  



٢ 
 

٢ 
 

٢ 
 

٢ 
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گیـری  دقـت انـدازه. های زیر بیان شده اسـت گیری به صورت گزینه ی چند اندازه نتیجه 

  ها با بقیه متفاوت است؟ ز گزینهیک ا کدام

١( / dm48 01  ٢( / m0 96  

٣( mm39  ٤( / cm1 5  

  



٣ 
 

٣ 
 

٣ 
 

٣ 
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ی   و سرعت اولیهkg10 زمان متحرکی به جرم –جه به نمودار شتاب تو با  
m
s

 کـل کـار 10

  ی اول چند ژول است؟  ثانیه10شده روی جسم در  انجام

١ (4000  ٢ (6000  

٣ (7500  ٤( 8500  

  



٤ 
 

٤ 
 

٤ 
 

٤ 
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اگر . رود  پله بالا می50 دقیقه با سرعت ثابت از 1 کیلوگرم، در مدت 70شخصی به جرم   

) باشد، توان متوسط این شخص چند وات است؟ cm30ارتفاع هر پله  )
Ng
kg

10  

١( 150  

٢ (175  

٣ (200  

٤ (250  



٥ 
 

٥ 
 

٥ 
 

٥ 
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کنـیم و آن را در   آویـزان مـیm2 گرم را از نخی سبک بـه طـول 200ای به جرم  گلوله  

ی مسیر برابر  ی سرعت گلوله در بالاترین نقطه اندازهچرخانیم، اگر  ی قائم می صفحه
m
s

 و در 4

ی مسیر برابر  ترین نقطه پا˻ن
m
s

 باشد، کار نیروی کشش نخ و مقاومت هوا در طـول ایـن 8

)جایی به ترتیب از راست به چپ برابر چند ژول است؟  جابه )
Ng
kg

10  

4/ و 0 )١ 8  ٢ (/3 4/ و 2 8  
3/ و 0) ٣ 2  ٤ (/4 3/ و 8 2  



٦ 
 

٦ 
 

٦ 
 

٦ 
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با این پمـپ در هـر .  است%75ی آن   کیلووات و بازده2توان کل یک پمپ الکتریکی   

 متری بـه سـطح زمـین آورد؟ 15عمق توان با سرعت ثابت از  دقیقه، چند کیلوگرم آب را می

( )
Ng
kg

10  

١( 250  ٢ (350  

٣ (450  ٤ (600  



٧ 
 

٧ 
 

٧ 
 

٧ 
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 را به فنـری افقـی بـا ثابـت kg2روی یک سطح افقی، جسمی به جرم   
N
m

 فـشار 400

اگر جسم را رها کنـیم، .  شودcm20ر طول فنر نسبت به طول آزاد آن برابر با دهیم تا تغ˺ می

ضریب اصطکاک جنبشی جسم با سطح کدام است؟ . ایستد جایی جسم می پس از یک متر جابه

( )
Ng
kg

10  

١( /0 2  ٢ (/0 25  

٣ (/0 35  ٤ (/0 4  



٨ 
 

٨ 
 

٨ 
 

٨ 
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  کدام گزینه درست است؟. کند سمی در هوا سقوط میج  

  .ماند  انرژی مکانیکی آن ثابت می)١

  .ی کاهش انرژی پتانسیل گرانشی آن است تر از اندازه افزایش انرژی جنبشی آن، بیش) ٢

  .ی کاهش انرژی پتانسیل گرانشی آن است تر از اندازه افزایش انرژی جنبشی آن، کم) ٣

  .ی کار نیروی مقاومت هوا است افزایش انرژی جنبشی آن، برابر با اندازه) ٤



٩ 
 

٩ 
 

٩ 
 

٩ 
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درصد باشد، چند ثانیه طـول 80ی آن   و بازدهW3000کن الکتریکی  اگر توان یک آبگرم   

/ آب درون یک مخزن مسی به جرم kg1کن الکتریکی دمای  این آبگرمکشد تا  می kg1  را که 5

ــدازه ــه ان ــرار دارد، ب ــادل ق ــت تع ــه حال ــد؟ C20ی  ب ــزایش ده ( اف
.



J

kg C
ــس400 ، Cم

.



J

kg C
  ).نظر شود  و از اتلاف انرژی صرفCآب4200

١( 40  ٢ (50  

٣ (35  ٤ (65 
 

 



١٠ 
 

١٠ 
 

١٠ 
 

١٠ 
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  ی زیر است؟  حاصل کدام گزینهکشش سطحی در مایعات  

  )چسبی هم(ها  نیروی چسبندگی بین مولکول) ١

  تأثیر نیروی گرانش زمین بر مایع) ٢

  .شود فشاری است که از طرف هوا بر مایع وارد می) ٣

  .هایی است که خیلی به هم نزدیک است نیروی رانش بین مولکول) ٤



١١ 
 

١١ 
 

١١ 
 

١١ 
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  ؟نیستکدام گزینه در مورد تبخیر سطحی صحیح   

  .گیرد  سطحی در هر دمایی صورت میتبخیر) ١

  .تبخیر سطحی، فرآیندی گرماگیر است) ٢

  .شود افزایش فشار هوا باعث افزایش آهنگ تبخیر سطحی می) ٣

  .شود باعث افزایش آهنگ تبخیر سطحی می) باد(افزایش جریان هوا ) ٤



١٢ 
 

١٢ 
 

١٢ 
 

١٢ 
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م طول مسیر سقوط چکند در تما ای از شیر می های آب به صورت قطره هنگامی که مولکول  

  علت این پدیده چه نام دارد و دلیل آن چیست؟. مانند به صورت قطره باقی می
  .شود ها ایجاد می که به دلیل نیروی رانشی قوی بین مولکول) چسبی هم(نیروی چسبندگی ) ١
  .شود ها ایجاد می کننده که به دلیل نیروی رانشی قوی بین مولکول نیروی متراکم) ٢
هـا ایجـاد  د بـین مولکـولربـ که به دلیل نیروی ربایـشی کوتـاه) چسبی هم(بندگی نیروی چس) ٣

  .شود می
  .شود ها ایجاد می برد بین مولکول کننده که به دلیل نیروی ربایشی کوتاه نیروی متراکم) ٤

  



١٣ 
 

١٣ 
 

١٣ 
 

١٣ 
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لت تعادل شکل با سطح مقطع یکسان در حاUی  لولهرو، جیوه در دو طرف  در شکل روبه  

ای به سمت راست مایعی به چگالی  اگر در شاخه. قرار دارد
g

cm3
ای بریزیم کـه   را به اندازه10

 یابـد؟ متـر جیـوه افـزایش مـی  چنـد سـانتیAی   شـود، فـشار در نقطـهcm136ارتفاع آن 

( / )Hg
g

cm
 313 6  

١ (50  ٢ (70  
٣ (68    ٤ (100



١٤ 
 

١٤ 
 

١٤ 
 

١٤ 
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 را تحمل N400باشد حداکثر   است و قادر میcm220ی یک ساعت مچی  مساحت شیشه  

؟ نـشکندی آن  توان پا˻ن برد تا شیـشه  این ساعت را حداکثر تا عمق چند متری آب می.کند

Pa510 ،فشا رهوا در محل (
Ng
kg

 و چگالی آب 10
kg
m3

  .) است1000

١( 20  ٢ (8  
٣ (12  ٤ (10  



١٥ 
 

١٥ 
 

١٥ 
 

١٥ 
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/ی یک کوه برابر با  فشار هوا در قله    Pa48 5 . باشد  میPa510 و در پا˻ن آن برابر با 10

/اگر چگالی هوا را ثابت و برابر با  kg
m3

1 نظر بگیریم، ارتفاع این کوه چند متـر اسـت؟  را در 2

( )
Ng
kg

10  

١( 750    ٢ (850  

٣ (1250    ٤ (1500  



١٦ 
 

١٦ 
 

١٦ 
 

١٦ 
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 محتـوی جیـوه وارد وارونه درون یک ظرفطور  ای را مطابق شکل زیر به ی سربسته لوله  

تر وارد جیوه کنیم،  اگر لوله را کمی بیش. ایم و مقداری هوا بالای ستون جیوه محبوس است کرده

 باشد، ارتفاع جیوه cmHg75اگر فشار هوای خارج . رسد  میcm10 به cm15طول ستون هوا از 

  .)دمای هوای محبوس ثابت است(شود؟  متر می این حالت چند سانتیدر 
١ (70      ٢( 65  

٣ (55    ٤ (60  



١٧ 
 

١٧ 
 

١٧ 
 

١٧ 
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1/ای فلزی به طول  میله   یک طرف آن . متر در اختیار داریم  میلی5 ی  متر و شعاع قاعده5

ی   و طرف دیگر آن را در تماس با یک قطعه یخ صفر درجهC3400ی گرما با دمای  را در کوره

  شود؟  دقیقه چند گرم یخ ذوب می5بعد از . دهیم سلسیوس قرار می

) 3 ،F
kJL
kg

340 ،
. .


J

smK
  K)میله80

١ (/1 2    ٢ (12  
٣ (120    ٤ (1200  



١٨ 
 

١٨ 
 

١٨ 
 

١٨ 
 

 
 

 
     

AlaaTV.com 

  

 800ی سلسیوس است، قطعه یخی به جرم  ستانی که دمای هوا صفر درجهدر یک روز زم  

گرم و دمای  C20بعـد از . انـدازیم ی سلسیوس مـی  را درون حوض آب با دمای صفر درجه

/گرمای ویژه یخ (رسد؟  برقراری تعادل گرمایی جرم یخ به چند گرم می

J
g C

2  و گرمای نهان 1

ذوب یخ 
J
g

  .) است336

١ (100     ٢ (700  
٣ (850    ٤ (900  



١٩ 
 

١٩ 
 

١٩ 
 

١٩ 
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دمای محیط را بالا . ایم دهدیگر چسبان های مختلف را مطابق شکل به هم سه میله از جنس  

ای بین ضریب  چه رابطه. کنند رو تغ˺ر می ها به شکل روبه کنیم که میله بریم و مشاهده می می

  ها برقرار است؟ انبساط خطی میله

١ ( C B Aa a a  ٢ ( C A Ba a a  

٣ ( A C Ba a a  ٤ ( C B Aa a a  



٢٠ 
 

٢٠ 
 

٢٠ 
 

٢٠ 
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 را بین دو نقطه با cm225 و سطح مقطع cm80ی فلزی به طول  مطابق شکل یک میله  

دماهای  C20 و C80ی  دمای نقطه. دهیم  قرار میMی  متری نقطـه  سانتی20ع در  واقP 

(گراد است؟  ی سانتی چند درجه
W
mK

  K)فلز240

١ (5   

٢ (5  

٣ (10   

٤ (10  



٢١ 
 

٢١ 
 

٢١ 
 

٢١ 
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  یابد؟ تر کاهش می یک بیش دمای کدام. گیریم از چند جسم جامد مقدار یکسانی گرما می  

  .تری دارد هر کدام ظرفیت گرمایی کم) ٢  .تری دارد هر کدام گرمای ویژه کم) ١

  .تری دارد هر کدام دمای ذوب پا˻ن) ٤  .تری دارد هر کدام جرم کم) ٣



٢٢ 
 

٢٢ 
 

٢٢ 
 

٢٢ 
 

 
 

 
     

AlaaTV.com 

  

 در Qی گرم و سرد با دماهای ثابت قرار دارد و از آن گرمای   سیم رسانا بین دو چشمهیک  

طوری که طـول آن دو برابـر  طور یکنواخت کشیده شود به اگر سیم به. کند واحد زمان عبور می

  شود، گرمای عبوری از آن در واحد زمان کدام است؟

١ (Q  ٢ (
Q
2

  

٣ (
Q
4

  ٤ (
Q
8

  



٢٣ 
 

٢٣ 
 

٢٣ 
 

٢٣ 
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متری ارتفاع جسمی را که انبساط و انقباض آن بسیار کم و ناچیز  کش فلزی میلی یک خط  

کش ارتفاع ایـن جـسم را در  این خط. دهد  نشان میmm800 با عدد C5است را در دمای 

(دهد؟  ً تقریبا با چه عددی نشان میC30دمای  
K

5 15   )فلز10

١ (mm802  ٢ (mm801  

٣ (mm799  ٤ (mm798  



٢٤ 
 

٢٤ 
 

٢٤ 
 

٢٤ 
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ی   فاصلهC0در دمای .  ریخته استm10ای به ارتفاع  مقداری نفت خام در مخزن استوانه  

رریز نفت از مخزن شروع ًتقریبا در چه دمایی س.  استcm5ی مخزن برابر  بین سطح نفت تا لبه

پوشی کنید و ضریب انبساط حجمی نفت  ی مخزن چشم از انبساط دیواره(شود؟  می K4 110 

  .)است

١ (/46 45  ٢ (/48 64  

٣ (/49 82  ٤ (/50 25  



٢٥ 
 

٢٥ 
 

٢٥ 
 

٢٥ 
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ی سلـسیوس  ابتدا دمای آن را به صـفر درجـه.  موجود استC2اری آب در دمای مقد  

  :چگالی آن. کنیم رسانیم و سپس آن را منجمد می می

  .یابد پیوسته افزایش می) ١

  .یابد پیوسته کاهش می) ٢

  .یابد ابتدا افزایش و سپس کاهش می) ٣

  .یابد ابتدا کاهش و سپس افزایش می) ٤



٢٦ 
 

٢٦ 
 

٢٦ 
 

٢٦ 
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شود  با کاهش دمای آب مشاهده می.  در اختیار داریممقدار معینی آب خالص در دمای   

ًهای زیر الزامـا درسـت  یک از گزینه کدام. یابد که چگالی آب ابتدا افزایش و سپس کاهش می

  است؟

١ ( C 4  ٢ ( C 4  

٣ ( C   .توان اظهارنظر قطعی کرد نمی) ٤  4



٢٧ 
 

٢٧ 
 

٢٧ 
 

٢٧ 
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شود که برخلاف بسیاری از مایعات آب از سطح شروع به انجماد  کدام ویژگی آب سبب می  

  کند؟

  ی بالای آن گرمای ویژه) ٢  گرمای نهان تبخیر زیاد) ١

  کشش سطحی زیاد آب) ٤  ت به آبکم بودن چگالی یخ نسب) ٣



٢٨ 
 

٢٨ 
 

٢٨ 
 

٢٨ 
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درصـد ...............  برسد، چگـالی آن C91 به C0اگر دمای گاز کاملی در فشار ثابت از   

  .یابد می............... 

  فزایش، ا25) ٢  ، کاهش25) ١

  ، افزایش40) ٤  ، کاهش40) ٣



٢٩ 
 

٢٩ 
 

٢٩ 
 

٢٩ 
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گرمای هوای اطراف، . گراد قرار دارد ی سانتی  در دمای صفر درجهcm32تکه یخی به حجم   

که ذوب شد  اگر چگالی یخ بعد از آن. کند یخ را ذوب می
5
3

اش شود، هوا چند ژول   مقدار اولیه

واحدها بر حسب ژول هستند، فرض کنید که در طی ذوب یخ (کار روی یخ انجام داده است؟ 

  .)ماند فشار هوا یک اتمسفر باقی می

١ (/0 08  ٢ (/1 8  

٣ (4  ٤ (/2 8  



٣٠ 
 

٣٠ 
 

٣٠ 
 

٣٠ 
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ای به ابعاد   درون اتاق بسته4یخچالی با ضریب    m m m2 3  اتمـسفر و 1 و فشار 4

ی   درون یخچال گرفته شود، دمای اتاق چند درجه گرما از موادkJ8اگر . کند  کار میC27دمای 

(یابد؟  سلسیوس افزایش می
.


JR

mol k
8 ،

.
V

JC
mol k

 و هوای داخل اتاق را گاز کامل در 20

  .)نظر بگیرید

١ (1  ٢ (/0 5  

٣ (2  ٤ (4  



٣١ 
 

٣١ 
 

٣١ 
 

٣١ 
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رو در میدان الکتریکی یکنواختی باشد و اخـتلاف   مطابق شکل روبهC و A ،Bاگر نقاط   

   C و A باشد، اختلاف پتانسیل الکتریکی نقاط V10 برابر B و Aپتانسیل الکتریکی نقاط 

  :بر اساس یکای ولت برابر است با

١ (10  ٢ (15  

٣ (20  ٤ (25  



٣٢ 
 

٣٢ 
 

٣٢ 
 

٣٢ 
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 q3 و q1اگر بارهای . اند مطابق شکل، چهار بار الکتریکی در چهار رأس مربعی قرار گرفته  

 در مرکز مربع قـرار Q مثبت باشد و بار منفی q4 منفی و بار q2اندازه باشند، بار  مثبت و هم

  کند؟  در کدام راستا و به کدام سو حرکت میQبگیرد، پس از رها شدن، بار 

   موازی ضلع افقی، به سمت راست) ١

  موازی ضلع عمودی، رو به پا˻ن) ٢

   q4ر، به سوی بار روی قط) ٣

  q2روی قطر، به سوی بار ) ٤



٣٣ 
 

٣٣ 
 

٣٣ 
 

٣٣ 
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هرگـاه .  متصل اسـتV100 به اختلاف پتانسیل الکتریکی F4خازن تختی به ظرفیت   

ها مقابل  جا کنیم تا نصف سطح صفحه  دیگر جابهی های خازن را به موازات صفحه یکی از صفحه

  .یابد می............... ژول  میلی............... هم قرار گیرند، انرژی پتانسیل خازن، 

  ، کاهش10) ٢  ، افزایش10) ١

  ، کاهش20) ٤  ، افزایش20) ٣



٣٤ 
 

٣٤ 
 

٣٤ 
 

٣٤ 
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باشـد،  ی آن خلأ مـی های خازن تختی که بین دو صفحه مساحت سطح مشترک صفحه  

/شده در این خازن  اگر بار الکتریکی ذخیره.  استcm2200برابر با  nC1  باشد، بزرگی میدان 8

)برمتر است؟  ن خازن چند ولتی ای الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه )
.

 
C
Nm


2

12
0 29 10  

١ (410  ٢ (610  

٣ (710  ٤ (1510  



٣٥ 
 

٣٥ 
 

٣٥ 
 

٣٥ 
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A1آل  در مدار شکل مقابل، اگر آمپرسنج ایده
2

د و جهـت جریـان در مـدار  را نشان ده

تواند  ها می ی الکتریکی ذکرشده در گزینه چین کدام وسیله گرد باشد، داخل مستطیل خط ساعت

  وجود داشته باشد؟

   اهمی8مقاومت الکتریکی ) ١

/ی  مولدی با نیروی محرکه) ٢ V3   1 و مقاومت درونی 5

   و مقاومت درونی صفرV4ی  مولدی با نیروی محرکه) ٣

  .ها صحیح است تمامی گزینه) ٤
   



٣٦ 
 

٣٦ 
 

٣٦ 
 

٣٦ 
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  دهد؟ سنج ایده ال چند ولت را نمایش می در شکل مقابل ولت 

١ (/14 5  ٢ (16  

٣ (13  ٤ (14  



٣٧ 
 

٣٧ 
 

٣٧ 
 

٣٧ 
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  کند؟  چگونه تغ˺ر میkدر مدار شکل مقابل، مقاومت معادل مدار بعد از بستن کلید   

  .شود یک اهم زیاد می) ٢  .کند تغ˺ر نمی) ١

  .شود سه اهم کم می) ٤  .شود یک اهم کم می) ٣



٣٨ 
 

٣٨ 
 

٣٨ 
 

٣٨ 
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   چند آمپر است؟R3تریکی عبوری از مقاومت در شکل زیر جریان الک  

١ (1  ٢ (/0 75  

٣ (
4
3

  ٦) ٤  

2



٣٩ 
 

٣٩ 
 

٣٩ 
 

٣٩ 
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ای باردار با بار  ذره   C5 به وزن نـاچیز مطـابق شـکل زیـر، بـا سـرعت 
m
s

 وارد 2000

های الکتریکی  میدان 
NE
C

52 B/ و مغناطیسی 10 T0 برآیند نیروهایی که بر ذره . شود  می4

  شود، چند نیوتون و در چه جهتی است؟ باردار وارد می

١ (/0 996 ،   ٢ (/0 996 ،   

٣ (/1 004 ،   ٤ (/1 004 ،   



٤٠ 
 

٤٠ 
 

٤٠ 
 

٤٠ 
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د یک میدان مغناطیسی یکنواخت شده  وارVی  مطابق شکل یک الکترون با سرعت اولیه  

 باشد، در این صورت Vاگر سرعت این الکترون هنگام خروج از میدان . است

V
V

   کدام است؟

   1تر از  بزرگ) ١

  1تر از  کم) ٢

٣ (1   

  .اطلاعات مسئله کافی نیست) ٤



٤١ 
 

٤١ 
 

٤١ 
 

٤١ 
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/ی بارداری به جرم  ذره g0  را با سرعت 1
m
s

کنیم، اگر جهت   با سمت غرب پرتاب می1000

قدر باشد تـا  ار ذره چه تسلا باشد، ب410میدان مغناطیسی زمین به سمت شمال و بزرگی آن 

مقاومت هوا ناچیز است و (؟ نکندجهت حرکت ذره تغ˺ر 
Ng
kg

10(  

١ ( C10  ٢ (mC10  

٣ ( mC10  ٤ (C10  



٤٢ 
 

٤٢ 
 

٤٢ 
 

٤٢ 
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) ی حامل جریان در شکل زیر، حلقه   )ی حامل جریان  ، حلقه2( ربای  و آهن...............  را 1(

  .کند می............... ای ثابت را  میله

   دفع–جذب ) ٢   جذب–دفع ) ١

   جذب-جذب ) ٤   دفع–دفع ) ٣

  

  



٤٣ 
 

٤٣ 
 

٤٣ 
 

٤٣ 
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به صورت SIی حرکت متحرکی در  معادله    x t t23 18 tی  لحظهاز .  است10  تـا 0

ای که سرعت متحرک برابر با  لحظه
m
s

شده توسط متحرک، چند متر  شود، مسافت طی  می6

  است؟

١ (36  ٢ (30  

٣ (24  ٤ (18  



٤٤ 
 

٤٤ 
 

٤٤ 
 

٤٤ 
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Vی  متحرکی بر مسیر مستقیم با شتاب ثابت و با معادله   x3شتاب . کند  حرکت می

  حرکت چند متربرمجذورثانیه است؟

١ (/3 5  ٢ (4  

٣ (/4 5  ٤ (5  



٤٥ 
 

٤٥ 
 

٤٥ 
 

٤٥ 
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ی  ، متحرکی با سرعت اولیهxoyی  در صفحه   
  
V i j0 4  و شتاب 6 

 
a i j32

2
، SI در 

tی  در لحظهاین متحرک . کند از مبدأ مختصات شروع به حرکت می s2ی چند متری   در فاصله

  از مبدأ مختصات قرار دارد؟

١ (12  ٢ (281  

٣ (15  ٤ (21  



٤٦ 
 

٤٦ 
 

٤٦ 
 

٤٦ 
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   است؟نادرستکدام گزینه   

  .اً حرکت شتابدار استدر حرکت منحنی الزام) ١

  .ممکن است شتاب جسمی صفر ولی سرعت آن مخالف صفر باشد) ٢

  .اگر شتاب منفی باشد، متحرک در خلاف جهت مثبت در حرکت است) ٣

  .ًکه جهت سرعت متحرکی تغ˺ر کند، الزاما باید توقف صورت گیرد در مسیر مستقیم برای آن) ٤



٤٧ 
 

٤٧ 
 

٤٧ 
 

٤٧ 
 

 
 

 
     

AlaaTV.com 

  

اگر مقاومت هوا با سرعت گلوله متناسب باشد، . شود یای در هوا رو به بالا پرتاب م گلوله  

  کدام مورد درست است؟

  .شود تر می رود شتاب آن بیش هر چه گلوله بالاتر می) ١

  .ی پرتاب است ترین شتاب و سرعت در لحظه بیش) ٢

  .زمان رفت و برگشت برابر است) ٣

  .ستتر ا  بیشgشتاب رفت و برگشت از ) ٤



٤٨ 
 

٤٨ 
 

٤٨ 
 

٤٨ 
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 کیلوگرم بر روی سطح افقـی سـاکن اسـت و بـه ازای نیـروی افقـی 5جسمی به جرم   

متـر 4جـایی  ی بسیار کوچک شروع به حرکت نمـوده و پـس از جابـه نیوتن با یک ضربه40

سرعتش به 
m
s

kنسبت . رسد  می4
s




)قدر است؟   چه )
mg
s2

10  

١ (
4
3

  ٢ (
5
3

  

٣ (
3
4

  ٤ (
3
5

 



٤٩ 
 

٤٩ 
 

٤٩ 
 

٤٩ 
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ی این آونگ  دهیم، بسامد نوسانات ساده درصد کاهش می75ای را  طول نخ آونگ ساده  

  کند؟ چند درصد و چگونه تغ˺ر می

   و افزایش25) ٢   و کاهش25) ١

   و کاهش100) ٤   و افزایش100) ٣



٥٠ 
 

٥٠ 
 

٥٠ 
 

٥٠ 
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تواند باعث تشدید  یک از نیروهای زیر می کدام. متر است  سانتی40ای   سادهطول آونگ  

)در این آونگ شود؟  )
mg
s2

10  

١ (/ sin ( )F t0 1 5  ٢ (/ sin ( )F t0 1 5  

٣ (/ sin ( )F t0 2 13  ٤ (/ sin ( )F t0 2 13  



٥١ 
 

٥١ 
 

٥١ 
 

٥١ 
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های متفاوت  های یکسان و طول های ساده با جرم ی افقی، آونگ در شکل مقابل، به میله  
)های  طوری که طول آونگ ایم، به آویخته ) و 1( با به نوسان درآوردن آونگ . اند  با هم مساوی4(

(   افتد؟ ه اتفاقی می، چ1(
)فقط آونگ ) ١   .کند  شروع به نوسان می4(
  .کنند های برابر شروع به نوسان می ی نوسان ها با دوره ی آونگ همه) ٢
)آونگ ) ٣   .کنند ها شروع به نوسان می ی آونگ ماند و بقیه  ساکن می4(
 ترین انرژی به علت شود، ولی بیش نرژی منتقل میها ا ی آونگ به همه) ٤

) تشدید به آونگ    .شود  منتقل می4(
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