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  رنگزرد کمرنگ پلاسما:  .داریم لیتر خون 5در بدن یک بزرگسال حدود 

 است. گرفته شدههای خونی زیرپوست رگوجود دارد. مواد سازندۀ عرق از  مقدار زیادی آب و کمی نمک عرق در 

 های رودۀ باریک تر آنزیمسازندۀ بیش
 
 پانکراس ←

 یتربیش شیروقتی هوا آلوده است شود می توصیه همین علت، بهکندهای مفید روده را کم میسرب و مواد آلایندۀ هوای آلوده باکتری 

 بنوشیم.

 مانند با وسط فرورفتهسکهگلبول قرمز: 

 شکلتقریباً کروی گلبول سفید: های خونیسلول شکل 

 خصوصی ندارندبسیار ریز و شکل به پلاکت:

 مانند.می معدهدر  تریزمان بیشمدت ،غذاهای چرب 

 همین علت خوردن روزانه سبزی )به د.شومی دفع آسانباعث  شود، در نتیجهمیافزایش حرکات رودۀ بزرگ  باعث سلولز سبزی و میوه

 شود(و میوه توصیه می

  شوند.وصل میها به جناغ تر آنمهره و از جلو بیش 12تشکیل شده که از پشت به  جفت( 12)دنده  24قفسۀ سینه از 

 پردۀ دیافراگم قرار دارد. ،کف قفسۀ سینه 

 گویند )در برخی جانوران می تارهای صوتیای وجود دارد که به آن پردۀ ماهیچه 2در آن  ،حنجره بعد از حلق و در ابتدای نای قرار دارد

مانند پرندگان 
 
 گویند(نیز می جعبۀ صدابه حنجره،  ←

 النخاع با توجه به اهمیت آن به این مرکز در بصل تنفس، ضربان قلب، فشار خون و ... غیرارادی مانند هایالنخاع که مرکز فعالیتبصل

 شود.گفته می گره حیات

 بعضی در  وبعضی فقط در پاها حس و حرکت ندارند  ناتوانی حسی و حرکت متفاوت است،است، ها آسیب دیده که نخاع آندر افرادی

 .است ها نیز حس و حرکت کاهش یافتهکمر و دست

 جسم سلولیدر نورون هاتر اندامکمحل هسته و بیش : 

 حساس به رنگ قرمز  

 بینیمهای مختلف اجسام را میها رنگچند از این سلولبا تحریک یک یا            حساس به رنگ آبی   اندگیرندۀ مخروطی سه نوع. 

 حساس به رنگ سبز  

 است تردارند و تعدادشان بیش سیاه و سفیدای دید گیرندۀ استوانه. 

 :ها در بدنها و اتصالات آنها، غضروفمجموعۀ استخوان اسکلت 

 اند های ما ابتدا از غضروف ساخته شدهتر استخوانبیش
 
هنگام رشد با جذب مواد معدنی )مانند کلسیم و فسفر( سخت شده و به  ←

ای استخوان شود )در مادۀ زمینهاستخوان تبدیل می
 
 کلسیم و فسر فراوانه( ←

 ها در نوک بینی، لالۀ گوش، محل اتصال استخوان
 
 غضروف وجود دارد. ←

 هادر استحکام استخوان، در استحکام دندان، برای عملکرد صحیح اعصاب، برای عملکرد صحیح ماهیچه های کلسیم:برخی از نقش

  

 بخش اول: فیزیولوژیک )انسانی(
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 نوعی کربوهیدرات مرکب است. نشاستهنوعی کربوهیدرات ساده و  گلوکز 

 گویند.ها قند نیز میبه کربوهیدرات 

  شود.در گیاهان ساخته می گلوکزسلولز هم یک کربوهیدرات مرکب است که از 

 گویند.آمینواسیدهای ضروری می هاکه به آن تواند بسازدها را نمیتواند تعداد از آمینواسیدها را بسازد اما بعضی آنبدن ما می 

 دست آوریمآمینواسیدهای ضروری را باید از طریق تغذیه به. 

 از آمینواسیدهای ضروری را ندارند بعضیهای گیاهی پروتئین تربیش. 
 
 اند.منبع غنی آمینواسیدهای ضروری مرغشیر و تخم ←

  ویتامینC گروه  هایو ویتامینB 
 
 شود.ها از طریق ادرار دفع میشوند و مقدار اضافی آناند و در بدن ذخیره نمیمحلول در آب ←

 سلامت پوست

 رسد(نمی Cآید، شاید به اندازۀ کافی به بدنتان ویتامین های شما خون می)اگر هنگام مسواک زدن از لثه سلامت لثه

 خونیپیشگیری از کم

 پیشگیری از ریزش مو

  ویتامینA (محلول در چربی) طور مستقیم ویتامین ها به)البته این هست. در هویج و گوجه فرنگیA  ندارند
 
ای دارند که در ماده ←

 شود(تبدیل می Aبه ویتامین بدن 

 

 )از مواد معدنی( کلسیم و آهن

 

 دهد.فشار خون و پوکی استخوان را افزایش می مصرف زیاد سدیم )که آن هم مادۀ معدنی است( در بزرگسالی خطر ابتلا به 

 ها این باکتریهایی است که در دهان وجود دارد. شود؟ مواد قندی غذای باکتریها میچرا شیرینی و شکلات باعث پوسیدگی دندان

 شود.کنند و اسید، مینای دندان را از بین برده و باعث پوسیدگی دندان میاسید تولید می

  

 تغذیه و مواد غذایی: دومبخش 

 هابرخی از نقش

 Cویتامین 

 

 Bهای گروه ویتامین

 باشد.ها میای استخوانکلسیم در مادۀ زمینه
 باشد.آهن در ساختار هموگلوبین می
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 شکل.شکل و بیهای مستطیلهای درونی از سلولهای نازک و پهن تشکیل شده که قسمتها از سلولپشت و روی برگ 

 اند مانند: هویج، چغندر و تربچهها خوراکیبعضی ریشه 

 است. نازکاند و بعضی ساقه )مانند ساقۀ لوبیا( ها )مانند ساقۀ درختان( کلفت و چوبیبعضی ساقه 

  )نام مخروط دارد هایی بهجای گل و میوه )چون گل و میوه ندارند( قسمتبهبعضی گیاهان )مانند درخت کاج
 
 دارگیاهان مخروطه ←

 شوند.خصوص برگ( ساخته میهای سبز گیاه )بههای کربوهیدرات  فقط در انداممولکول 

 گویند(ها آوند آبکشی میآنمین دلیل بههدار است )بههای عرضی آوند آبکشی مانند ظرف آبکش سوراخدیواره 

 ساخته شده. چوبیتر قطر ساقه و ریشۀ درختان از بافت بیش 

 توانند از دیوارۀ تار کشنده عبور کنند و وارد ریشه شوند.دیوارۀ تار کشنده نازک است بنابراین آب و مواد معدنی محلول در آن می 

 شود. )تعرق(صورت بخار خارج می، بخش زیادی از آن بهکنندنمیاند مصرف یادتان باشد گیاهان همۀ آبی که جذب کرده 

 تواند مواد مورد نیاز رشد و نمود خود را کند میسازند و مواد مغذی که از خاک جذب میهایی که میگیاهان با استفاده از کربوهیدرات

 تأمین کنند. )مثلاً پروتئین و چربی بسازند(

 ی کربوهیدرات دارد.شیرۀ پرورده مقدار زیاد 

 آید که با استفاده از آن دست میای بهاز نوعی باقلا ماده
 
 کنند.گروه خونی را شناسایی می ←

 

 دانگاننهان بازدانگان سرخس خزه

 داردانه داردانه بدون دانه بدون دانه

 آونددار آونددار آونددار بدون آوند

 دارای گل و میوه میوهبدون گل و  بدون گل و میوه بدون گل و میوه

 لپه و دولپهدو گروه: تک نمونه: کاج و سرو دارای ساقۀ زیرزمینی ساقه و برگ حقیقی و ریشه ندارد

 شوند )چون دانه ندارند(، شوند(، مانند سرخس از طریق هاگ تکثیر میتر نمیمتر بیشزیادی ندارند )از چند سانتی ارتفاعها که خزه

 توانند داشته باشند.قطعه شدن( میمثل غیرجنسی )قطعهها تولید البته خزه

 سا دارند. )که از یک یا چند سلول ساخته شده(جای ریشه، ریشهمانند وجود دارد و نیز بهشکل و ساقههای برگیها بخشدر خزه 

 ای از تعداد ها مجموعهبرآمدگیشود که هر یک از این ای دیده میهایی به رنگ نارنجی یا قهوههای سرخس برآمدگیگاهی پشت برگ

 هاگدانه است.

 های ها از تعدادی پولک تشکیل شده که دانۀ این گیاهان روی پولکاند )هر یک از این مخروطهای نر و مادهکاج و سرو دارای مخروط

 شود(، چون میوه ندارند که دانه درون میوه تشکیل شود.مخروط ماده ایجاد می

 گویند.دانه میها نهانهمین علت به آنوه نهان شده، بهدانگان در میدانۀ نهان  

 گیاهی: سومبخش 
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 :های دیگر به فعالیت حیاتی خود ادامه دهد.تواند مستقل از سلولهر سلول می جاندار پرسلولی ساده یا کلنی 

 جانوران( 5 ( گیاهان4 ها( قارچ3 ( آغازیان2  ها( باکتری1         جانداران:

 ها:باکتری( 1
 اند و هسته ندارند. )مادۀ ژنتیکی در سیتوپلاسم(پروکاریوت 

 .اندامک ندارند ولی ریبوزوم دارند 

 کنند.ها در آب، در خاک، بعضی داخل یا روی بدن جانوران و گیاهان زندگی میبعضی از آن 

 کروی3 ( خمیده2 ای( میله1 ها:گروه اصلی باکتریسه ) 

 شوند و هر نیمه کنند که به دو نیمه تقسیم میشدن )که تولید مثل غیرجنسی است( تولید مثل میاز طریق روش دونیمها باکتری

 شوند.بار تقسیم میدقیقه یک 20ها هر گردد. )اگر مواد غذایی و دمای محیط مناسب باشد، باکتریسلولی کامل می

 شود(رود و باعث تخریب آن میها میوبا، کزاز، سل )میکروب سل به ششها که عامل آن باکتری است: حصبه، برخی بیماری 

 گویند.می میکروبها های زیرزمینی و ویروسزا، قارچهای بیماریطور کلی به باکتریبه 

 سگ ناقل  گویند، مانند موش که ناقل طاعون ومی "ناقل بیماری"کنند، به این جانوران ها در بدن جانوران زندگی میبعضی میکروب

 هاری است.

 کند که گیرد و سمی ترشح میرسانند، مانند میکروب گلودرد چرکی که در گلو قرار میها با ترشح سم به بدن آسیب میبرخی میکروب

 رساند.رود و به آن آسیب میاز طریق خون به قلب می

 نکاتی از ویروس:

 ویروس زنده نیست(.ترند ها هم بسیاری کوچکها و قارچها از باکتریویروس( 

 هایی که عامل آن ویروس است: آبله، فلج اطفال، سرخک، آنفلوانزا، هاریبرخی بیماری 

 :2شود. گیرد ولی ویروس آنفلوانزا در شش ساکن می( ویروس سرماخوردگی در بینی قرار می1 تفاوت سرماخوردگی با آنفلوانزا )

 دارد است.آنفلوانزا معمولاً همراه با تب و بدن

 :آغازیان( 2
 ها و برخی فاقد توانایی فتوسنتز هستند(کنند مانند جلبککنند. )برخی فتوسنتز میهای متفاوتی غذای خود را تأمین میاز راه 

 های راکد محیطی مناسب برای رشد آغازیان هستند.آب 

 هایی از جنس سیلیس دارند.برخی آغازیان پوسته 

 هستند. هاجلبکترین گروه آغازیان، شدهشناخته 

 ها:جلبک

 کنند.دارای کلروفیل هستند و فتوسنتز می 

 شوند.ای و سبز دیده میهای قرمز، قهوهبه رنگ 

 اند(کنند. )آبزیتر در آب زندگی میبیش 

 اند.سلولی و برخی پرسلولیتر تکبیش 

 جانداران دیگر: چهارمبخش 
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 روند(از بین می ها نباشند تقریباً همۀ جانوران ساکن آباند. )اگر جلبکتر غذای جانوران آبزیبیش 

 گردند.ها استفاده میویژه ویتامینشود، همچنین برای ساخت مکمّل غذایی بهنام آگار تهیه میای بهها مادهاز جلبک 

 ها:قارچ( 3

 اند.سلولی و بعضی پرسلولیبعضی تک 

 زا هستند(اند و یا برای جانوران بیماریبعضی مفید و بعضی مضرند. )آفت گیاهی 

  ندارند و فاقد توانایی فتوسنتز اند.کلروفیل 

 .مانند گیاهان یک جا ساکن هستند 

 کنند. شوند، تولید مثل میدان تولید میهای بسیار ریزی )هاگ( که در هاگوسیلۀ سلولبه
 
دان هاگ پس از تولید و رسیدن در هاگ ←

وجود کند و قارچ دیگری بهف رفته و در شرایط مساعد رشد میشود که همراه آب یا باد به نقاط مختلدان آزاد میشدن دیوارۀ هاگبا پاره

 آید.می

 کشد.ها را میسیلین از نوعی قارچ گرفته شده که باکتریداروی پنی 

 بینی )مخمّر( وجود دارد.در خمیر ترش مقدار زیادی قارچ ذره 

 هایی که عامل آن قارچ است: کچلی، زخم لای انگشتان پابرخی بیماری 

ها شود. آنهایی که مدتی در جای گرم مانده باشد دیده میروی نان، مربا یا میوه ها:کپک

 کنند.سازند که با آن میوه یا چیزهای دیگر را تجزیه کرده و مصرف میای میماده

 ها انواع مختلفی دارند، مانند:قارچ

 اند ولی انواع خوراکی هم دارند.ها سمیتر آنبیش چتری: قارچ

  های ساده های عالی را تا حد تشکیل مولکولها مولکولها نقش مهمی در تجزیۀ بقایای جانداران دارند. آنها و باکتریقارچانواعی از

شوند. این موضوع علت کنند و باعث برگشت مواد به خاک، آب و هوا میدار( تجزیه می، گازهای گوگرددار و نیتروژن، آب2CO)مانند 

 باشد.در حال فساد جانوران و گیاهان می بوی بد بقایای
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 هااسفنج

 پهن تنانکیسه

 ایلوله  هاکرم (%98مهره )بی         

 حلقوی  تناننرم

 بندپایان

 خارپوستان

 جانوران

 هاماهی

 دوزیستان

 خزندگان (%2دار )مهره         

 پرندگان

 پستانداران

 مهرگان:بی
 انددریازی

 اند(های کف دریا چسبیدهاند )به سنگدر جای خود ثابت

 شود(شود و از سوراخ بزرگ بالای اسفنج خارج میها وارد میهای کوچکی دارند )آب از آندر پیکرشان سوراخ
 غذایی از آب و گوارش آن( گرفتن ذرۀ 2( حرکت دادن آب در بدن 1داری هستند که دارای نقش: های رشتهها، سلولدر دیوارۀ بدنۀ آن

 کنندیافته استفاده میها از این موارد گوارشهمۀ سلول هااسفنج    

 کنداسفنج هیچ دستگاهی ندارد و جریان آب در بدنشان کمک به گردش مواد، تنفس و دفع مواد زائد می

 اندها و جانداران کوچک دریاییها محل زندگی انواع جلبکاسفنج

 دارای استحکام است به علت وجود قطعات سوزن مانند از جنس آهک، سیلیس یا مواد پروتئینیدیوارۀ بدنشان 

 

 بدنشان شبیه به کیسه است

 باشددهانۀ کیسه هم محل ورود و هم خروج مواد است که بازوهایی به آن متصل می

 ی دریایی(شان شناورند )مانند عروسشوند )مانند شقایق دریایی( و بعضیشان جابجا نمیبعضی

 دارای اسکلت آهکی        تنانکیسه  

ها، اشکال مختلف مرجانی و در نهایت آبسنگ و جزایر مرجانی )مانند خارک و از تجمع اسکلت آهکی آن تنانترین گروه کیسهبزرگ

 شودکیش( تشکیل می
شکن طبیعی عنوان موجدر سواحل دریاها ضمن تشکیل زیستگاه برای بسیاری از جانواران دریایی به نقش:

 شودتر سواحل میگیرد و مانع فرسایش بیشکند )یعنی انرژی موج را میعمل می

 هاتنان: هیدر، شقایق، عروس دریایی و مرجانهایی از کیسهنمونه

  

 جانوری: پنجمبخش 
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 ها و دارای بدنی پهنترین گروه کرمساده

 دارای دستگاه عصبی و گوارش ساده

 ولی خروج مواد از سطح بدن استیک راه برای ورود مواد دارند 

 کننداند و مراحل رشد و نمو خود را در بدن چند موجود زنده از جمله انسان طی میترشان انگلبیش

تواند از طریق مصرف گوشت وارد بدن ما شده و در بدن ما نوزاد کرم کدو در گوشت آلودۀ گاو که می کرم پهن

 ذای گوارش یافته مصرف کند که ممکن است باعث انسداد روده شود.ها در روده بماند و غگردد و سالبالغ

  هامثالی از انگل

تواند همراه سبزیجات وارد بدن کند. تخم این کرم مینوع دیگری از کرم پهن در رودۀ سگ زندگی می

 مانند و پر آب )کیست هیداتیک( شود.های کیسهانسان و دام شود که درکبد و شش باعث تولید غده
 های پهن: کرم کدو، پلاناریاای از کرمنمونه

 بدن باریکی دارند

 انددارای لولۀ گوارش، دهان و مخرج

 انددار( و برخی آزادزیاند )مانند آسکاریس، کرمک، کرم قلّاببرخی انگل ایکرم لوله  هاکرم
 شودکنند که باعث رشد بهتر گیاهان میترکیباتی به خاک اضافه میها ها و قارچکنند که پس از خوردن باکتریها در خاک زندگی میتعداد از آن

 گرددشود و در دستگاه گوارش به کرم بالغ تبدیل میتر از طریق آب و سبزیجات آلوده، وارد بدن میایِ انگل بیشهای لولهتخم کرم

 حلقه دارندای، حلقهبدنی نرم، ماهیچه

 های فراوانی هم دارند )شرایط مناسبی برای تنفس پوستی(ویرگها باید همیشه مرطوب باشد و مپوست آن

 اندترشان آزادزیتعداد کمی انگل ولی بیش کرم حلقوی 

 دارای دستگاه گوارش، عصبی، گردش خون و دفع مواد زائد

 هایی از کرم حلقوی: کرم خالی و زالونمونه

 

 بدنی نرم و بدون حلقه دارند

 کندها را دربرگرفته و از آن محافظت میبدن آن ترشان بخشی سفت )صدف(در بیش

 اندزیتر آبزی )دریا یا آب شیرین( و برخی خشکیبیش        تناننرم

 اندهای انگلی به انسانها واسطۀ انتقال بعضی از کرمبرخی از آن

 اند(پا، حلزون، لیسه )حلزون و لیسه آفات گیاهیتنان: هشتهایی از نرمنمونه

 

 بدن و زیر پوستشان خار دارند در سطح

 اندها دریازیهمۀ آن خارپوستان

 درون بدن دستگاه گردش آب دارند که نقش دستگاه گردش مواد، تنفس و دفع مواد زائد را دارد

 نمونه: ستارۀ دریایی و توتیا
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 های حرکتی از قطعات یا بندهایی تشکیل شده استبدن و اندام

 ها متصل است.به عضلات آندارای اسکلت خارجی سخت که 
 سازندتر برای خود میکنند و اسکلت قبلی را از خود جدا و یک اسکلت بزرگاندازی میها پوستسخت بودن اسکلت خارجی مانع رشد جانور است، برای همین بسیاری از آن

 ها هستندگاهاند و تقریباً در همۀ زیستترین گروه جانواران روی زمینبزرگ

 ترین در بندپایانفراوان

 دارای اسکلت خارجی کیتینی  حشرات  بندپایان

 دارای شش پا

 نمونه: ملخ، پروانه، مگس و ...

 دارای هشت پا  

 نمونه: عنکبوت، عقرب، رتیل و کنه عنکبوتیان انواع

 دارای ده پا

 زی )مانند خرخاکی(اند و برخی خشکیتر دریازیبیش  

 )دراز و پهن(، میگو و خرخاکینمونه: خرچنگ 

 تر از ده جفت پادارای بیش

 ترین در بندپایانیابکم  هزارپایان

 خوارخوار و بعضی گیاهبعضی گوشت

 نمونه: هزارپا و صدپا

 داران:مهره
خاطر داشتن این ویژگی، از لحاظ قدرت های دیگر اسکلت به آن متصل است. بهدارند که بخشدر بخشی از اسکلت داخلی، ستونی از مهره

 اند.و اندازه، نسبت به بقیه جانوران، متفاوت

 ها پهن(آن شکل هستند )سر و دم کشیده و میانۀتر دوکیبیش

 ترشان لغزنده و دارای پولک )فلس(سطح بدن بیش

 بالۀ دمی   انددارای آبشش و باله

 پشتی های مختلفی دارندها بالهتر ماهیبیش

 ایسینه      هاماهی      

 شکمی

 تغییر جهت حرکت و تغییر سرعت ،ایجاد حرکت :دارای وظایفی چون ،ها براساس محل قرارگیریباله

 دهان در سطح شکمی    

 دم نامتقارن     ماهیان غضروفی

 فاقد سرپوش آبششی    

 ماهی، خاویارنمونه: کوسه، ارّه       انواع

 دهان در جلوی بدن      

 دم متقارن       ماهیان استخوانی

 دارای سرپوش آبششی      

 آلا، شیرماهینمونه: قزل      

 پوستانسخت
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 کند.ها و گیاهان تغذیه میکند و از جلبکنوزاد قورباغه پس از خروج از تخم، با آبشش تنفس می
 تواند به خشکی بیاید.شود و قورباغۀ بالغ میجای آن، ششُ و دست و پا ساخته مید و بهروها، آبشش و دُمشان از بین میهنگام بلوغ و دگردیسی، باله

 تر از حشرات است.غذای قورباغۀ بالغ، بیش

 کنند تا پوستشان مرطوب باشد.معمولاً دوزیستان در جاهایی که آب باشد زندگی می

 شود. )تنفس پوستی(تبادلات گازی، از طریق پوست انجام میتر با داشتن پوست مرطوب، نازک و بدون پولک، بیش دوزیستان

 وزغ -دم: قورباغهبی

 دار: سمندردم

 بدن کشیده

 پوست صاف و لغزنده قورباغه             

 تر در آببیش  تفاوت وزغ و قورباغه

 بدن پهن

 پوست خشک و زبر وزغ         

 تر در خشکیبیش

 های ضخیم و سخت یا صفحات استخوانی پوشیده شده است.دارای پوستی با پولک  

 تر به آب نیاز داشته باشد(کند )آب بدنشان از دست نرود و جانور کمساختار پوستشان به زندگی در خشکی کمک می  

 زنندهایشان حلقه میبرخی مارها دور تخم    

 فاقد دست و پا    

 دارای سر مثلثی     زی و برخی آبزیبرخی خشکی       خزندگان     

 دارای گردن مشخص برخی سمی: دارای دندان زهری که به کیسه ی زهر مربوط است     مارها   

 دم کوتاه    سرگِرد

 گردن نامشخص برخی غیرسمی معمولا دارای      انواع  

 دم بلند

 زی و برخی آبزیها: برخی خشکیپشتلاک   

 کنند(شود و از شرات تغذیه میشان روی زمین کشیده می)دارای دست و پای کوتاه و هنگام حرکت شکم مارمولک       

 پرست )تغذیه از حشرات(آفتاب       

 عمقهای کمدر آب زندگی

 ها روی سرچشم

 های بینی روی پوزۀ درازسوراخ

 : تمساحنمونه
 ها از پر پوشیده شده است.بدن آن

 ها تبدیل به بال شده است.اندام حرکتی جلویی در آن

 های توخالی و محکماستخوان

 های مناسب برای پروازویژگی   شکلبدن دوکی پرندگان  

 اندفاقد مثانه

 خوابندهایشان میمعمولاً روی تخم

  

 انواع )بر اساس دم(

 سوسمارها مانند   

 هاکروکودیل  

 انواع پر
 پرکرک
 پرپوش
 پر بال(پر دُم و شاهپر )شاهشاه
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 دهند.هایشان شیر میشان به بچهزایند و با غدد شیریبچه می

 شوند )در آب، خشکی، زیر زمین(.در همه جای کرۀ زمین یافت می

 ها از مو یا پشم پوشیده شده است که عایق خوبی برای حفظ دمای بدن است.بدن آن

 رنگ است.پستاندار، وال آبیترین ترین پستاندار نوعی خفاش و بزرگکوچک

عصبی، تر )مثلا در دستگاه های بیشداران دیگر است البته با پیچیدگیها شبیه به مهرهکلی دستگاه داخلی آن ساختار پستانداران

 تری کرده(مناطقی که با هوش و حافظه و هماهنگی عضلات مربوط است، توسعۀ بیش

سازد، نوزاد آن پس از خروج از تخم، از شیر مادر کند و کنار آب لانه میشنا میپوس )در آب مانند پلاتی گذار:تخم 

 کند(تغذیه می

صورت نارس متولد شده و پس از تولد به درون کیسۀ موجود به شکم مادر مانند کانگورو )نوزاد به دار:کیسه انواع

 شود(کند تا مراحل رشد و نمو کامل رود و از غدد شیری آن تغذیه میمی

 ترین پستاندار روی کرۀ زمین از این نوعندبیش

 دهد.های خونی بند ناف میگیرد و به رگرا از خون مادر می 2Oجفت اندامیست که در رحم ایجاد شده و مواد غذایی و      دارجفت

 چیزخوارخوار، همهخوار، گوشتانواع: گیاه    
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 سازگان:جانداران هر بومارتباط بین 

کند و مورچه از مادۀ کنند، مانند همزیستی شته و مورچه )مورچه در حفاظت از شته کمک میهمیاری: هر دو سود می

 کند(.کند تغذیه میشیرینی که شته دفع می

 کند و دیگری نه سود نه ضرر.همسفرگی: یکی سود می همزیستی

 ضرر.کند و دیگری انگلی: یکی سود می

 دهند.دنبال شکار خود میبعضی جانوران شکارچی، به

 اند.بعضی جانوران شکارچی مانند شقایق دریایی، در جای خود ثابت

 کنند. شود که جاندران نیازهای مشابهی داشته باشند و نیازهای خود را از منبع مشترکی تأمین میزمانی ایجاد می

 کنند.جانوران معمولاً برای غذا، آب، محل زندگی با هم رقابت می رقابت       

ست )جوندگان کوچک(. جغد در شب و شاهین در روز شکار هایی برای کاهش رقابت: منبع غذای جغد و شاهین یکیراه

 یابد.کند، در نتیجه رقابت کاهش میمی

گردد. شود. مانند گلسنگ که از همزیستی قارچ و جلبک ایجاد میینکته: گاهی همزیستی بین دو جاندار باعث تشکیل موجود جدیدی م

قارچست. چگونگی: نوع رابطۀ قارچ و جلبک در گلسنگ، همیاری
  مواد آلی  
→    

مواد معدنی
←    

 جلبک

 بندی جانداران )مثلاً برای قُمری خانگی(:بندی و گروهچگونگی دسته

 ( راسته: کبوترسانان4   پرندگان( رده: 3  داران( شاخه: مهره2  ( سلسله: جانوران1

 ( گونه: قمری خانگی7  ها( جنس )سرده(: قمری6  ( خانواده )تیره(: کبوترها5

  :هایی زیستا )زنده بماند( و زایا )توانایی تولید مثل داشته توانند زادهکه علاوه بر شباهت به هم، از طریق تولید مثل میجاندارانیگونه

 نیا آورند.دباشد و عقیم نباشد( به

  شود.ها هم دیده میست. البته تولید مثل غیرجنسی در پرسلولیها، تولید مثل غیرجنسیسلولیمثل رایج در تکتولید 

 مانند روش تولید مثل باکتری دو نیم شدن:

تدریج بزرگ ها که بهها برآمده است که به هر یک از این برآمدهمثلا در مخمّر نانوایی که بخشی از سطح بعضی سلول جوانه زدن:

 گویند. هر جوانه، یک سلول مخمّر است که ممکن است به سلول مادر متصل بماند یا از آن جدا شود.شوند، جوانه میمی

ها رشد کرده و به یک گیاه خزۀ دیگر تبدیل هایی دارد که اگر جدا شود، هر یک از آنمثلاً در خزه، که انشعاب قطعه شدن:قطعه

 شود.می

 مثلا در کپک نان زایی:هاگ

 تواند چندین روز بدون آب و غذا در بیابان زنده بماند.کند، میکه در کوهان خود ذخیره میایشتر با چربی 

 دارد. در پر پرندگان، تار عنکبوت و مو، پروتئین وجود 

 نکات تکمیلی: ششمبخش 

 شکارچیو شکار 

نمونه
ش

ی از رو
ا

ی
س

ل غیرجن
ی در تولید مث

های
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 شود که در ایجاد رنگ سیاه شود. چون سرما باعث تولید نوعی پروتئین میسرد کردن پوست خرگوشت، باعث سیاه شدن موهای آن می

 در موهای خرگوش نقش دارد.

 ها هستند.هایی برای تولید پروتئینها دارای اطلاعات و دستورالعملژن 
 

 مهرهبی دارمهره

طاووس، قورباغه، گوسفند، شامپانزه، چرخ ریسک)نوعی پرنده(، 

پرست، ماهی خاویار، کوسه، ماهی، قمری، آفتابشاهین، دلقک

ماهی، شیرماهی، سمندر، وزغ، سوسمار، تمساح، آلا، ارّهماهی قزل

پشت، خفاش، وال، کانگورو، گراز، ببر، مارمولک، کروکودیل، لاک

مار، کورمار،  خوار کوتوله، مارماهی، گاو وحشی، زنبورخوار،حشره

بوقلمون، غاز، اردک، قناری، شترمرغ، کفتار، گرگ، شغال، جغد، 

دار، سنجاب، خرس، یوزپلنگ، روباه، ماهی کورغار، سمندر شش

ماهی، شتر، ماهی، گوزن، زرافه، عروسماهی، پلنگ، اسبکسفره

 پوسپلاتی

ها، هیدر، مرجان، شقایق دریایی، عروس دریایی، زنبور، اسفنج

دار، ه، حلزون، پلاناریا، کرم کدو، کرم آلکاریس، کرم قلابپروان

کرمک، کرم خاکی، زالو، کرم برگی شکل )کپلک(، ملخ، پشه، 

تن مرکب(، عنکبوت، رتیل، پا )نرمپا، دهای، لیسه، هشتدوکفه

عقرب، میگو، کنه، خرخاکی، صدپا، هزارپا، موریانه، کرم کبد، 

یا، ستارۀ دریایی، شته، جیرجیرک، سکه شنی، مگس، کنه، توت

ای، حشرۀ آفت تنباکو، خرچنگ دراز، خرچنگ پهن، کرم لوله

 ای مونارکدوزک، پروانهکفش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :رسیدن به موفقیت

 ...خدا هبکن بخواه، بخون، توکل 
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